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وزارة لعل المالى البئلترى 


2020 لاله 
الت عبرال د قاع المزارى ‏ الكتوريصرطائم يرف 


استاذ الحشرات الاقتصادية مدرس حشرات المواد المخزونة 
كلية الزراعة / جامعة بغداد كلية الزراعة / جامعة بغداد 


تحيان 


المقدمة 


تعوز مكتباتنا العامة والجامعية مصادر تبحث في المشاكل الحشرية الشائعة في 
قطرنا ولبذا فقد كان الاعتماد على المصادر العربية والاجنبية في المراجعة والتدريس 
لهذه المواضيع . وقد كان لحركة التعريب وتأليف الكتب المنبجية التي تبنتها وزارة 
التعليم العالي والبحث العلمي اثر بارز جدا وباعث قوي في البدء بحركة التأليف 
والترجمة لتوفير المراجع والكتب الدراسية في القطر . وكتابنا حشرات المخازن واحد 
منها . 


تضمن الكتاب عشرة فصول . شمل الفصل الاول شرحا موجزا عن اهمية العبوب 
وخزنها ومشاكل الخزن وهي معلومات يفترض بالمشتغل بحشرات المواد المخزونة 
التعرف عليبا . وشمل الفصل الثاني اضرار الحشرات لبذه المواد وخاصة الخبوب 
التى تؤلف الجزء الاعظم من المواد المخزونة . وتضمن الفصل الثالث الصفات العامة 
والتشريحية للحشرات بصورة مختصرة وبالقدر الذي تكون فيه اساسا لتسبيل 
استخدام المفاتيح الخاصة بتشخيص الحشرات التى تصيب الحبوب المخزونة 
ومنتجاتها وهي موضوع الفصل الرابع . وشمل الفصل الخامس والفصل السادس 
دراسة انواع الحشرات التي تصيب المواد المخزونة من حيث انتشارها واهميتها 
اما الفصل العاشر والاخير. فشمل الافات الحيوانية غير الحشرية التى تصيب 
الحبوب المخزونة ومنتجاتها ومن هذه الافات الحلم والقوارض والطيور وطرق 
مكافحتنا : 


اقترن شرح الكتاب وضع اشكال توضيحية وخطوط بيانية لتسهيل فبم المادة 
واستيعا بها . نأهل ان نكون قد وفقنا بعرض مواده باسلوب سبل ومفهوم وشامل . 


قسمت مواضيع الكتاب بين المؤلفين . فكانت حصة المؤلف الآول الاستاذ الدكتور 

عبدالله فليح العزاوي جزء الفصل الثاني المتعلق باضرار الحشرات للمواد المخزونة 

والفصول الرا بع والسادس والسا بع والثامن والتاسع أضافة الى جزء القوارض من الفصل 

العاشر . أما حصة المؤلف الثاني الدكتور محمد طاهر مبدي فكانت الفصل الأول 
وجزء الفصل الثاني المتعلق بالخسائر النائجة عن الآفات الحشرية للعبوب 
ومنتجاتها وكذلك الفصول الثالث والخامس وجزء الحلم :والطيور من الفصل العاشر . 
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لقد ساعد في اظهار الكتاب بشكله الحالى عدد من المتخصصين في مجالا . 
مختلفة هم جديرون بالشكر والتقدير والثناء . ونخص من بينهم الاستاذ الدكته 
أبراقيم قدوري قدو اتاد 'الحقرات فى فقسو علوم العياة - كلية العلومت. جام 
بغداد والذي راجع مسودات الكتاب وابدى اراء سديدة فيه . والدكتور محمد عبد 
التتعيدى" الأنناة المناعد بق >كتولوها لحتني قم المقاغات الغدائية ب كلية 
الزراعا ت “جامعة: يعدا والدي .راج الفضل. الاول .الخاض ‏ #الختوي بوالدكتون ضيلة 
اين كام التاحث العلمن فى مركن البجوك اليا بولوجية مجلس 'البجدك العلمبي 
والذي راجع الجزء الخاص بالقوارض وكذلك الدكتور حميد مخلف البيتي - كلية 
الاداب ‏ جامعة المستنصرية لتقويم الكتاب لغوياً . واخيراً . لابد من تقديم الشكر 
والامتنان لرئيس ومساعدي ومحرري ومصوري وطابعي مطبعة جامعة الموصل الذين 
ابدوا المساعدات القيمة لاظبار الكتاب بشكله الحالي . 

نأمل للجميع كل التوفيق والتقدم . 

المؤلفان 


الفصل الاوؤل 
الحبوب وخزنها 


مناطق انتاج الحبوب في العالم 

خزن الحبوب 2 

طرق خزن الحبوب ‏ اهم الطرق الشائعة في تخزين الحبوب في العراق 
علامات تلف الحبوب 

العوامل التي تؤثر على القيمة الغذائية وفساد الحبوب 


الحبوب وأهميتها 


4 111111 لاللى 141305 


الحبوب محصول تلك النباتات التى تعود الى العائلة العشبية المسماة بالعائلة 
النجيلية #86اههمع والتى تزرع من أجل بذورها لأغراض الغذاء والصناعة 
والعلف . وتستعمل كلمة 81ه:6ه للدلالة على نباتات هذه العائلة . وكلمة وملة:ع 
للدلالة على ثمارها أو بذورها. وتشمل الخبوب محاصيل الحنطة والشعير والرز 
والذرة الصفراء والشيلم والشوفان والذرة البيضاء والدخن . وفي الولايات المتحدة 
تستعمل أحياناً عبارة «لهمع 85004 للخبوب التي تستعمل كغذاء, من قبل 
الأنسان” كالحنطة والشيلم والرز. وعبارة «له,ع 8664 للخبوب التى تستخدم 
في أعلاف الحيوانات كالذرة الصفراء والشعير والشوفان والذرة البيضاء . 


وفيما عدا الخبوب المارة الذكر هناك بذور البقوليات التى هي الآخرى تشكل 
مصدرا آخر لغذاء الأنسان والحيوان لاحتوائها على نسبة عالية من البروتينات . 
وتشمل البقوليات الباقلاء والفاصولياء والبزاليا والبرطمان والحمص والعدس والماش 
وفول الصويا . كما وتوجد البذور الزيتية التي تستخدم ل ستخلاص الزيوت لأغراض 
الطعام أو الصناعة مثل بذور عباد الشمس والعصفر والقطن وغيرها . 


تقدر المساحة التى تزرع بالخبوب الرئيسية بحوالي نصف الآراضي المزروعة في 
العالم . وأن محاصيل الخبوب تسيطر على الأنتاج الزراعي العالمي , لآن الخبوب 
ومنتجانها كما مر ذكره سابقاً تجبز بطريقة مباشرة أو غير مباشرة كميات كبيرة 
من بروتين: طعام الأنسان أضافة الى أنها من المصادر المهمة للكار بوهيدرات المركزة 
للانسان والحيوان على حد سواء ( جدول ١‏ ) . وتكون. الحبوب مادة رئيسية في غناء ' 
الكثير من الشعوب وبصورة خاصة الشعوب الشرقية لانبا مصدر رخيص للسعرات 
الحرارية . كما وأنها من الاغذية الرئيسية للدواجن وللحيوانات الأليفة أضافة الى 
أستعمالها كعلف للمواشي . 


جدول )١(‏ 
التركيب الكيمياوي العام للعبوب محسوباً على اساس الوزن الجاف ( السعيدي ) . 


المحصول الروتين الدهون الكاربوهيدرات الالياف الخام المعادن 


( الرماد ) 
9 00 00 00 07 
الحنطة ( مانيتوبا ) 1 1 ا 1 1 
الذرة الصلدة ( صيوانية ) م0012 6]مءع 72 ١١‏ 1 1 ىف ١‏ 
ون 41 م “١‏ لل 
الذرة الصفراء الحلوة لكل 4 ١‏ ف 1" ل 
الذرة البيضاء ل أن ا ا “ بان 
الدخن حول 0 قرلا ل 17 
الشيلم نل 14 /ارق لق 7 
الشعير حرا 18 0 0 لك 
7 5 
الشلب ( الشعر " ْ كل 1 ااي ل 7 
الخام 5 ا م 1 1 
المبيض اك 0 كراد 3 3 
الشوفان الكل ١ه‏ اد 1 7 


مناطق أنتاج الحبوب في العالم 


708 2151118111011 017 024171 210101110131 


أن تطور الزراعة في العالم وأنتقال المحاصيل الزراعية من منطقة لأخرى وحصر 
بعضها في مناطق دون أخرى أنطلاقاً من مبدأ التخصص الأنتاجى حسب الظروف 
البيئية الملائمة غيرٌ مناطق توزيع زراعة المحاصيل الحقلية في العالم وخاصة الحبوب 
والبقول . واهم مناطق انتاج الخحبوب في العالم : منطقة أمريكا الشمالية والصين 
وأوربا والبند والارجنتين ومنطقة أستراليا. ففي منطقة أوربا ( بضمنها الاتحاد 
السوفييتي ) وشمال أمريكا يتمركز أنتاج الحنطة والذرة الصفراء وفي المنطقة 
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الآشيوزية الشمشنة ق الزنك .وق النابك ينعم الرن. .وتتحبلك هذه المنطقة حوالئ 


هه من أنتاج الرز فى العالم . 


وأفريقيا والولايات المتحدة الأمريكية . 


أما أهم مناطق أنتاج الذرة البيضاء فبى البند 


وتخخلك مقدار المساحات المزروعة بالكبوب نين عام وآخر + ويزقاد الاختلاف 
بالقبة: للاتتاج أيضا “نيت تأثره بالعوامل والظروف النغية المعتلفة . آنا بالسة 
- البقوليات 0-0 متاطة أعاجيا ف 7 0 يقيا وشمال ووسط الولايات 


والجدول رقم ( ؟ 


الدول الحنطة 


الانتاج العالمي 1 


افريقيا 845 
شمال ووسط ‏ كملا 
امريكا 

امريكا الجنوبية ٠:‏ 
أسيا فقيل 
اوربا كم 
استراليا للد 
روسيا 1 


وذلك حسبما جا فٍ تقرير منظمة الغذاء الدولية.4.0. لعام م .. 
رقم (* ):يبين مقدار انتاج البقوليات في العالم مقدرا 


جدول (؟) 


الانتاج ( مقدرأ بآلاف الاطنان ) لمحاصيل الحبوب المهمة 
لعام 19074 في الدول والاقطار المذكورة ادناه حسب تقرير 
منظمة الغذاء والزراعة الدولية لعام اا 


الشعير 


نانضون 


الرز 
اللنكها 


تم 


االم 


مدقن 
لتنا 
«عود 


د 


أمكنان ا ال فى التقرنير المد كورنا لاه 


الذرة البيضاء ' 


لضفن 


ستراليا والاتخاد السوفييتي . 


الذرة الصفراء الدخن السمسم 


شف ان 


لقف 


كيلف 


فاك 
نيف 
كلك 
ك1 
4خ 
لحن 


لفن 


( بألاف 


فذدكف لكا 
او 14 
كك الغخهنا 
لد ام 
املف مم1١‏ 
1١ *4‏ 
1 5335 
0 5-5 
حملن وفنا 
نفتاك 1م 

. بيلما الجدول 

ئ ع“ 8 

الاطنان أيضاً ) 


جدول (؟) 
الانتاج ( مقدرأ بآلاف الاطنان ) لمحاصيل البقول المهمة لعام 1474 في الدول والاقطار المذكورة ادناه حسب تقرير 
منظمة الغذاء والزراعة الدولية لعام ١414‏ 


الدول الفاصوليا الجافة الباقلاء البزاليا الجافة الحمص العدس فول الصويا 
الانتاج الكلى العالمي  ١08١‏ فين اهفل .0/4 يفك يفقذك 
افريقيا الخد وها <- م يفف 37 4" 
شمال ووسط امريكا ليف 511 يفف إلى 51 يكين 
أمريكا الجنوبية لذن 45 1 بف .0 كك 
آسيا 4" ماه 044 لح الى 0 
أوربا 1 املك نه مه 2 7 يذذه 
استراليا ٠‏ 0 1 2 55 يذل 
روسيا 4 - 604 557 7 3 
الشرق الادنى أي 6 1 نففق لفف الم 
الشرق الاقصى لس 56 ه41 1 04 يل 


أما الجدول رقم ( ؛ ) فيبين لنا المساحات المزروعة والانتاج السنوي للخبوب 
والبقول في العراق وذلك حسبما ورد في “كتاب التخطيط الأحصائي لوزارة التخطيط 


لعام 5 . 
جدول (؛) 

5 0 عام ١91/8‏ 
المحصول المساحة المزروعة الانتاج بالاطنان 

( مشارة ) 
الخبوب . 
الحنطة امه 205 
الشعير ليك لشفلك: 
الرز كيلف لالحفل 
الذرة الصفراء كل لف 
الذرة البيضاء 1ك ف 
الدخن ندلف يف 


السمسم لعفف 2854 


الكتان لقنن 465 


عباد الشمس زلا يفف 
البقول 

الباقلاء الجافة نفيك نقذ 
اللوبياء يف 0 
الفاصوليا الخضراء لقف ناض 
الحمص وئناه فنك 
البرطمان فين فككم 
:العدس 488 يقل 
الماش لمق ك3 
فستق الحقل فيل 1 


خزن. الحبوب 
011 اللا 
اهمية تخزين الحبوب ومنتجاتبها 
5 بأغط! سه عسنةء وساءه)5 04 ععسقاءممسآ عط 


ان لتخزين الخبوب واللمواد الغذائية اهمية اقتصادية في الوقت الحاضر , فالبلاد 
لمنتجة للنعبوب تصدر الفائض عن حاجتها للبلدان الحتاجة فلا بد من قيام المصتو 
والمستورد بخزن الحبوب أو المواد الغنائية الأخرى فترة من الزمن حتى يتم 
بيعها او استهلاكها او توزيعبا. كما توجد اسباب عديدة لخزن الخبوب والمواد 
الغذائية تختلف باختلاف المناطق والاغراض . فالفلاح لا بد له أن يخزن كمية 
اخرى لاستعمالها كبنور ( تقاوي ) للموسم القادم . والتاجر يخزنها في اتتظار بيعها. 
والامم وخاصة الراقية منها تحاول خزن كميات 0 لمجاببة الازمات ولاغراض 

الاستبلاك والتجارة . 
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وقد كانت الغروت: فيماً سبق :دافعا اناميا لعزن كميات كبيرة من الحوت 
خوفا من الحصار او المجاعة التي سبيت نكبات مشهبورة في التاريخ . لذلك فان توفر 
العبوب او عدمه في مخازن الامبراطوريات الرومانية واليونائية وغيرها كان من 
اسباب قو ته 'الابراطوريات أو سقوطبا . 


وبما ان الجمهورية العراقية تعتبر منطقة انتاج للحبوب في نفس الوقت الذي 
تتلتورد فيه كقيات كسيرة فنا نويا للد النقض ف انتاجيا المحلى ذلك اخ من 
الضروري تخزين المحصول المحلي داخل مناطق الانتاج في الريف حتى يتم التوزيع 
قِ مناطق الاستبلاك الرئيسية وهى المدن وكذلك تخزين الكميات المستوردة حتى 
يتم توزيعبا داخل القطر. وتعتبر عملية الخزن للحبوب بصورة عامة من اهم 
العمليات المتممة والمكلفة في عمليات تسويق وتصنيع الحبوب . فعمليات الخزن غير 
الجيدة تسبب. خسازات فادحة في الوب تصل احيانا الى اكش من 000 فى. بعض 
الدول . وعليه يجب ان تتم عملية التخزين على الوجه الاكمل وبالطريقة الصحيحة 
كى لا يحدت ضرر للخبوب والمواد الغذائية المخزونة او تلف يقلل من قيمتها 
الغذائية . او يجعلها غير صالحة او حتى سامة 'حيانا للاستبلاك البشري أو الحيواني 
أو للتصنيع أو تون قل درحة انباتها اذا كانت ستستعمل للتقاوي . 


وبالرغم من اهتمام دول العالم الثالث بتطوير التنمية الزراعية في بلدانها ومنها 
تنمية انتاج الحبوب بالتركيز:على تطوير العمليات الزراعية كاختيار البذور المحسنة 
واستعمال الاسمدة ومواد مكافحةالافات الزراعية في الحقول حيث تصرف الكثير من 
الاموال والجبود ببدف زيادة غلة الوحدة الزراعية . الا اننا نلاحظ اهمالا واضحا 
للحفاظ على الأنتاج بدءأ بفترة ما بعد الحصاد وختى وصوله مائدة المستبلك او 
المعمل لغرض التصنيع . فبذه المرحلة الخاصة بخزن الخبوب لم تحظ بالاهتمام 
الواجب في معظم هذه البلدان . من هنا تكون خطط التنمية الزراعية 0 
فإذا زاد المحصول نتيجة لإستعمال الأصناف آلجديدة ذات الإنتاج ألوفير أو 
استعمال الاسمدة حدثت مشاكل كثيرة ادت الى تلف نسبة كبيرة منه لعدم وجود 
الامكانيات الخزنية المناسبة ولقلة المعرفة حتى بمباديء خزن الحبوب الصحيحة 
ولكثرة تفشي آفات الخزن المختلفة . 


وفي العراق قامت الحكومة في السئنين الاخيرة بانشاء مخازن حديثة في 
المحافظات المختلفة لغرض خزن الفائض من انتاجها او خزن المستورد منبها لحين 
تسويقه لاغراض الاستبلاك والصناعة . 
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طرق خرن الحبوب 


51014015 


تطور طرق الخزن : 


لقد تطورت أساليب خزن الخبوب في الحقبة الاخيرة تطورا ملموسا وذلك من 
طرق الخزن البدائية في اواني فخارية صغيرة على المستوى المنزلي الى الخزن في 
مستودعات الحبوب والمسقفات الى الطرق الحديثة الحالية التى ادخلت فيها الاجهزة 
الحديثة التى بواسطتها يمكن السيطرة على العمليات الخزنية ومراقبتها الكترونيا 
من غرف سيطرة مركزية . ولكن قسما من طرق الخزن ما تزال مستخدمة في بعض 
مناطق العالم خاصة في بعض الدول النامية ومناطق الارياف كالخزن في مباني 
صغيرة او في حفر تحت سطح الارض او على شكل اكوام في البواء الطلق او في 
الاكياس او السلال. ولعل اخر تطور في خزن خحبوب الرز اتبع في اليابان هو 
الخزن في مياه البحر حيث يعبا الرز باكياس كبيرة مصنوعة من المواد البلاستيكية 
المسلحة والمقاومة للمياه واملاح البحر ثم غلقها بصورة محكمة وانزالها في مياه البحر, 
بعد ربطها والسيطرة على نزولها الى العمق المظلوب . 


دنضمن عملية خزن الخبوب الحديثة كافة العمليات اللازمة للحفاظ على نوعيتها 
لفترة معينة من الزمن حتى استبلاكها الذي قد يستغرق عدة أسا بيع او اشبر او اكثر 
من سنة لان طبيعة" انتاج الحبوب هي طبيعة موسمية . بينما طبيعة استبلاكها 
يكون على طول مدار السنة . وفي مخازن الحبوب الحديثة تتوفر الوسائل اللازمة 
لاستلام وتداول الحبوب الى قمة المخازن بواسطة رافعات خاصة او بطريقة الشفط 
اضافة إلى توفر التسبيلات الاخرى كوسائط النقل المختلفة سواء كانت السياراث أو 
القطارات او مراسي السفن في الموانيء الخاصة بالاستلام والتصدين: .وتلحق .بيده 


المخازن عادة امكانيات متطورة لتنظيف و تنقيح الخبوب ثم 'تجفيفها وتعفيرها 
مركزيا عند الحاجة مع وجود مختبرات 58 ري الحبوب المستلمة أو المصدرة 0 
واصدار شهادة خاصة بنوعيتها 5 


الطرق الشائعة لتخزين الحبوب في العراق وآ مذ ولمطاء81 عع5)019 


هناك عدة طرق لخزن الخبوبٌ في العراق . وفي بعض الاحيان تتبع اكثر من 
طريقة واحدة في محل واحد وفيما يلي موجز لتلك الطرق : 


ااا 


١‏ الخزن تحت سطح الارضء6ه8:ه)5 0سناومع:ء00ه11 


اتبعت هذه الطريقة بكثرة في مناطق الجزيرة في محافظة نينوى في الحقول 
القريبة من بيوت الفلاحين وهي عبارة عن حفر يتراوح اعماقها هن -١‏ * متر 
وعرضها ١ , ٠‏ ” متر , تحفر في الاراضي الصلبة البعيدة عن مصادر المياه . وتفرش 
ارضية الحفرة اولا بطبقة من التبن وترشق جدرانها بالتبن والطين ثم تعبا بعد 
جفافها بالحنطة او الشعي روتملاء حتى سطح الارض ثم يوضع فوقها طبقة كثيفة من 
التبن ثم تغطيى بطبقة من التبن والطين بحيث تتخذ شكلا محدبا لجعل مياه 
الامطار تتسرب الى الجوانب بسرعة وعدم فسح المجال للمياه بالتسرب للداخل . 
وتفضل هذه الطريقة في الاراضي ذات المستوي المائى المنخفض. ويمكن حفظ 
الحبوب لمدة سنة او سندين بدون ان تصاب بالحشرات . 


"١‏ الخزن في السراديب ونقلاء" صا عهوممغه 


وتتم هذه في احدى غرف الدار تحت مستوى الارض حيث تعبا الحنطة ويغلق 
باب المنرداب . او تعبأ في اكياس وتوضع في مثل هذه المخازن . وطريقة الخزن هذه 
موجودة في شمال العراق . وقد لوحظ وجود اصابات طفيفة بحشرات المخازن في 
اغلب هذه المخازن كما انها لا تخلو من الاصابة بالفثران . 1 


؟ ‏ الخزن في حفر غير عميقةوغاط «مللعطة هذ عوه:ه؛ع 


يجري الخزن في حفرة معدل عمقها نصف متر تبنى جوانبها بالطين على 
شكل طبقات حتى ترتفع طبقات الطين فوق مستوى الارض بحوالي متر واحد 
وبعد ان يتم جفافها تعبا بالحبوب ومن ثم يوضع عليها التبن ثم طبقة من 
الطين . تستعمل هذه الطريقة لخزن الخبوب في المنطقة الوسطى من العراق وفي 
المدة التى تخزن فيبها مثل هذه الخبوب تكون قصيرة ٠‏ 
5 الخزن فوق مستوى الارض غ519 تناه 08 5002:3822 
1- السيف : وهو عبارة عن ساحة كبيرة تكوم فيبا 'الخبوب على طبقة من 
التبن أو البواري ( الحصران ) او قماش مشمع ( الجتري ) ثم تغطى في بعض 
154 : ْ 


الاحيان بالجتتزي او البواري وتتبع هذه الطريقة في بعض الحقول كما تتبع في 
اسياف النطقة الوسطى وفي البصرة الا انبا اخنت في الانقراض حيث ان 
العبوب غالبا ما تتعرض للاصابة عن طريق الحشرات والفئران علاوة على 
اضرار العصافير وبقية الطيور . 

ب - الغرف الاعتيادية : وبعض هذه الغرف تبني خصيصا لغرض خزن 
الحبوب وتكون عادة واسعة حيث توضع فيها الحبوب اما فله او داخل اكياس 
ولا تخلو امثال هذه الغرف من الاصابة عن طريق الحشرات والفئران والطيور . 

ه الخزرن ف المسقفات : وء0هط5 مأعهوءه)8 


وهيى مخازن في شكل ردهات كبيرة ( شكل )١‏ ذات ارضية كونكريتية 


شكل ١(‏ ) الخزن في مسقفات ‏ أحدى طرق الخزن في العراق . 


وسقوف جمالي من الصفائح المضلعة من الاسبست أو المعدن . ويجب ان تبنى 
وفق شروط الخزن الصحية . واهم هذه الشروط ما يأنى : 


. ان تكون منشأة في مكان بعيد عن الرشح والمساكن والحظائر‎ <١ 

؟ - يراعى الا يزيد ارتفاعها عن " - ؛ متر ولا يزيد حجمبا عن ٠٠؛‏ متر مكعب . 
وآذا اختاح الآمر الى حيى الكبر من ذلك: يفضل انشاء غدة مخارن. بدلا من: مخرن 
واحد حتى لا تتسرب العدوى بالافات الى المحصول كله اذا خزن في مخزن واحد 


*- يراعى ان تكون الجدران والسقوف والارضية خالية من الشقوق وإن تكون 
ملساء حتى يمكن تنظيفها او تطهيرها . 
4 يجب أن يكون السقف منحدرا أو كالجمالون حتى لا تتجمع عليه مياه 
الافطار: 
هد يكون للمخزن باب واحد ونوافذ صغيرة متقابلة في الجزء العلوي من الجدران 
مع مراعات امكان قفل هذه الفتحات وفتحها من الخارج حتى يسبل اجراء عملية 
الشغير فيبا. 
5١‏ تجبيز الشبابيك بسلك شبكي . مقاس ثقوبه حوالي مليمتر واحد ليعوق 
نفاذ الحشرات من الخارج او خروجبا من المخزن لاصابة المحاصيل في الحقل . 
لدت الصوامع او السايلوات : 51105 

وهيى مخازن حديثة . وتعتبر أحسن طريقة لحفظ الحبوب لمدة قد تطول 
احياناً . والصوامع مخازن خاصة , اما ان تكون معدنية او كونكريتية أو خشبية 
( شكل ١‏ ). تتسع لكميات كبيرة كما تتوفر فيها الشروط الملائمة للخزن . وشاع 
عندنا استعمال الصوامع الكونكريتية . وهي المخازن المجمعة للمناطق وتختلف سعتها 
بالتعلاق اححانا وعده الاسظواناك وسبا عقي : 

والصوامع الكبيرة تكون مجبزة بتجهيزات خاصة لقياس درجة حرارة الخبوب 
ونسبة الرطوبة في أي موضع من خلايا آلتخزين الموجودة بها وبمعدات 
خاضة اتسييل عئلية: تبكير الحبوت: بالقازات:«السامة ككافحة الحشرات فيا 
وتكون بها اجهزة آلية خاصة لنقل الخبوب اوتوماتيكيا من وسائل النقل المختلفة من 
سيارات وغربات السكة الخديدية والننفن الى وحدات التخزين او الفكس. هذا علاوة 
على إمكان نقل الحبوب أوتوماتيكياً أيضأ من أي واحدة منها الى الاخرى حسب 
الحاجة . 
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شكل ( ١‏ ) الصوامع وهي عبارة عن مخازن حديثة تتسع لكميات كبيرة من الغبوب وتتوفر فيها شروط 
الملائمة . 
أعلى ؛ صوامع كونكريتية أسفل ؛ صوامع فولاذية . وكلا النوعين يستخدمان في العراق . 


م حشرات الحبوب 5 


128115110241141 لالش 01 15م 


تعدورض: العبوب؟ المحوونة الأنواء مختلنة تمن اقلق عق يتا القلفه الذى 
تحدثه الحشرات. ويمكن تقسيم مظاهر التلف التى تحدث في الخبوب 


المابوئة طام اجو بوعلة سيراه تفن 


(١‏ التنبيت : إذا زادت نسبة المحتويات المائية في الحبوب زيادة كبيرة فانه قد 
يحدث فيها أنبات بدرجة واضحة خاصة في الطبقات السطحية . ونتيجة لبذا 
الآنبات يحدت «تغير فى لون. الغذاء المخزث: فى الحنة وزيادة فى انثاج 
الانزيمات فيها. 


؟ - التعفن ٠‏ ينتج التعفن من نشاط ونمو أنواع الفطريات والبكتريا في الخبوب 
ويحدث التعفن في أماكن متفرقة في كومة الحبوب . حيث تزداد فيها نسبة 
المحتويات المائية للحبوب نتيجة تعرضها لحائط رطب أو وجود فتحة في 
السقف ينفذ منها ماء المطر . 


وض الأماناتة الحقن ف والقوازسن تيت السفراض أعرار ا حكانة سوق اها 
بالتفصيل في موضوع خاص بأضرار الحشرات . وملخص هذه الأضرار نقص وزن 
الحبوب المصابة الذي قد يصل لحد ١‏ * في موسم تخزين واحد وانخفاض نسبة 
الأنبات . وتتلوث الخبوب أو منتجاتها المصابة بأجسام الحشرات الميتة أو 
بقشور انسلاخاتها أو ببرازها مما يتسبب في أنبعاث روائح كريبة غير مقبولة . 
وينتج عن نشاط الحشرات ارتفاع حرارة الخبوب المصابة وزيادة تبخر الماء 
منها وأحتمال. تكثفه عل سطوح كتل الشبوب: الباردة' قينه) عنها ا الآندات 
والتعفن . 


تسن التوارفن اشراراً ممائلة لأظرار الحكرات: قفص ف كمي العنوية وى 
تلوثها ببرازهأ وشعرها و بالجراثيم المرضية التي تحملها . وقد تفوق أضرارها أضرار 
الحشرات:. 
17 


ب التلف غير الظاهري ويشمل : 


١‏ فقداقوة 4 القرل انه اننا أىقره لقاع حوره دان الحيويب 
تكون سلية تيان ولا يعدت لبا أ اقرار دوت على خواص الدفيق النائد 
منبا . والعوامل. التي تؤثر على قوة أنبات الحبوب هي درجة الحرارة ونسبة 
المحتوى المائى فيها والاصابة بالفطر والبكتريا والحشرات رول فترة 
التخزين 

ان تكون الحموظة :عزذاك.حموطة الخو أتناء العدديق كنعية لسيلياك التال 
المائي كمه الدهون . وينتج عن عمليات التحلل المائي وا كموق الهو 
حموضة دهنية 86010149 586 وتعتبر الحموضة مقياسا لمدة التلف الذي حدث 
اسوك رتك أتهاذها كران لمتلاحية الحبوب التو دن 

 *‏ فساد الجلوتين ٠‏ تحدث في بروتين الحبوب أقراء” تكاس اإعذة تقبيراف” قد 
تكون مفيدة في بادىء 0 ا قد تنقلب الى تغيرات فساد. ولكن بصورة 
غانة تين هذه النغيرات بسيطة ممه نعاينة]ذ اولي السو رن معي 

؛ ‏ فقد القيمة الغدافية ,اهنا لا كعك فيه بان التغيرات الكمياوية التى تحدث 
للحنوب: أثناء 0 3207 1 تغيرات ق القيية الغذائية للدفيق. المضنوغ 
نتيا + وأقل«مكونات الحيوب 'تأثراً.هي: المكونات التعدنية + “وقد 'وجد» بان 
0 الحموضة عن حد ين قد رفي عمل تاي 4 والبروتينات تتغير 

في الحبوب السليمة خاصة تحت ظروف الخزن الجيد لجيدة . والكر بوهيدرات 
د اذا خزنت الحبوب وببا نسبة عالية ع المكرنات المائية . 


العوامل التى تؤثر على القيمة الغذائية وفساد 


2111108411017 نالالج ظالآرتخ؟ 70012 4171712011016 140010835 
1 5101710 01 


هناك عوامل عديدة مسؤولة عن تدهور القيمة الغذائية للحبوب بعد الحصاد . 
وَأ مميزات تركيب وسلوك الحبوب متغيرة - حيث الخبوب تتعرض دائماً الى قوى 
خارضة. تيد عرائل: فيه يان ٠‏ كالجرا * والرطوية بوعوامل 00 ئة مثل أشباع 
الاوكسجين وعوامل حياتية كالبكتريا والفطريات والحشرات والقوارض والآنسان 
حلا 


وافقين" الالتنانوانظة تبقل الآسانات ال «اليسضول وذلف معن كانه يلات 
ويمكن تقسيم العوامل الرئيسية التي تؤثر على فساد الخبوب بما يأني . 


) عوامل طبيعية و2م]ء78 1قعاولزط5 (الحرارة . الرطوبة‎ ١ 
عوامل حياتية :ماع أوءعاع181010 (المحصول وخصائصه . الاحياء‎  ؟‎ 
المميرية. الجعرا تب الفوارضي, الطيوى .اناق‎ 
عوامل كيمياوية 5 انواموط© ( أنبيار المحصول . مبيدات الاذ‎ 
15م]ءة" أوءاصطءة1 التركيب ( فيما اذا 5 0 ف‎ 2 20 
) ا 00 ( قل المحضول :مابلة المريدات‎ 
: اجتماعية 15مئعة1 212ودمءء50010 وتشتمل‎ 0 5 35 
. ) النواحي المالية . الطرق الزراعية : الخزن . طرق التسويق . السياسة‎ ( 


- خصائص الحبوب وكمتة © 00و70 04 دعتارعمورط 


من المعروف أن الحبوب تتكون من الكر بوهيدرات والبروتينات والفيتامينات 
والمعادن والزيوت والالياف والماء. وأن نسب هذه المكونات تتغير تبعا لنوع 
المحصول وكذلك تبعأ للمعاملات التي تتعرض لبا الحبوب خلال العمليات المختلفة 
أبتداء من الزراعة حتى الحصاد ثم الخرن . أن الحساسية لفساد الحبوب وتلفها تعتمد 
بالدرجة الآولى على الخصائص الآنية 


التنفس : صمل)ععاموع] 


البذور كائنات حية تتنفس وتنتج الحرارة والرطوبة 4 000 الكاربون . 
وق 5 92 معدلات ان المتفدلة لت عديدة من يغ يكو مسغيرة 
من حوب المساصيل الئفية. وأ معدل التنسى. يقل تقريا الى السك لكل ٠‏ 
درجات مئوية أنخفاض في الحرارة . ومن المعروف بان التنفس هو عبارة عن عملية 
تجمع ذاتيى . والرطوية الناتحة يمكن تسسب زيادة 3 المحتوددت المائية 
للحبوب والتي بدورها تسبب زيادة ا معدت ل التنفس وف انتاج الحرارة . ويسبب 
ارتفاع درجة حرارة الحبو بوب بدوره زيادة في معدل التلفس وهكنا . 


” 


ونجد بصورة غَامة أ معدل التنفس في 0 ف أيه الظروف الخزنية 
كوه راظنا هيدا زه لاط م01 (548 ) يأن أزالة الجنين من حبة الحنطة 
له أثد اسوظا صل عبلية النتشي. وأن: لش تمركز كلياً في منطقة غلاف البذرة 
مة6,10 بسب تواجد الأحياء الدقيقة ضمت ااانه الخارجية للحبوب . وو 
ناحية أخرى وجد بأن ميكانيكية التنفس مبمة جدأ في خزن الحبوب حيث 0 
الرطؤية والحرازة النائجة :مز العمليات"المحتلفة المرافقة للخرن وف تخلق ظروقاً 
تزيد فى سرعة نمو الفظريات وأن تلقث وقناد الموي ل هلم الخالة وف ندا بعد 
فترة وامات لدي رين لودر وال الطروت . فإذا ما خزنت الحيوب فى الشمس 
وغطيت بظقاف هو البلاكف كاتا سكن مرضي للخفس ققجد بق هده الحالة 
أن مطك العوي يتلق سيا زياذة معدل الشسن الناتج مق الارتفاع ف درجات 
الحرارة . 


الرطويبة : عدن :؛وذه11 


الرطوبة الموجودة في الحبوب تكون على شكلين هما : المحتوى المائي في الحبة 
والماء الحر على سطحبا م186 40501560 فنوآن كمية الماء الحر الموجودة على 
سطح الحبوب تكون خطرأ على معدل تنفس الخبوب . وهناك تبادل بين الرطوبة 
( الماء ) الموجودة في البواء الجوي المحيط بالخبوب وبين الرطوبة الموجودة في 
داخل الخبوب نفسها . حيث يتم التوازن بين الاثنين . وتنتقل الرطوبة من منطقة 
لاخرى تبعاً لتغير درجات الحرارة ( شكل ؟) أو الضغط البخاري . ومن ناحية 
أخرى نجد بأن الرطوبة يمكن أن تنتقل بواسطة البواء الحار الصاعد والذي 
يحملها الى مناطق أعلى ذات حرارة منخفضة . حيث تتكثف عليها وتزيد في نسبة 
الماء في حبوبها . وأن حركة الرطوبة خارج الحبة الواحدة تحدث بسبب الضغط 
الجوي العالي في الحبة والذي يكون أعلى مما هو موجود في البواء المحيط بها . 


؟* ‏ التوصيل : بوإنجناء ندم 


تتميز كل مأدة بدرجة توصيل حراري خاص بها يتوقف عليها مرور الحرارة 
خلالبا هن أجزائها الدافئة الى أجزائها الباردة . ونجد فى المواد الصلبة المتجانسة 
الموصلة للحرارة أن الحرارة تنتقل خلالها بأنتظام في جميع الاتجاهات بصرف 
النظر عن الحجم والشكل . ولكن الآمر يختلف في حالة المواد الحبيبية الماصة للماء 


"5 


شكل ( ؟ ) أنتقل الرطوبة داخل كومة العبوب سبب أختلاف الحرارة بين البواء الخارجي وهواء الخبوب . 
اليسار ؛ درجة حرارة البواء الخارجي في دون حرارة الخبوب 
اليمين ٠‏ حرارة البواء الخارجي 'على من حرارة العبوب . 


بالتوصيل عند 08 00 و قد 2 بالحمل ,. صملئءءبووح عن طريق هواء 
المسافات البينية . وهذا الحيل قد يكون على نطاق صغير عولامه267 - مم41 
بين الحبوب المتهكا نف + 9 على نطاق كن طمااعع تمه علهة56 مهعم آ 


55 1 ثَْ ل الك ١‏ 1 سن لأ اراسي 03لا 
من منطلت ' لا خرة ) دشيحة ل 9 0 0 التي تمحدث 3 منواء المسافات؛ ا لام 0 
أ 


لكون الخبوب تخزن, عادة 50 كبيرة حدأ تراري ل 
منخفضة فار ن السخونة الي عدت قّ هر وأضه بأ الميقة » تتسرب ا ال 4 


بل تظل مخزونة بها 


ذأ الاثمياتة 


نوع من الحبوب زاوية 00 طبيعية تصل حوالي +* " ولكنبا تتغير 0 0 
للحجم والشكل والمحتويات المائية ونظافة الحبوب . 


يف 


الضغط عرنووءع2 


000 او 100 3 خدران الوعاء:. 5 كان فين ال وائل ا 
نكويات السو قير متساوية.. 


انا الشوظ: الحاقمه! حفير هذا لعل الحيرق ويرداه يكل داينة سد يفيل 
عمق الحبوب الجانبي الى حوالي 5.؟ ‏ * مرات من قطر عمود الحبوب . اما الضفط 
العمودي فيزداد بسرعة مع زيادة ف عمق الح.وب الى ما فوق ال " متر وبعد هذا 
الأنييف 
الارتفاع يصبح ازيادة الضغط اقل سرعة . والضغط يتغير اتبعا للمحتوى المائي 
للحبوب بسبب التغير الذي يحصك في معامل الاحتكاك والتى تكون اكبر عندما 
تكون المحتويات المائية للحبوب قليلة . 


ومن ناحية اخرى نجد بأن الحيز المشغول بكمية من الحبوب يتأثر بمحتوياتها 
المائية فنلاحظ مثلا بأن الحبوب التي رطوبتها ؟؟ # تشفل حوالي ٠."‏ متر مكعب 
من المكان لكل طن وزنا اكثر من الحبوب التي تكون مختوانا ماني 1:17 


5-2 الخواص الفيزيائية والكيمياوية لسطاح الحبوب المخرؤثة : 


515 ورنوم 05 وع(أرعووع2 لوعزوع5) أده لع ءأوززام 


وجد ان قشور بذور فستق الحقل وكذلك اغماد عرانيص الذرة وقشور الخبوب 
السليمة تقلل بصورة عامة من عملية دخول معظم انواع الحشرات اليها . كما انبا 

تقى الحبوب في الداخل من التلف خلال عمليات الحصاد والتجفيف 7 سن 
العمليات الاخرى ولكن يلاحظ بأن هذه الاجزاء الواقية للحبوب يمكن ان تضعف 
حمايتها للحبوب بعد مباجمة الحشرات ذات الافواه الثاقبة الماصة ا وغنزها 
خلال عمليات النضج . وكذلك الحال بالنسبة لحشرة الارضة والفطريات . حيث 
أنها سرعان ما تدبل او تتلف خلال عمليات الحصاد والتجفيف 00 
خزن الحبوب قبل عمليات التقليب يكون اكثر نجاحا من خزن الهتبوب بعدها 
بسبب حدوث أضرار فيزيائية لغلاف البذرة من جراء هذه العمليات . تقد وجد من 


قف 


خلال البحوث بأنه في ؟ كفم من الخبوب المحصودة بواسطة الكومباين يوجد 
حوالي ٠٠١‏ حبة متضررة من مجموع 7٠٠٠١‏ حبة . والخبوب غير الناضجة تصاب 
بسرعة بالآفات الحشرية بسبب نعومة القشور فيا . ووجد ايضا بأن سوسة الرز 
تتغذى وتضع البيض في الخبوب التي _ظبر على قشورها تلف او منافذ خاصة اذا 
كانت هذه المنافذ اكثر من ٠,”‏ ملم قطرا لانها تسبل دخول اجزاء الفم اليها . وقد 
وجد بأن نوعية السويداء وخاصية السمك والصلابة لغلاف البذور من الصفات التى 
تجعل الحبوب مقاومة للاصابة بالحشرات والفطريات والثلف وحتى وضع الحشرات 
للسض عليها . وقد وجد ايضا بأن معدل الفقد في الوزن يكون له علاقة بحجم 
وشكل الحبوب , حيث يزداد معدل الفقد في الوزن كلما زاد قطر الحبة . 


ومن ناحية اخرى نجد بأن الرطوبة لها الدور الفعال في حساسية الحبوب 
للاصابة بالحشرات والفطريات . حيث تكون الاكثر رطوبة والاكثر طراوة ولينا 
اسرع الى نفاذ الحشرات اليها . 


من الخواص الاخرى المبمة التي تعتمد عليها درجة أو حساسية اصابة الحبوب 
هي القيمة الغذائية والكيمياوية لها . فان عدم وجود أو نقص الفيتامينات الرئيسة 
والزيوت تقلل من المقاومة. ووجد ايضا بأن نسبة الزيادة في السكر والدهون 
ومكونات التوكسينات في بعض البذور مثل فول الصويا وزيت الخروع وجنين الذرة 
تعطي للبذور صفة المقاومة للاصابة بالافات الحشرية والفطرية . 


١‏ الحرارة عسدوععمسه؟ 


ان الظروف الحرارية في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية قد تتميز بالحرارة 
العليا ( العظمى ) التى تتراوح بين 98 65 م والحرارة الدنيا ( الصغرى ) التي 
تتراوح بين .© - ه-* م في المناطق الحارة الجافة . اما بالنسبة الى المناطق الحارة 
الرطبة فتتراوح العظمى فيبا بين ات ةا م. هذه الظروف مبمة جدا بالنسة 
لعمليات التخزين للاسباب التالية : 


أ الحرارة العليا ( 7 +4 م ) تزيد في سرعة الفعاليات الحيوية لجميع الاحياء 
( التفاعلات الكيمياوية تزداد بزيادة الحرارة ٠‏ 

ب -التجفيف الطبيعي يمكن ان يتم بشكل مؤثر خلال فترة طويلة من الحرارة 
العالية وعندما تكون الرطوبة واطئة . ش 
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ج -الحبوب التى تخزن تحتوي على كمية معينة من الحرارة . وهذه الحرارة يمكن 
الاحفاظ بيبا خلال فئرة التخزين.. .بينما تجد السطوح العليا لكتل. الحبوب 
المخزونة تتعرض الى التغييرات الكبيرة في الحرارة ( كالفرق بين درجات 
الحرارة في في الليل والنبار أو الفرق بين الارتفاعات العالية والواطئة في هذه 
المساحات ) فتتكثف الرطوبة عليبا . ومن جراء ذلك يحصل انبات الخبوب 

ونمو الفطريات عليها . فالحرارة تعتبر من العوامل المؤثرة في تطور 
جميع الاحياء ومع هذا التأثير فلبا علاقة مع كمية الرطوبة السائدة في جو 
المخزن أو في الخبوب نفسها. فتحت ظروف الرطوبة العالية جدا تتنفس , 
العيوي :و يرداد هذا القتفين الل دريكة عصول” الاننات نيا وسيها نرقم 
حرارة الخبوب فوق ال 55 م فانه وفي هذه الحالة يحصل الضرر ليس فقط من 
عمليات الانبات بل من الضرر الناتج في الكلوتين الموجود في الحبوب فالحبوب 
التى يتضرر اللكلوتين فيها تفقد قيمتها خاصة اذا استعملت لاغراض الخبز . 
وبالنسبة لعلاقة الحرارة بالكائنات المجبرية فمن المعروف أن الفطريات لبا 
معدلات نمو وفقا لدرجات الحرارة . اذ لكل نوع من الفطريات تحمّل معين 
لدرجات الحرارة يتراوح بين حرارة واطئة جدا حوالي ؟ م الى درجة حرارية 
عالية حوالي 56 م ( وبعض البكتريا تنمو وتتطور فوق 7 م ). ومن ناحية 
اخرى نجد ان تطور الحشرات يتأثر هو الآخر بدرجات الحرارة . فتزداد سرعة 
التطور في الحرارة المثالية وبعدها تتأثر سلبيا حتى تصل الى 45 م . واذا ما 
تعرضت الحشرات نفسها لبذه الحرارة العالية مدة طويلة تموت . بينما الحرارة 
الواطئة تحت ٠١‏ م تعتبر معوقة لتكاثرها وتطورها . واذا ما انخفضت دون ١‏ 

م فانهبا ستسبب لمعظمبا الموت 


ان ١‏ رتفاع الحرارة فوق المستوى الذي تخزن فيه الحبوب يعتبر دليلا على فساد 
الشيوب وكلفا لان من اننات ارتقاع الحزارة:. تفاع رطوية الحدوت وانبانها زتمو 
اللطريات فيا اوغصول: اضا يات تغرية هبيا: 

وقد لوحظ بان الزيادة في حرارة الحبوب في رزم او اكياس صغيرة تنتج عنها 
غيليات تفن العبوب نفسيا او تطور الخشرات او الفطريات. أو البكتريا داخليا : 
ويرافق الزيادة في الفعاليات الحيوية زيادة في نسبة ثاني اوكسيد الكاربون . ففي 
بعض الاوعية التى تخزن فيها الحبوب نجد ان تركيز هذا الغاز يحل محل الزيادة 
ق#الخرارة تعمل كمق ار معادلاو .مواز للفماليات الحيوية : 


ف 


وعندما تصل درجة الحرارة الى 5٠‏ م تموت الخحبوب وعندها تتوقف عمليات 
التنفس التي يتبعها تغيراته وتلف مستمر نتيجة للتطور الحاصل في الفطريات 
والمكتر نا اللي ستعير يحت وول الجرارة لم٠٠‏ بلي «وتصورةاغامة اتج أن دار 
الجراره الفالة الميكة هن فقط رجات حرارة قله وريه اقللا وق المدك المقالن 
10م للخزن والذي عندها تزيد سرعة نشاط هذه الافات . وهناك ادلة على أن 
لدرجات الحرارة تحت المميتة !1688 - طبه اثرأ على خصوبة الحشرات اذ قد تنتج 
اناث عقيمة تحت مثل هذه الظروف . 


وقد وجد فيالتجارب بأنه اذا كان بالامكان رفع درجة الحرارة داخل كل حبة 
ذرة خلال فترة تكاثر الحشرات الى 1 م وكان بالامكان الحفاظ على هذه الدرجة 
لفترة زمنية قدرها ؛ دقائق او الى "٠‏ مم لمدة ٠١‏ دقائق او 4غ" م لمدة ٠١‏ دقيقة فانها 
تؤدي الى موت جميع اطوار الحشرة . 


؟" ‏ الرطوبة : 6ءدند)وذه34 


ان عامل الرطوبة من العوامل الرئيسية التي تلعب دورا كبيرا في عمليات الخزن 
فلا تحدث الفعاليات الحيوية للكائنات الحية بدون حد ادنى للرطوبة ويختلف 
تبعا للكائنات الحية . فلانبات البذور هناك كمية معينة من الماء او الرطوبة التي 
' تحتاجها لذلك . فمثلا بالنسبة لبذور البقوليات فقد لوحظ بأنه اذا وضعت تلك 
البذور في الماء لمدة 4؟ ‏ 48 ساعة فانها تبدأ بالانبات ويرافق ذلك بعض 
التغييرات الكيمياوية في البذور ناتجة عن الزيادة الملحوظة في حامض الاسكور بيك 
وفي بعض المواد الغذائية الاخرى مثل الكر بوهيدرات ( السكروز والكلوكوز 
والفركتوز ) ولكن عندما تكون الرطوبة الموجودة اقل مما يحتاجها الانبات ينشأ 
عن ذلك تطور البكتريا والاحياء الدقيقة مسببة بدورها ايضا ارتفاعاً في درجة 
الحرارة . ا 


ى) أ ( انواع الماء : معغ9؟ا 1ه وعم نز 
ان انتاج الرطوبة حاصل من مصدرين رئيسيين : 


ا ماع المركب نفسه : وهو الماء الموجود ف داخل الخلايأ النماتية للحيوب او 
البدور . 
دور 


الى 


الماء الحر 188466 ©7566 : وهو الماء الموجود على سطوح الخلايا وليس 
بداخلها . 
وان الخبوب بصورة عامة تكون من مواد صلبة جافة مختلطة مع كمية من الماء 
تتفاوت نسبتها . وبعض هذا الماء يكون ممتزجاً امتزاجا بسيطا بالمادة الصلبة 
وح تكرن معدا مراك القيري يكار تعار :رالا لطر اران 
انفصالا عن مكونات الحبوب من الماء المتحد كيمياويا . 


ولد مواطلة السورت بطريقة مآ لفصل مكوناتة الماكية كان تعرش ثم تحن فى 
تيار من البواء الجاف فان الماء /١‏ لحر ينفصل عنبا . ولكن في هذه الحالة لا لكر 
ان نجزم بشكل قاطع ا هذا الماء الحر انفصل كله أو نسبة منه فقط أو تنفصل 
معه نسبة من الماء المتحد كيمياويا. وعلى هذا الاساس يجب دائما ذكر الطريقة 
ألى اضع فيا تقنيو :ليئة المكودات. المائية الكيوي آى. دكن وريجاك النترار 5 التي 
قوضت لبا العنوك, وكذلك الفثرة الرنية للتعويض.. ”0 


ب ) المحتوى المائي والرطوية النسبية : 
10س ع +لإؤفاع8 ندع أدعادمن) ععنأكوأ810 


لكل نوع من انواع الحبوب مميزاتها الخاصة بالندبة التوازن الموجود بين 
المحتوى المائي فييا .ودين فار اراد التذوى السضط ار الناامسن لا ماوع اانا 
يطلق عليه بالمحتوى المائي / الم ةيه في العينة المتوازنة . فعندما تتعرض 
الحبوب المحتوية على نسبة معينة من الرطوبة الى الهواء تنتقل الرطوبة من الخبوب 
الي البواء حتى يصل توازن بين الرطوبة في الحبوب وبين الرطوبة في الهواء . 
ولكل نوع من الحبوب منحنى توازن مميز لها ويدعى ؛ منحني توازّن الرطوبة 


كيواكة 52182 لاأالللصنتط ‏ . وقد بين هإبيرت .نك خيكا ا علاقة بين 
سا 

المحتوى |( لرطوين ا اي لل طوية النسسية 
للبواء ثابتة , ينقص ١‏ الرطوبيى النْسَيق للح.و: 2 تمغدل 0 


لكل 1 درجات زيادة قِ 2 0 


00د ا ا ول م 
قليلة 0 ذا 2 عال ا الج 0 رقم (5 ) يبين المحتوى 


يفا 


الرطوبي المتوازن لعدد من الحبوب في درجات مختلفة من الرطوبة النسبية للهواء 
المحيط بالخزين وذلك في درجات حرارة ثابتة ( ٠5‏ ) م. 


جدول (د) 
المحتوى الرطوبي المتوازن لعدد من الخبوب في درجات مختلفة من الرطوبة النسبية للبواء المحيط بالخزين 


(05 ) درجة مئووذلك في درجات حرارة ثابتة ( 50 ) درجة مئوية 


المحاصيل المحتوى الرطوبي ( على اساس الوزن الرطب 7 ) 
الرطوبة النسبية للبواء 

ليا 2 25 1خ 0 غ12 11 
الشعير 0 1 0 هن 1 0 2 
الذرة الصفراء 3 4 053 1 118 1 ا 
الذرة الشامية 1 1 لك ين يل 0 3-3 
بذور الكتان ه14 ان م 73> 1 1 1 
الرز الصيني 1 3 ا لحيل 4 ارقا 3-3 
الذرة البيضاء 0 4 ا ين مها 7 ا 
فول الصويأ - 31 7 اي ل 8 5 
الحنطة البيضاء 31 41 19 يل ا كن ولف 
الحنطة الخشنة الى 1 ١‏ وا 1 3 3-1 
الحنطة الحمراء الطرية «,* 4,١‏ ا ل 1 530 3-7 
الحنطة الحمراء الصلبة ‏ 5,4 00 هم لكل 1 ا 3 
الحنطة الصلبة الربيعية 6," 0 ا لك 000 ا 3-3 


؟ (ج )المحتوى الرطوبي للخزن الآمين : 


)>5 5816 101 الع اه م) عنناائ 110 


من الضروري معرفة المحتوى الرطوبي لأي نوع من الخبوب أو المواد الغذائية 
الاخرى قبل البدء بعملية خزنها لان الفساد والتلف الذي يحصل في المخازن يعتمد. 
بالدرجة الاولى على مستوى الرطوبة في الحبوب او في الحبوب المخزونة . لهذا نجد 
دائما بأنه في عمليات بيع وشراء الخبوب تؤخذ رطوبة العبوب بنظر الاعتبار. 
فيفل لو اخذنا كيس مق القرة :ورج له كن وتحتوق حوية عل 1020 البرطوية فبذا 
يعني احتوائه على ٠.5‏ لتر من الماء وعلى هذا الاساس يقدّر المشتري او التاجر قيمة 
الحبوب . فكلما كانت الرطوبة عالية في العبوب كانت المادة الغذائية قليلة الوزن . 
84" 


وعند عتليات الخزن: تحت ان الحيوب انا ان تأخل الرطوية :الى تنقزها سيت ان 
فقدان الوزن عند عمليات التخزين يتغير تبعا للظروف المناخية ونوعية الخزن 
المقيم .' امنا" بالفهة لتطور الاحياة. الدقيقة ذال المقارق فانناا جد ان فتالك 
مستوى من الرطوبة تساعد في تطورها . لذا يمكن منع الفساد او التلف الذي يحصل 
بسبب الفطريات والبكتريا بجعل المحتوى الرطوبي في المحصول في توازن مع اقل 
من 76 / رطوبة نسبية . لذا نجد بان العلاقة بين الحرارة والرطوبة النسبية للهواء 
والمحتوى الرطوبي للحبوب مهم جدا لعلاقة ذلك بالانبات وتطور الحشرات 
والفطريات . وبصورة عامة يمكن القول بأنه يمكن تقليل نسبة تلف الحبوب في 
المشارق + بانتعمال تترارة اليه بووظو يه متكتضة ٠.‏ والعكين” متك باكيفان 
الحرارة المنخفضة ورطوية عالية وبذلك نكون قد انا ظروف خزن أمينة للحبوب 
ومنتجاتها . 


1 وقد وجد بأن زطوايةة تنية قوق آل :56 أو :ال-2 تندافد. عل نمو وتطور 
الفطريات ونتيجة لذلك ترتفع درجة حرارة الحبوبٍ وقد تصل الى 7 م. وتعرف 
هذه الظاهرة بتسخين الحبوب الرطب 8 امعط متوعع تقل و تكون 
الرطوية النسبية تحت 72“ فان ذلك يلائم تكاثر الحشرات وزيادة نسبة الاصابة 
نبا ٠‏ وترافق الأضائة التحقرية .ريادة ف الحرارة» فتيجة. تعاطا وغمليات التنفس 
فيبا. ويمكن ان تصل الى 5 وتوت نعل العكراحة اذا ما تعرضت لبذه 
الدرجة الحرارية لفترة طويلة عدا خنفساء الخابرا 7لا[007مغ و«ممامومم72 التى 
تقاوم الحرارة العالية نسبيا . وتسمى هذه الظاهرة ب تسخين الحبوب الجاف ٠:‏ "ا07 
68 لوقع 


؟ ( د): تقدير الرطوبة في الحبوب ومنتجاتها 


وأعسلورط علعط) امه كملعر مذ عسئعذه24 4ه عأوسلاكظ 


لما كانت الرطوبة من اهم العوامل التى تحدد سلامة الحبوب ومنتجاتها اثناء 
فبغالسةالاعناق مخ اخطاء :وقد كانت افقلية حبار -طريقة ما قوير الرطوية 
على اخرى هي تلك الطريقة الت تعطى نسبة اكبر من الرطوبة متجاطلين ما قد 
من اخطاء كنتيجة لتحليل بعض مكونات الحبة أو تطاير بعض المواد الطيارة 
اي او على العكس عدم تطاير الماء الموجود كله كنتيجة لقوة التصاق جزء 


اا 


عا الحية كه فض وان المرولة والتترعة يق العوامل التى تجلة الختيار 


طريقة مااو تفضيل, حبار ز على آخر. 


وفيما يلى اهم مصادر الخطأ التى تشترك فيها معظم طرق تقدير الرطوية : 


عل مصادر أ دنا 


لما كانت الحسوب يصورة عامة مؤلفة من حبات ذات حجوم واضحة كبيرة وهي 
متجانسة في تركيبها الكيمياوي كانت اول خطوة في تقدير الرطوبة هي طحنها . 
والطحن قد يضيف بعض الاخطاء الى التقدير الذاتى من زيادة أو فقد. كما وان 
اكد العناك دو التحون وحيظ ةا الفرض قد فق سف الأحملاة: 


يما أحل الميئة حدم عفظبا : 


يمكن سيم طرق أخد العينات الى قسمين وهما 1 
أهل العيات من الكومة نفسها وتقدير رطوبتها في المخزن . 
+ اأخل > لصم © من هاده العينات لاجراء الاختنا ر عليها في المختبر . 


وعادة تؤخذ العينات من المخازن بطريقة عادية بيه بالرغم من التفاوت في 
فرشت وزو عون كران المكعافة ين المغا ريا فنك أحد القتكاتة د 
المخازن يحب محسه .اها من أماكن متفرقة كي تمثل العينة بعدر الامكان الكمية 
كلها . ظ 


وبعد اخذ العينة يراعى حفظها في اناء محكم القفل يملا لنبايته . وان اهم 
خطوة يجب اجراؤها في هذا المجال هى سرعة اجراء تقدير المكونات المائية بعد 
جمع العينة مباشرة . وقد لوحظ يان الدقيق اتاج الى عذاية :اكت تق تفط هذ 
الحبوب السليمة . اما الخطأ الذي ينشأ عند اعادة اخذ عينة داخل المختبر فيمكن 
تقليله الى حد كبير باتباع بعض الطرق المختبرية الخاصة . وعادة تجري تقديرات 
مزدوجة' 'الامر الذي يزيد من صحة التقدير المعطى في حد ذاته. ولكن تحت 
احسن الظروف يكون هناك بعض الخطأ كنتيجة لأخذ العينة اصلا من الكومة . فقد 


تحت الاساف هود خطا نات يقدّر بحوالي “,20 في حالة اخذ العينات من 
القمح و: دير المكوداف البائية: ىق كل .نيا هل يه “لنا:قاننا :تكد يان الطرق 


ين 


اليخيرة لهدين الرطوية اننا عير فقط ال العنية الخشرية:: اها"طريقة أخد 
العينة من الكومة املا قبي الاجراة الوسيك اللسؤول عن رطوية اللحبوب الحقيقية! 


ج ‏ طحن العينة : وستفقدامع عامسوكة 


اذا كان لا بد من طحن العينة لتقدير رطوبتها فمن المحتمل جدا توقع خطأ 
تنيجة فقد او زيادة في الرطوبة . ولذلك تنبع طريقة التقدير على دفعتين لا سيما اذا 
ارتفعت رطوبة الحبوب عن #١‏ . فيؤخذ من العينة ٠١١‏ غرام او اكثر ويوضع على 
صينية مناسبة حتى يتم التوازن بين رطوبة الخبوب والبواء الجوي . ويقتر الفقد في 
الرطوبة ثم تؤخذ منها عينة لتقدير الرطوبة المتبقية . والاعتراض الوحيد على اتباع 
هذه الطريقة هي اطالة الوقت اللازم للتحليل فقد يلزم 7 ساعة لكي تحصل 
العينات على توازن مع الجو في حالة استعمال مراوح . 


د ستمتص الحبوب المطحونة جيدا وكذلك الطحين رطوبة البواء الجوي بسبولة في 
حالة جفافها تماما . ولتجنب الكثير من الاخطاء التى تحدث بعد التجفيف 
تؤخذ الاحتياطات الاتية : 


تن انتهدال اطناق قدي الرطونة ذات الافظية المحكمة: 

اقل الاطنان تاحكاء أكناء ف الترف 7 2 

* - نقل الاطباق سريعا الى المجفف . 

؛ ‏ عدم الوزن الا بعد ان تبرد . 

وغبرها دن الاختياطاةة الاحزف كان :ركرن الفشون لها +حواض الاجيزة 
والمواد التى يستعملها . 


قياس المحتوي الرطوبي للحبوب 
ع1 02 عنن)دأه1!14 01 اماعط تاعوء11 
توجد عدة طرق لقياس المحتوي الرطوبي للحبوب نلخصها بالاتي . 


١‏ التسخين في الافران : و0وطاء84 مء+07 
وهي اكثر الطرق استعمالا وذلك لامكانية تكرارها حيث تعطي نتائج جيدة . 
ف 


وقد ذكر .نزه0:<1 بان درجة حرارة التسخين يجب أن لا تزيد عن 0١١‏ م+” م 
لمدة ساعة . وان طحن الخبوب اساسي في هذه الطريقة . وهناك عيب رئيسي فيبا 
وهو أن جزءا من الزيوت الطيارة وبعض المواد النشوية يحترق ويفقد جزءا من مائة 
فتكون الارقام غير ممثلة للواقع تماما . 


طريقة براوث بوطغء36 و'دومء8 
توضع الحبوب في زيت درجة غليانه اكثر من درجة غليان الماء . يسخن المخلوط 
الى غليان الزيت , ثم تكثف الابخرة الناتجة في انبوبة مدرجة . وهذه الابخرة 


تحتوق عل مان الفيئة مع كمية من :بخار الزيت فيظنو الزيت عل. نط الماء. من 
الانوية القرحة ويقانن حجمه .ويدننب الدوزة عينة العتوب الألية الحتدرة : 


؟" ‏ طريقة التفريغ 500غء76 عمتسسسهعو7؟ 


توضع الحبوب بعد تكسيرها بطاحونة خاصه , ثم ترفع درجة حرارة الفراغ 
( فراغ الطاحونة ) من 49 ٠١‏ م ويخفض الضغط من 7٠١‏ ملم زئبق ( وهو الضغط 
العادي ) الى نان ملم زئبق لمدة 16 ساعة فيتسبخر ماء الحبوب سرعة وتحتسب 
رطوبتها من طرح وزن الخبوب بعد التبخر من وزنها الاصلي . 


؛ - طريقة مقاومة التيار الكهربائي : 


نشو عد الولرينة ذل عبان بيقن الخراس آقكربانية: الشتوبرالتين تترقن 
على نسبة مكوناتها المائية . وهذه الطريقة عبارة عن اختلاف” مقاومة التيار 
الكبربائي عند مروره بالخبوب تبعا لدرجة رطوبتها تقيسها اجبهزة.رطوبة خاصة 
والبعض الاخر مكل جبان:[ ماركوتي») يطلب جرش التحبوب ارلا قبل اختبارها 


ه ‏ طريقة مادة كاربيد الكالسيوم عفلطيع عله 


في العبوب 0 الاستيلين : فيحدث ضغطا يقرأ عل الانومتر ٠‏ ثم تحول القراءة 
يفن 


ملا حظة : 
بحن جلخطة ننه الرطورة ررد فى مور اله. ووو الخلوب الوط يق 
تسمى 8896 - 6طواء:18 ]18/6 أو منسوبةءالى وزن الحبوب الجافة- غطعاء/لا - تروط 
8 + ويلاحط ان بعض الطرق الخبية لايجاد نسبة الرطوية ف" الحبوب يعمل لبا 
تصحيح من جداول خاصه بكل منها . 
وتوجد معادلات لتحويل نتائج كل طريقة الى الاخرى وحيث يوجد فرق 
طفيف يعتمد على طريقة التحليل . 


كات كني الريلوية 
١-_الرطوبة‏ المنسوية الى.وزن الحبوب الرطبة 88566 -غطعزع/لا 6ع بلا 
وزن الرطوبة 
وزن الحبوب الرطبة 
" - الرطوبة المنسوبة الى وزن الحبوب الجافة ع5ة8 -6طهاء/88 - بررط 
وتحسب كالاتي 0 
وزن الرطوية 
وزن الحبوب الجافة 
التحفيف : وممذورط 
الطريقة التى بواسطتها يمكن تقليل مشاكل التخزين هي التجفيف . فالتجفيف 
يؤمن سلامة الحبوب المراد تخزينها حيث يقل تعرض الحبوب لانواع التلف المختلفة 
وبصورة خاصة التلف الحياتي والكيمياوي والداتج عن الكائنات الدقيقة ( الفطريات 


والبكتزيا والى حد ما الحشرات ). وقد يصل جفاف الحبوب الى الحدالذى لا 
يناسب معيشتها وتكاثرها . 


ان حشرات الحبوب المخزونة تأخذ الماء اللازم لحياتها من المواد الغذائية التى 


وفنا 


م/" حشرات الحبوب 


تعيش عليها . فخنافس الدقيق مثلا لها القدرة على تحليل مكونات تلك الاغذية من 
الحبوب منتجة بذلك ما تحتاجه من الماء . ومثل .هذه الانواع من الحشرات يمكنها 
ان تعيش في خبوب أو منتجات اخرى شديذة الجفاف نسبيا . 


. بينما نجد حشراتٍ اخرى مثل سوسة المخزن وسوسة الرز غير قادرتين على انتاج. 
ألا ببته الطريقة" بل #تيدان كليا كلل اماد الوجود فى الخبون: 'لِذا افاتيما. غير 
قادرتين على المعيشة في الحبوب شديدة الجفاف حيث لا يتمكنان من العيش 
والتكاثر في حبوب تقل مكوناتها المائية عن 25 . ويكون تكاثرهما بطيئا في 
خبوب تقل مكوناتها المائية عن #١‏ ويزدام نشاطبهما بعد ذلك تدريجيا بزيادة 
تلك المكونات . 


متاك توعان من التجفيف : 


أت 


في الاقطار التى يتفق فيها موعد نضج المحصول مع الجفاف يجري في هذه الحالة 
تفريطن المحظول. ال 'اغمة ‏ الشسين- وهنا يحب ان يندا التجفف قبل: خضاد 
المحصول . فمثلا ٠‏ تترك عرانيص الذرة على النباتات لمدة  *‏ ؛ اسابيع بعد النضج 
وقبل حصادها . 


وفي بعض الاقطار الاخرى تعرض النباتات مع محاصيلها بعد الحصاد الى 
الشمس لدة زمنية اطول لغرض تجفيفها قبل التخزين . فمثلا توضع قرنات فستق 
الحقل مع النباتات الخضراء على الارض وتترك معرضة للشمس لمدة اكثر من 


أسبوعين . 
وهناك طرق اخرى يمكن اخذها بنظر الاعتبار وهي ؛ 


١‏ التجفيف في اطباق ذات عمق مناسب بواسطة اشعة الشمس. حيث ينشر 
الول عل .مواد--مدابئة جل الارض. أو عل تسكة د يد يه تمت وصبون 
الغيوب ظل الأرْضن .وهنا ودداف معدل الععنزق نقامة اذا كانه شركة البواء 
على سطح الحبوب مناسبة . 

" - التجفيف في اوعرة مفتوحة الجوانب وذلك لغرض دخول البواء خلال الكومة . 
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ب التجفيف الصناعي : عستومة لهءاكفقة4 


تستعمل طريقة التجفيف الصناعي حينما تكون نسبة الرطوبة في الحبوب عالية 
ولا يمكن تجفيفها بالطريقة الطبيعية ولذلك تستعمل الحرارة الصناعية لتجفيفها . 

وطريقة استعمال الحرارة. في التجفيف تعتمد على عمق الحبوب المخزونة والمراد 
' تجفيفبا. وهناك مأ يسمى : 


١‏ المجففات السطحية : وفيها يتم نشر الحبوب على شبكات حديدية يمرر من 
تحتها تيار من الهواء الساخن . 

؟ ‏ المجففات العميقة : وفيها توضع الحبوب في سايلوات او مخازن مثلثة الشكل 
ومثبتة بقنوات والتي من خلالها يتوزع الهواء الساخن ويدخل بين الحبوب 
التي يجب ان يكون ارتفاعها في الخزن اكثرمن 7.0 متر عمقا . 


؟ ‏ مجففات الاكياس : تتكون هذه المجففات من صفائح حديدية مزودة بثقوب 
مفتوحة بفتحات صغيرة جدأ . ويمرر تحت هذه الصفائح هواء ساخن من مصدر 
معين وتوضع الاكياس التي فيها الحبوب فوق الصفائح المثقبة على ان لا تكون 
الاكياس مملوءة تماماً . 


الفصل الثاني 


اضرار الحشرات للحبوب المخزونة والخسائر الناتجة 
عنها 


“ الخسائر الناتجة من الافات الحشرية للحبوب ومنتجاتها المخزونة 
4 اضرار الحشرات للمواد المخرونة 


هذى 


الخناكل "التاقعة مد “الآقات- الحكرية - الحيوت 
ومنتجاتها المخزونة 


5 1101-10 دع ف ا 1112 طتلى 624115 01 كلاك05.آ 


ف الوا لتويك ساف معاد كانة اووزتناة حير ابضوره قيوط لاني 
الخسائر التى تحدث للمنتجات المخزونة بسبب الآفات الحشرية . ولكن يمكن القول 
بان الخسائر الناتجة في الحبوب المخزونة من قبل الافات غالبا ما تكون بقدر 
الخسائر الناتجة عن الحشرات التي تصيب النباتات في الحقل . وفي الوقت الذي 
تتمكن فيه النباتات الحقلية من التعويض عن الضرر الناتج عن الافات الحشرية 
يكرن الضرر الناتج عن حشرات الخازن ضررا نهائيا لا يمكن تعويضه . علاوة على 

تصبح قسم من الحبوب اللصابة فى المخازن غير صالحة للاستبلاك من جراء المواد 
م منه الافات عل الغيوت 1 كاليزاتتوعلوه الاقيلت الام الخفرات 
الميتة والانسجة الي تفرزها_بعض .هله اللحشرات.اثناء تشاظبا كما سيبين قيما بعد. 
.درك الختائر النائجة عن جدرات الحيّرب: العزونة في العبوب: والبعوليات 
والبذور الزيتية من قبل .8.8.0 فى عام ١5497‏ من صفر الى 04 # من الانتاج 
العالمى للحبوب . وفي مصدر آخر قدرت الخسائر الناتجة عن آفات امخازن ب © - 
#٠‏ من الانتاج العالمي . وفي بعض الاقطار الا ستوائية وشبه الاستوائية قد تصل 
الخسارة الى ٠0‏ . هذا ومن ناحية اخرى يقدر بان ١‏ مليون نسمة يمكن أن 
يعيشوا لسنة واحدة' على الخبوب. التالقة في المخازن .من .جزاء. الحفرات خلال نعام 
واحد . 

وهناك الكثير من الامثلة والدلائل التي تشير الى الخسارة الجسيمة التى تحدقها 
الحشرات ويرقاتها للحبوب والبقوليات المختلفة . فقد وجد بان 5.5 كغم من بذور 
اللوبيا الى كانت قد شيك ب.0 توا سق بحكرة حبساء اللؤبيا قد نقص ورديا 
خلال فترة ' شهور الى 7.8 كغم أي بنسبة خسارة تقدر ب #75 في الوزن . كما 
قدرت الخسارة الناتجة من افراد الجيل الاول الناتج من زوج واحد من خنفساء 
اللوبيا الى بذور الحبوب والماش ب #55 و2769 على التوالى . لقد قدرت نسب 
الضائعات لبعض المحاصيل الغذائية والعلفية المبمة لبعض الدول بسبب الحشرات 
وغيرها كما هو مبين في الجدول (1 ). ومن الجدول يطبن تفاوت كير في كمية 
الضائعات بين هذه الدول قد يصل في الدول النامية الى .ة #00 وفي الدول 
الصناعية ٠.6‏ *#/. 

اغا 


جدول رقم (7) 
تقديرات معدلات نسب الفقدان ( الضائمات ) من بعض محاصيل الغبوب أثناء فترات من الخزن 
لعدد من الاقطار المختلفة ( عن السعيدي ) . 


اسم المحصول , القطر الوزن المنقود 7 فترة الخزن بالاشبر 


البقوليات فولتا العليا ملا ل 
تنزانيا 3 ١‏ 
غانا 4 ل 
الذرة الصفراء زامبيا ١‏ ل 1 ِْ 
ش نين اله 8 
الولايات المتحدة الامريكية 1 3 
الرز ماليزيا 1 4-4 
اليا بان : : 
مصر . ب 
الحنطة نا يجيريا 4 4" 
الهند م 1 
الولا يات المتحدة الامريكية 0 ل 


وق كزان اضرق ارخاة باريوط الاقنان .و (الشهلة الغروية لسترنة عدر اشير 
ونضف ق..طروق بتايلوات .ولاية كليداس الامريكية :دون اصاينها.بالحدرات 
وباقي آفات الخزن الاخرى ) وجد بان هناك نسبة من الفقدان الطبيعي ناتجة عن 
اتكماش الخحبوب عع ةاصائطة 18م تتراوح بين 08 20,45. وقدر 
معدل الفقدان في محصول الحنطة ببذه الدراسة 0,55 * في السنة . ويعود هذا لفقدان 
الرطوية: ولس العيوب :وتيطا بن _يمطن الجز يفاك "العالقة ليما عند تشركها إثغاء 
النقل والتنبوية وتمرير البواء عليها . 


وهناك بعض التقارير تشير الى زيادة في وزن الحبوب المخرونة وخاصة بعد فترة 
الخزن القصيرة . ويفسر ذلك لتأثير الانزيمات المحللة للنشا ( الاميليز) وانتاج 
4 


الدكسترينات أو لربما لاكتساب بعض الرطوبة في ظروف الجو المرتفع عند خزن 
خبوب جافة وفي درجة حرارة عالية . الا ان الفقد في وزن الحبوب هو اكثر شيوعا . 

ويمكن القول انه في ظروف الوعي الصحي والغذائي العالمي الحالي والدعوة الى 
التأكيد غل جرورة التقليل من سب الطائعات الختلفة عن المواة "الفناكية الختافة 
اضيع من الخرورق: عدا الاهتمام ««العيلياق: اللأزمة: التحفاط عن السو التفلنة 
( كأهم المواد الغذائية ) ابتداء من تربة الحقل حتى وصولها نقطة الاستبلاك وهذه 
تحتاج الى تفبم افضل من حيث : 


ات عتليات الكياد الشلفة , 


ب - عمليات نقل الحبوب من الحقل الى السايلوات او داخل مخازن الخبوب 
المختلفة . 

ج - عمليات تنظيف الحبوب وتخليصها من الشوائب والمواد الغريبة . 

د عمليات وطرق خزن الحبوب المختلفة . 

ه ‏ عمليات تعفير الحبوب عند خزنها لتخليصها من الحشرات والافات الاخرى . 


اما بالنسبة الى تقدير نسبة الخسائر والاضرار التي تحدث للحبوب ومنتجاتها 
المخزونة في العراق بسبب الافات الحشرية . فبناك دراسة قامت ببا لجنة خاصة 
( مكتب الاستشاري العراقي ) عام 17. ادرجت هذه اللجنة نسب الضائعات من 
العبوب بسبب أصابتها بمختلف الافات وكما هو مبين في جدول رقم (7 ), وذلك 
تحت ظروف الخزن في العراق وقت الدراسة. واضافة لاضرار الافات فبناك 
تقديرات اخرى لنسب الضائعات ناتجة عن سوء استعمال مكائن الحصاد بصورة 
جيدة والتي وصلت الى حد ”7 . 


وفي دراسة اخرى لمصلحة تنظيم تجارة الخبوب / المؤسسة العامة للحبوب قامت 
بها لجنة النقائص والتلف حول نسب الفقدان لمختلف الاسباب عام 1978 في ظروف 
الخزن بساحة فلسطين ( وهي ساحة مكشوفة تغطى فيبا اكداس اكياس الخبوب 
بطبقات من النسيج البلاستيكي التاربولين ) اعطت النتائج التالية بعد خمسة اشبر 
من الخزن : 


جدول (»7) 
نسب الضائعات من الخبوب المبمة في ظروف الخزن العراقية عام 1990 حسب مصادر 


الحصنول العفن- الجرذان ' الطيور الحشرات المجموع 


الحنطة 0 ١‏ و 7 
الشعير 0 ١ ١ ١‏ 5 
الوق ١‏ لق ١ ١‏ و 
مدة تعرض 
الحبوب ١ ١‏ 5 7 بالاشبر 
المحصول نسبة الفقدان 7 

له هه 7 لية 3 4 1 
شعير مستورد هبه 
حنطة محلية 5 
حنطة محلية 98 


أضرار الحشرات للمواد المخزونة 


10151001 1100108155 10 510119 15 


أن أهم المواد المخزونة هي الحبوب . والحبوب ومنتجاتها تتعرض لأضرار 
مختلفة تسببها عوامل متباينة سبق شرحها ومن أهمها تلك التى تسببها الحشرات 
( شكل ؛- 5 ). ويمكن تقسيم هذه الاضرار الى اضرار مباشرة وأخرى غير مباشرة 
والى أضرار ناشكة عن تغذي حشرات حقلية . 
ف 


شكل 23 ٠‏ طحين مكيس مصاب بخنفاء التبغ 101 و رررعلواكه .1 
هعونمم ورررم,ت") بعد عدة شبور من الخزن في احدى الموانى» 


4 


1 الأضرار المباشرة عهووسهوط خيلا 


وهي الأضرار التي تنشأ عن تغذي الحشرات المباشر على الحبوب أو الاوعية التتى 


تحتويها أو تلويثها الحبوب وجعلها غير صالحة للاستبلاك . وتنشأ هذه الأضرار 
للاسباب الاتية 


١‏ إتلاف السويداء والجنين : عملوسعة صدعع نصة سسعمدههمظ 


تتغذى الحشرات على الحبوب المخزونة وتسبب أضرارأ كبيرة فيها ( شكل + 


شكل ١(‏ ) مظاهر اصابة حشرات المخازن للحنطة , 
أ- فتحة“خروج سوبة الرز 
ب فتحة :خروج سوبة الخبوب 
ج ‏ فتحات :خروج ثاقبة الخبوب الصفرى مءأس«تجرم1 وطامء ممع 18 
د تغذى خنفساء الطحين المشاببة على الجنين «الاكلارا01© :لازأ و11 
ه ‏ تغذدى يرقات عثة الطحين البندية على الجنين واأع ا «ناجرء 1 وألماط 
و فتحات “خروج وشرانق عثة الخبوب 


26 كلة|ادامه!51 


5. 715 


أعأمعرع مومم1اه 1و 


ظمو امنيا يخنلق: مق النويباء .ويلفيا كل مويل الشيون.. جلدفويلة 
715 وسوسة الرز #66ترره .3 وثاقبة الخحبوب الصغرى 
1 نم8120 ( شكل )٠7‏ وعثة الحبوب ٠.‏ وومموم:ى 


6 . ويتغذى قسم آخر على أجنة الخبوب ويقتلها مثل يرقات عثة 
5 


شكل (> ) عرنوص ذرة مصاب بشدة بمثة الحبوب وإأءلومجم معمرنم اي . 


الجريش البندية 12م 1/6 وزلمامر ف حين تقوم مجموعة أخر 5 
بأتلاف الأجنة والسويداء معا مثل خنافس الجلود 000 0 0 
الكادل 5 7117/11 ك5ع لوطاو ره 1 وخنافس الطحين ‏ .زم #نزامطض1 

ان من نتائج اأعار مارة الذكر فقدان وزن الحبوب الذى كك نكال اال 1 ف 
موسم تخزين واحد والى انخفاض نسبة انباتها . 


 "‏ تلويث الحبوب ٠:‏ 105غهستسسعامدم 0ءء5 
قد يفوق ضرر الحشرات الناشىء عن تلويث الحبوب المخزونة ذلك الضرر 


الناتج عن تغذيها المباشر واتلافها الحبوب المصابة. لان الحبوب الملوثة تقل 
قيمتها التجارية لعدم قبولها من قبل المستبلكين . ويحصل التلوث بالطرق الاتية 


ه56 


اختلاط أجسام الحشغرات الكاملة أو أجزاء منها أو من أطوارها المختلفة كالبيض 
أو البرقات أو السوريات أو كيلا 0< نكجانها (شكل 2 


شكل ١(‏ ) يرقات وجلود أنلاخ خنفساء الخاب را 1/17أ8701047 770800677104 . 


ب حترك 'الحدرآت جلك الشلاخبا أو قور البيض أو عله المقارق أو نكراتقها على 
الحبوب أو منجاتها . 

د اخعلاط: يرَازها مع العبوب أو متيناتيا . 

د حصول رائحة كريبة على الخبوب أو منتجاتها تسببها بعض الحشرات وخاصة 
خنافس الطحين وثاقبة الحبوب الصغرى 

ه عمل أنسجة غزيرة من خيوط حريرية تفرزها يرقات حرشفية الاجنة مثل غثة 
الجريش البندية ا عع ريام 17116 هدوزم وغيرها ( شكل 5 ). 


طحن الحبوب 6و0 صنئه:© 


ينشأ عن تغذي حشرات المخازن على الخبوب تكسيرها وطحنها واختلاط 
بنزازها معبا . وقد يسسب الطحين الناتج عرقلة اتا رايد السموم في عمليات 
45 


المكافحة الكيمياوية . ومن الحشرات التي تسبب مثل هذا الضرر خنفساء الكادل 
وله !هه 76765701065 وثاقبة الحبوب الصغرى ‏ 00711124 ' ورا« ءجرمع121 


شكل 43 تميق فرؤته ابغزارة يزقَات عفة الجريش: البندية 0ع نا م116 وألمام أعلى . حول 
ا 


ف 


؛ ‏ تلف الاخشاب والاكياس الورقية والقماشية ,0005 60 مسرو[ 
هع طامك لمع ععموم 


من عادة يعظن أنواع حشرات الخبوب المخزونة مثل يرقات الكادل وثاقبة 
الحبوب الصغرى وخنافس الجلد حفر اخشاب الجدران وأجسام السيارات وأوعية 
الحبوب في البواخر مسببة أضعافها وسهولة أنكسارها ( شكل ٠:‏ ). ومع ذلك فأن 
الحفر الناتجة تبيىء أماكن تبقى فيها أجزاء من الخبوب أو طحينها وتكون ملاجيء 
لانواع أخرى من الحشرات للاختباء بها . وهذه تزيد في صعوبة تنظيف مثل هذه 
الجدران للتخلص من بقايا الحبوب والحشرات المختبئة بها . وبالنسبة للاوعية 
الغاصة بخزن أو تقل الغبوت فأن:هنه العشرات تفرض عفرا و الاكياس القماشية 
أو الورقية تمبد الطريق لدخول حشرات من انواع أخرى الى داخلها وأضافة أضرار 
اخرى للحبوب . 


شكل ( ٠١‏ ) يرقات حشرة الكادل ‏ 701/1)9/1[2/5/ كلاام 16010 تحفر في الخثب . وهذه العادة عامل 


هم فق انتمرار الأضابة سنة بعد الاتقرئ فى المخازن 'ذات العدران العقية 


16 


ٍِ الأضرار غير المباشرة عع#تصوط اعععنقه1 


تحصل امار المباشرة للخبوب نتيجة تغذي وتكاثر الحشرات على الحوب 
أو بالقرب مدنا . وهذه الأضرار هى ا 


ا تسخين الحبوب وأنتقال الرطوبة : دمغومولس عسأعامد قسه عسلاوء11 
تنشأ الحرارة عن النشاط والفعاليات الحيوية للحشرات داخل كتل الخبوب . 

فترتفع حرارتها الى ما يقارب 45 م فيسخن البواء في منطقة تواجد الحشرات 

ويتبخر ألماء من الحبوب . وحينما يرتفع الهواء الساخن للاعلى يحمل معه بخار 

الماء . وعند ملامسة الأخير للسطوح العلوية الباردة من كتل الحبوب يتكثف 

وترتفع نسبة الرطوبة فيها مما يؤدي الى أنبات الور ونبو ريات علنها بتكل 
©" ). ونتيجة لارتفاع الرطوبة فيها تلتصق الخحبوب مع بعضها وتتكتل 


0 0 
أنتشار الحشرات توسع المنطقة الحارة ١‏ 
مع زيادة الحرارة 


3 ا ل ال 


شكل )١(‏ فساد الخبوب يسبب أختلاف الحرارة وأنتقال الرطوبة وتمركز نمو الفطريات والحشرات . 
44 


4 حشات الحبوب 


شكل ( ١‏ ) أنبات العبوب على سطح كدس نتيجة لنشاط الحشرات في داخله ” 


؟ ‏ انبات البذور هه)هستصمعع لءء5 


أن تجمع الرطوبة على سطوح كتل الحبوب. داخل المخازن كما سبق شرحه في 
اعلاه يؤدي الى أنبات البذور ونمو الفطريات التي بدورها تتلف البذور وتمنع أنباتها 
(شك ١١‏ ). وأضافة لبنا الضرر فأن تغذي الحشرات على سويداء أو أجنة البذور 
يؤدي الى فشل أنباتها . ومع كل هذا فأن نمو الفطريات وأنبات البذور يؤدي الى 
تغير طعم منتوجات هذه العبوب وتقليل قيمتها . ْ 


؟- نشر مسببات الأمراض في كتل الحبوب 
وعفمققه متوتع عط معسموط) كوسعتممع رمو اهس 5ه دملغسطلئئقاط 
عند أنتقال حشرات المواد المخزونة من مخزن لآخر أو من صومعة لاخرى . 
تنقل معها الفطريات التى تسبب تعفن الحبوب . وتنتشر هذه الفطريات في كتلة 


الحبوب حينما تكون الرطوبة فيها مناسبة لنموها وتكاثرها . وأضافة للضرر الناشىء 
عن نمو الفطريات . فأن بعضا منها جراثيم مرضية خطرة للانسان . ومن أمثلتها 
جراثيم السالمونيلا 52001011600 والمواد السامة التي تفرزها والمعروفة 
بالافلاتوكسين . 2118]0<18 


حاب أضراق الحشرات الحقلية : واععوم! 10ء1أ؛ ؛ه عععقسوم 


قد تحصل أصابات في الحبوب وهي على النباتات من قبل حشرات حقلية تبدو 
مظافر اضاتنا مكاية لأضرار: عقرات المعاين:, زيتكة الابعدلال عل :ذلك هك 
فحص الخبوب وملاحظة الفتحات أو القروض عليها أو من وجود فضلات هذه 
الحشرات معبا. فالجراد والديدان القارضة تقرض اجزاء من الحبوب الطرية تشبه 
آثار الاصابة لخنافس الكادل 10/114715 وهل زومرطم جرم 1 

وثمة ضرر آخر ينشأ عن أمتصاص الغذاء من الحبوب من قبل حشرات ماصة 
كالسونة كم ارعءام| «ماعمعابصلاط والانواع الاخرى المقاربة لها من عائلة 
البق كريه الرائحة 21086ة16اء]ناء5 . 

تمتص السونة عصارة البذور أثناء نضجها مسببة تقلص هذه الحبوب فتظبر كما 
لو أصيبت نباتاتها بالعطش . وأثناء تغذيها تفرز لعابأ يحتوي على مواد تؤثر 
فادة'الجلوتين ف البدون . وتناعد هذه المادة عل حمابنك الفجيتة + وعند اتعداف] 
بسبب تغذي هذه الحشرات تسيل العجينة ويصعب خبزها. ويمكن الكشف عن 
أصابة هذه الحشرات من البقع الملونة على سطوح الحبوب المصابة . فتظبر بقعة 
صغيرة حمراء اللون هى محل دخول الفم الثاقب الماص لبذه الحشرات تحيطها 
بقعة صفراء اللون . 


لكف 


الفصل الثالث : للحف اث 
5 انان لحجحه 
العرفاك العامة والدشرد .4 


مففلة الأركها 
٠ 5‏ رجن 
الحشرات وعلاقتها بشعبة فصل تحوراتها 
2017 00 السام 

التشريح الداخلي ال البضميى.ك جبا ز الابزاز باجا 

ننشردٍ البعاث 

5 8 ا 
د د فاق الى نب الية 
جبهاز الدوران ب الك 
التزاوج ‏ التكاثر والنمو 
انواع العذاري 


يون 


الحشرات وعلاقتها بشعبة مفصلية الأرجل 
2004م 10 1315215 017 11017 شاكلا 


.أن دراسة الحشرات توجب تميزها أولاً ثم البدء بدراستها . والحشرات غالبا ما 
تختلط أو تتشابه مع الأفراد الأخرى التابعة لشعبة مفصلية الأرجل وغل هذا 
الأسانن فأن دراسة موضوع المقارئة .بيتهمًا وبين الآفراد. الآخرى .أمر ضروري عند 
دراسة الحشرات من ناحية شكلها الخارجي . 

ومن أهم الأصناف التابعة لشعبة مفصلية الأرجل هي ؛: 


صلف القشر يات : 01359 
نف العنكبوتيات لطعم : وكة1ا )> 
"'- صنف مزدوجة الأَرحل مم2 : وقة1 © 
؛ - صنف مفردة الأرجل مم11 : 5هو1 © 
صلتف الحشرات (18أعع5ه1]) ولمجةءه11 : وكمة1 


مفتاح تقسيمي لأهم أصناف شعبة مفصلية الأرجل 
815 5ه 5ع1255) «مسسره0 10 زع]1 


1-١‏ تحوي زوجين من قرون الاستشعار وخمسة أزواج أو أكثر من الارجل المائية 

أو شبه المائية , ٠‏ تتنفس بوانلة الشاكم أو جدان الجسم . .. صلف القشريات 
0111 (شكل؟7). 

ب - تحوي زوجاً واحدأ من قرون الاستشعار . او عديمة القرون . برية المعيشة 


تتنفس بواسطة الانابيب التنفسية أو جدار الجسم 7 

1 عديمة قرون الاستشعار مع وجود اربعة ازواج من الارجل فلت 
العنكبوتيات ( شكل ؛١).‏ 

العنكبوتيات ( شكل ؛١١).‏ 


ب لبا زوج واحد. من قزون الاستشعار والازجل ثلاثة ازواج او اكثر ....... + 


68 


كه 


شكل ( ١‏ ) شعبة مفصلية الارجل ( صنف القشريات ) 
أ- دودة الشيخ ب الروبيان 


شكل ( ١4‏ ) صنف المنكبوتيات 
أ القرادة 


؟ -1- لها ثلاثة ازواج من الارجل . الجسم مقسم الى رأس وصدر وبطن . الاجنحة 


موجودة أو غير موجودة نقتت الحشرات شكل ٠6‏ . 
ب -لها اكثر من ثلاثة ازواج من الارجل . الرأس فقط واضح . حلقات الجسم 
الباقية متشاببة . عديمة الاجنحة بلح ا وسار وك عو ا لاب م 1 


شكل ( 5 ) صنف الحشرات ( الجرادة ) 


من 


الاك ارس وزطافة يق الارل عل "كن بيفة رن تك ابردووة لزيد 
108 (شكل 11. 
ب - يوجد زوج واحد من الارجل على كل حلقة . زوج الحلقة الاولى محور الى 


فكوك سمية لاسعة... صنف مفردة الارجل 008مو|اط© ( شكل 
5 با). 
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شكل ( ١‏ ) ]- صنف مزدوجة الارجل ( خاتم سليمان ) 


مه ب - صنف مفردة الارجل ( أم سبعة وسبعين ) 


صنف الحشرات : 008م11228 : 1995© 


تتميز الحشرات عن غيرها من مفصليات الارجل بما يأتي : 

. الجسم مقسم الى ثلاث مناطق واضحة هي الرأس والصدر والبطن‎ ١ 

. حلقة . يلتحم بعضها في الانواع المختلفة‎ ١ البطن تكون من‎  ” 

"'- يحمل الرأس زوجا واحدا من قرون الاستشعار. 

؛ - لها ثلاثة ازواج من الارجل تتصل بالحلقات الصدرية . 

ه- لبا زوج او زوجان من الاجنحة تتصل بالحلقات الصدرية الثانية والثالثة . 
وبعضبا عديم الاجنحة . 

5تجبازها التنسي مكزى من انافيب اليا :دراي تحال اسن 

تمر معظم الانواع بعد فقس البيض باطوار تحول 846135001880515 ٠‏ 

4 من الامثلة عليها الجراد والصراصر. 


التشريح الخارجي للحشرات 


5 01 10111واله املؤاالل11 181 


الغلاف الخارجي ( جدار جسم الحشرة ) نمع عع س1 عط1' 


سل عار الج و سات كركل ارش دوهن يقائل اليكل الناخك 
١‏ العظام ) في الفقريات . ويتكون جدار الجسم من صفائح كايتينية متينة تعمل على 
حماية الاجبزة الداخلية . كما تبيء مكانا مناسبا لاتصال العضلات ويمنع تبخر الماء 
من الجسم , وقد يكون لجدار الجسم مرونة بسيطة . لكنه لا يكون قابلا للمط الا 
بعد الانسلاح مباشرة ولا تستمر هذه القابلية الا لفترة وجيزة . وتوجد بين الصفائح 
الكايتينية المكونة لجدار الجسم اغشية ليفية مرنة ووصةرطصمءم وباه:8 . ولبذه 
الاغشية اهمية كبيرة في تسبيل حركة زوائد الجسم المخنتلفة والمساعدة على تمدد أو 
الثناء الجسم تفنها.: اذ لو كان جنار الجيم كله صلا 4 سكنت الحدرات فن 
الحركة او الزيادة في الحجم عند امتلاء بطنها بالبيض او بالطعام . 


يختلف سمك جدار الجسم في الحشرات باختلاف أنواعبا . فبو يتراوح بين 
اقل من مايكرون الى بضعة ملليمترات . ويتركب جدار الجسم كما يظبر من شكل 
6 


(1 ) من ثلاث مناطق او طبقات رئيسية وهي ابتداء من الخارج : الكيوتكل 
والبشرة والغشاء القاعدي . 


شكل (7 ) مقطع عرضي في جدار جسم الحشرة . 


١-الكيوتكل‏ : ع6لءنن 


يي برضل الف اريس ند عبان الخد نكل لد السدية بكرا 
لحكل 'الغارجى لحرت بؤسدل في: تر كي اللي الخارجي * للكبرتعل 
مركبات بروتينية ودهنية وغيرها تجعله غير نفاذ للماء فيحمي الجسم من الجفاف 
وسن. دحو الجرائي ._ويدجل “قا تركيب. الجر «البائن "مق «الكتوبكل امادة 
التشرية الحو كن والتراعة الحم : 


 "‏ البشرة : كاأتهءعء0مم12؛ 


تقع -البشرة تحت الكيوتكل وتتالف من طبقة واحدة من خلاب حية لب عدة 
وظائف منبا افراز الكيوتكل ولاه الجروح التى قد تحدث في جدار الجسه وافراز 
5 


سائل الانسلاخ عند الاستحالة مذيبا جزءا من الكيوتكل وامتصاصه لاستعماله ثانية 
ف جنك غتار الضم الحدية. 
تتحور بعض خلايا البشرة مكونة غددا تتصل بقنوات تمر خلال الكيوتكل 
وتفتح للخارج . تفرز هذه الغدد مواد بناء الكيوتكل او تفرز مواد شمعية لاكساء 
جدار الجسم من ١‏ لخارج او تفرز مواد جنسية لجذب الجنس الاخر او لطرد الاعداء . 
تحون حلايا' اخرق من البئرة لتكوين حلام اصصية حسية تعض بالجبار المحيبي 
اخل الؤثراك انحدية من الينة: الخارجية , لو لتكوين تعيرات خبرق جارج عدار 
الجسم او حراشف تغطيى و كما في الفراشات . 


الغشاء القاعدي عتة طصرء 71 انع دع مع188 


وؤاقفاة تدان جلايا اشرو اع شاه نه اسرد رتسيل باعدلك 
الخدم ولنا يكون متيلا مع الاعقية القلفة ليده المجلات ود ننه ( انق 
تخترقها القصبات البوائية ) . 

تظبر على جدار الجسم في الحشرات انواع مختلفة من الملحقات بشكل اشواك او 
شعيرات او حراشف ينها بعض هذه الملحقات عن الكيوتكل وحده بيئما ينشأ 
الاخر باشد شتراك طبقة الرشرة ٠‏ ومن امثلة النوع الاخير الاشواك الموجودة على الزوج 
الاخير من ارجل الجرادة . والشعر الذي يوجد على اجسام الحشرات . وتنشأ الشعرة 
من ليه البشرة تفرل نتودات::( العتمر ). خازجيا .! تتعوى الخمرة لتؤدئ يوظالف 
مختلقة فنكون حسية حتيتها تزافقها نه يات عصبية لتتخمن .بالتتركة. فى العم او القوق 
ريكوة قدية نما ترلقتها يه لأنزان عواد»افئية أو قد تيوط وتكون . جاائقة 
كالحزاقف التى تغط الجسان واجتيحة القراعات + 


الانسلاخ كعتأوولع]1 نره عسنااهة13 


لكي تنمو الحشرات ينسلخ هيكلها القديم المتصلب وتفرز هيكلا جديدا لينا 
يسمح لبا بالنمو قبل تصلبه . ويحصل ذلك بين وقت واخر في جميع الحشرات قبل 
وصولبها الدور الكامل . وبعده يقف الانسلاخ والنمو وزيادة الحجم مهما كان طول 
حياتها وكمية غذائها . يحصل الانسلاخ بتوقف اليرقة أو الحورية عن التغذي 
والحركة , يتبعه زيادة في حجم خلايا البشرة وافرازها سوائل الانسلاخ التي تذيب 
بعض الكيوتكل وتمتصه لامتعماله مرة اخرى . ثم تفرز خلايا البشرة الكيوتكل 

1 


الجديد تحت التبقي الصلب من القديم. ويتم نزع الكيوتكل القديم بشقة على 
طول خط ضعيف في الجبة الظبرية من الرأس والصدر وذلك بانتفاخ الحشرة 
الناشيء عن دفع الدم أو امتصاص الماء أو البواء . وبعد انشقاقه تخرج الحشرة منه , 
ويكون الكيوتكل الجديد لينا ومطاطا يسمح للحشرة بالنمو وزيادة الحجم قبل 
تصلبه عند تعرضه للبواء . ومن المعروف ان هورمونات خاصة تحفز البشرة لافراز 
سوائل الانسلاخ . 


مناطق الجسم : كصوأو11 8003 
يعم جم الحهرة الع فلانة اقبان. ميزه .هي الرأن :والضدن والتطق: شك 


ا بمحعححدسينم ةا ١‏ 
جناح خلفي 0 
/ 06 البدلسن 
رجل خلفية 1 ِ 
لات 
لخم 2 
لم 
شكل ( ها ) مناطق جسم الحشرة 


؟5 


الراسن امقر 


ان رأس الحشرة عبارة عن علبة صلبة تضم المخ ( الدماغ ) وتحمل اجزاء الفم 
والعيون وقرون الاستشعار. يفتح السطح الخلفي للراس بفتحة الثقب المؤخري 
والذي يؤدي الى تجويف الرقبة ثم الصدر. يتالف الراس ( شكل )١5‏ من عدة 
صفائح تظبر بوضوح فى الجرادة . ففى الجبة الامامية منه توجد البامة أو الجمجمة 


شكل ( 6 ) رأس الحشرة أ- منظر أمامي 


العلوية وهي قمة الرأس بين العيون المركبة . وامام البامة تقع الجببة التى تمتد 
حتى الدرقة ويفصلهماالدرز الجببي الدرقي . وتحمل الجببة قرون الاستشعار والعين 
البسيطة الوسيطة . اما الدرقة فتمتد بين الجببة والشفة العليا . وتقع الخدود تحت 
العيون المركبة وخلف الجببة . اما الجبة الخلفية من الرأس فيوجد القفا او مؤخر 
الجمجمة وهو قطعة مقوسة كحذاء الفرس تقع خلف العيون المركبة والخدود. وجزء 
القفا الواقع خلف الخدود يعرف بخلف الخد . يتبع الرأس قرون الاستشعار والعيون 
المركنة واحزاء العم :. ٠‏ 


يله 


شكل (5ا) ب - منظر خلفيى 


قرون الاستشعار : 42468098 

وهي زوج من الاعضاء المقسمة الى حلقات او عقل والواقعة بين العيون المركبة 
وامامها وتحمل اعضاء اللمس والشم والسمع . يتألف قرن الاستشعار ( شكل .+ ) 
من جزء قاعدي هو الاصل ثم جزء اخر هو العذق وجزء طويل مؤلف من عقلة 
واحدة الى عدة عقل هو الشمروخ . تختلف اشكال واحجام قرون الاستشعار ويستفاد 
منبا في تشخيص الحشرات . 


المريذ 


2-6 م 
1 ممصمو وأ ر. 


شكل ( ١‏ ) تركيب قرن الأستشعار 


59 


أما انواع قرون الاستشعار ( شكل © ) فبي كما يلى : 
اع الخيطى» رتكون الل ثيه بعائلة فى الحو يدري كاتقيل كنا ف الهزاء 


؟" ‏ الشعري : تستدق العقل تدريجيا نحو 


القيّة كما فى الضرهمن» 


نت القلادى او الفقذى: تضبه النقل حرز البفحة كماءق الارطة: 


الصولجاني : وفيه يزداد 
الصولجان كما في فراشة اللهانة . 


5500 006 1م نه 


ه21 1دكط 9 


شعر.س 7 عقسداى 


5 0 
.  قزارخم‎ 
31-6 


سعرنت؟ 11 خستك , 


عجن الفقل تيهنا +راجام الطرفه افيشيه 


2 يعم 


صولجان , 
ع7 ونا 1ن 


انا 
ريسي 


8 0 © 
مرفقسى نه قاين 


ع لالع ذاث ةا ر! 


شكل (7 ) بعض أنواع قرون الاستشعار في الحشرا الحشرا 


م/ه حشرات الحبوب 


16 


6ت الرأسي : وفيه يزداد حجم العقل النبائية الى رأس كما ف بعض الختافس . 
5 الورقي : وفيه تمتد العقل الاخيرة كالورق ولجانب واحد كما في خنافس 
الحدل 
© -المنشاري : وفيه تبرز العقل قليلا لجانب واحد كاسنان المنشار كما في بعض 
الخنافس . 
المشطي : وفيه تبرز العقل طويلا ولجانب واحد كاسنان المشط كما في بعض 
الخنافس . 


9 المشطي المضاعف : يشبه النوع المشطي الا ان النتوءات تبرز على الجانبين 
بالنسبة للسوظ كما في ( قرن استشعار ذكر فراقة الخرير ) 

"عت المرفقين + وفيه نحي جر أن قرخ الامتسنان عل الاطل كالرفق مولا امقة 
زاوية كما في شغالة نحل العسل 

١‏ - الريشي : وفيه يخرج شعر طويل عند اؤ قرب اتصال العقل ببعضها كما في 
دكن الوط 

١‏ الاريستي : يتكون من ثلاث عقل وتحمل العقلة الاخيرة وعلى سطحبا 
العلوي شوكة طويلة تسمى بالأريستا كما في ذبابة المنزل . 

؟٠ ‏ المفلطح : وتكون العقل فيه مسطحة من الاسفل الى الاعلى ما عدا عقلة 
الأهل: الت تحيقى : التطواضة + ويكون: القرى اهادة ضير : ( يمشن انواد: 
النطاط ) . 

4 المخرازي : وفيه تكون اول عقلة قاعدية من عقل السوط عريضة جدا بينما 
العقل التالية تستدق تدريجيا الى ان تصبح العقلة الاخيرة منها مدببة بحيثُ 
يبدو القرن على هيئة مخراز او خنجر كما في قرن استشعار ذبابة الخيل . 


العيؤون البسيطة والمركبة : 
توجد نوعان من العيون في الحشرات وهما : 
أت العيؤن البسيطة : تلاء»0 عط ٠‏ 
يوجد نوعان من العيون البسيطة في الحشرات . عيون بسيطة ظبرية 1ه005 
أااه»ه وتوجد في الحشرات الكاملة والحوريات وتقع في منطقة الجببة او على قمة 
الرأس #ويه> وعددها ثلاثة على شكل مثلث قاعدته الى اعلى . وهناك عيون 
بسيطة جانبية 1:©:81.90611 وهي من النوع وحيد العدسة والتى توجد في 
55 ش 


اليرقات وتقع على جانبي الرأس في اماكن ممائلة لاماكن العيون المركبة في الحشرات 
الكاملة . وفائدة العيون البسيطة هي التمييز بين الضوء والظلام . 


العيون المركبة : 65زظ 0سنامصصيمن عط 


وتوجد عادة في الحشرات الكاملة ود تقع على جانبي أرق . وقرنية العين المركبة 
مقسمة الى اجزاء صغيرة ة سداسية كل جزء منها عبارة عن عدسة ومع[ .وفائدة العيون 
اللركية في الخغرات : بضورة عامة عي التقبيز لفكل وحركة.:ومكان. الاشياء ‏ وكذلك 
رؤية الاجنام . 


اجزاء الفم وتحوراتها : 5نمو2 طغده34 


تتألف اجزاء الفم في الحشرات عادة من الشفة العليا والشفة السفلى وبينهما زوج 
من الفكوك العليا وزوج من الفكوك المساعدة واللسان . وتتحور هذه الاجزاء أو 
يضمر بعضها تبعا لطبيعة غذاء الحشرات . فاذا كان الغذاء صلبا تحورت للقطع واذا 
كان سائلا كعصارة النبات او الدم تحورت للثقب والامتصاص . وفيما يلي اهم انواع 
اجزاء الفم للحشرات التي تصيب الخبوب ومنتجاتها . 


الفم القارض :عمر1 وستوعط0 


يوجد هذا النوع في الحشرات الكاملة للجراد والخنافس وكذلك في 5 
الخنافس والفراشات . وتتألف اجزاء الفم في الجرادة ( شكل ؟؟ ) مما يأنى 
1 الشفة العليا صددءطها وهي صفيحة عريضة متحركة تتدلى تحت ت الدرقة 
وتغطي الفكوك العليا ويبطنها غشاء يعرف بسقف الحلق يحمل اعضاء حسية 


لو : 


3 
0 العليا : وءاأهصه36 وهي زوج من الفكوك تقع خلف الشفة العليا 
0 متصلبة متصلبة . ولكل فك حافة قاطعة تقابل حافة الفك الاخر. 
ك هذه الفكوك حركة جانبية عند التغذي وذلك حسب وضع الرابن 


الفكوك السفلى : هلله وهى اكثر تعقيدا من الفكوك العليا ويتألف 
كل فك من الاجزاء التالية : القاعدة مه وهي قطعة مثلثة الشكل تتمفصل 


5 


مع الرأس . الساق 65م1؛ة وهى قطعة مربعة الشكل تحمل نبهايتها الداخلية 
الشرشر 18هاعهم1 والخارجية القلنسوة 63له8 ثم الملمس الفكى نمةاالتةم 
ملهم 1 


شكل ( ؟؟ ) الفم القارض في الجرادة 


د الشفة السفلى : هدسااها تحد التجويف امام الفم من الخلف . وتتألف من 

تحت الذقن :اناق وهي صفيحة عريضة تربط الشفة السفلى بالرأس . 
ومن الذقن 72624052 الذي يتصل به مقدم الذقن 02612684018 ويحمل الاخير 
على كل جانب منمسا شفويا هلهم لهاطها ذات ثلاث عقل وعلى حافته 


"48 


الامامية اللسين وادج!1 . يتألف اللسين من زوجين من الفصوص يعرف 
الزوج الصغير الوسطي باللسينة 10558ع, وعلى جانبيها الزوج الكبير والذي 
يعرف باللسينة المجاورة 3:8810558م . أن وظيفة هذه الفصوص والمجس 
الشفوي حسية للتذوق والشم . 


ه ‏ اللسان:ههومعطممم119 وهو فص بارز يلتحم بقاعدة الشفة السفلى وتفتح 
عند قاغدته قناة اللعاب المشتركة . 


5 الفم الماص : عم15 عستماءنكه 


يوجد هذا النوع من اجزاء الفم في الفراشات والعث البالغ . وعند عدم 
الاستعمال يكون بشكل خرطوم طويل ملتوي كالزنبرك تحت الرأس والصدر. 
يتألف الخرطوم كما في شكل (6؟ ): من القلنسوتين #5هلهع وهما عبارة عن 
الجزئين الباقيين من اجزاء الفكوك السفلية , ويمتد على طول كل منهما اخدود وعند 
تقابل. الاخدودين تتكون . بينبنا قناة الغذاء . :.وتتشايك: القلنسوتان مع بعضيما 
بواسطة خطاطيف . اما بقية اجزاء الفم فتشمل الشفة العليا التي تكون على هيئة 
فصين , والملمسين الشفويين على جانبي الخرطوم . اما بقية الاجزاء فمفقودة . 


شكل ( ؟؟ ) الفم الماص لفراشة 
54 


"م 


الفم الثاقب الماصض مم12 عماماعس؟ عمءءءنم 


يوجد هذا النوع في الحشرات التي تمتص دم الحيوانات أو في الحشرات التي 


تتفذى على النسغ النباتي . وسنشرح النوع الثاني في البقة الخضراء الذي يشبه فم 
السونة التي تسبب اضرارا لبذور الحقل . 


اجزاء فم البقة الخضراء : 


تتغذى هذه الحشرة على النسغ النباتى . ويتألف فمبا كما في شكل ( 4؟ ) من 


الاجزاء التالية : 


اه 


كت 


0 


الشفة العليا : وهى قطعة ضيقة وقصيرة تغطي قاعدة الخرطوم . 


ملالاع 1 لام ١‏ وذ 
0لان0 601/2 0 شفة 
عاعرر - وي ب هموما 


7 


١ 6 

فك ساعد مإ برمي !ا 1 الانااقم | 

فك قاضم ١‏ ظ / سفى 
5 


شكل (6؟) الفم الثاقب الماص الحشرة بقة بذرة القطن . 


الفكوك : استطال زوجا الفكوك العليا والسفلى واصبحا كالابر وتكون 
اعتودان. .عل خلوق الفتلوح الواعلية. لكوك الطلني ' ققد صايليا 
والطناقينا متكون تكاة القذاء وقناة اللعات.' "اما -النكرك العليا فقن عل 
جانبي الفكوك السفلى . 


الشغة السغلى : تحورت الى انبوب بطول الفكوك . وتكون فيها اخدود يمتد 
على سطحبا الامامي يضم فيه الفكوك ويحميها . وقد اختفت بقية اجزاء الشفة , 
السفلى والفكوك السفلى . اما الملامس الشفوية والفكية فمفقودة  .‏ 


تركيب اجزاء الفم في اليرقات امه طغسه84 لعنهآ 


اليرقة هي الدور الذي يلى دور البيضة في الحشرات ذات الاستحالة الكاملة . 
والبرقة عن اخطن الاطوان العشرية بالنبية لأقات: المخبارن: والحفون: حيّت” تنك 
بالحاضيل الزراغية واشجار الفاكزة والحيوب الخزولة ».تتكون انجزاء الف ى.البرقات 
ذات الفم القارض ( شكل ٠٠‏ ) من : 


- 
© هه 


1 
غازله 


+ 


ملمس شفوق بر 


١‏ تحت القن 


شكل ( 8 ) الفم القارض ليرقات الفراشات والمث 
07 


الشفة العليا والفكان العلويان . اما الفكان السفليان فقد التحما مع الشفة السفلى 
وكونا ما يعرف بالمجموع الفكي الشفوي تحت البلعومي . 


الصدر : عسوءر0ط” 


يتخصص الصدر لحمل تراكيب الحركة وهي الارجل والاجنحة . ويتألف الصدر 
من ثلاك حلفا هئ الحلقة الصدرية الأول والثانية والثالثة .وتحمل كل خلفة 
صدرية زوجا من الارجل كما وتحمل كل من الحلقة الصدرية الثانية والثالثة زوجا 
من الاجنحة. وقد يختزل الزوج الثاني من الاجنحة الى تراكيب ابرية تسمى 
بدبايسن التوازن كماءق الذيات : '(تتعدم الاجتحة: ف الحثرات الأتدائة وتختقن 
في حشرات اخرى . 


الارجل : 15 


تتألف كل رجل ( شكل ١١‏ ) من الحرقفة التي تتمفصل مع الجسم ومن جزء 
صغير هو المدور وجزء كبير هو الفخذ وجزء طويل هو الساق الذي تنتبي بالرسغ . 
ويتألف الرسغ "من قطعة الى خمس قطع في نبايتة زوج من المخالب ووسادة أو فص 


الاجنحة : 1585لا 


الاجنحة اعضاء خاصة تستعمل للطيران في معظم الحشرات الكاملة . ولعظم 
الحشرات زوجان من الاجنحة وف 'نسيل منها زوج واحد فقط حيث تحور 
الزوج الثاني الى:ما- يسن بديايين الثوارن: ( الرياب التزلئ ).+ 'واليقدا 
مثلث الشكل وله * حواف وداهتهده و 5 زوايا 65اع8ضة . وهي : حافة 
انئاك عانة حارجب ساف جلنية» ايا بلس اللروا يا عي ث اراوية 
اليب زاوية لعامية ب رازية: خلفية : 


تعر يق الاجنفحة ٠:‏ مغ هدعا ود«اللا 
يطلق على توزيع العروق الممتدة في جناح أي حشرة تعريق ذلك الجناح . 


فالحشرات المختلفة تختلف عن بعضبا لا من حيث اشكال واوصاف اجنحتها 
ف 


008 


عطق طع10 1 


انالاته 1 


وزطء 1" 


155 


مكل (١؟‏ ) تركيب الرجل في الحشرات 


فحسب بل من حيث نظام التعريق في اجنحتبها . لذا نجد ان هناك نظاما 
خاصا لتعريق الاجنحة في انواع الحشرات يتخذ كصفة من الصفات التقسيمية 
اليامة التى يعتمد علييا. كثيرا ى. تصنيفيا :الل عوائل:«وانتضامن:وانواع ,وكين 
نظام التعريق حسب ترتيب العروق من الحافة الامامية حتى الحافة الخلفية . 
ولكل عرق طولن اسم خاص :يه كما في (تشكل 14): 
تحورات الاجنحة : 
تحورت الاجنحة في الحشرات الختلفة في تركيبها وشكلها واهم هذه 


وما 


شكل ( "9 ) العروق في جناح مثالي 
- دم - لاز 6-8 
ناالطنة - ونان - إنا© 48 - طلناو - 502 - |50 
لدمة - 54 - 14 ونامةه ع 5ه - لآ 


. الجناح الجلدي : هسنسيعء1 كما في الجناح الامامي للصرصر‎ ١ 

؟"-الجناح النصفي : «متغزاءسءقة حيث يصبح النصف القاعدي للجناح 
الامانى., تيميكا جديا والنصف: الآخر الطرني عنائنا: رققاة. كما فى رنبة 
نصفية الاجنحة ( البقة الخضراء والسونة ) . ٌْ 

*-الجناح الحرشفي : "(لهه8 الجناح الامامى والخلفى كلاهما مغطى 


بالحراشف ذات الالوان الختلفة . مثل الفراغات . 
؛ ‏ الجناح الغمدي : همعغنواظ وهو الجناح الامامى في الخنافس ويكون صلبا 
يسبيكا. ا ا 


ه الجناح الهدبي : وهز» «ملههاو وهو جناح طويل ورفيع لا يحتوي على 
عروق واذا وجدت فبناك عرق واحد او عرقان . وهناك اهداب طويلة على 
حافة الجناح كما في حشرات رتبة هدبية الاجنحة ( انواع الثربس ) . 

5 الجناح الغشائي : 5نامسهءطمء84 حيث يكون الجناح غشائيا ورقيقا وشفافا 
ويمكن ملاحظة العبروق فيه مثل اجنحة النحل والزنا بير. 


374 


دبوس التوازن : ,)1121 حيث ينحور 0 1-6 ف كرام ركبة 
بد بوس التوازن مثل الذباب . 
البطن : «عدره0ط4 


تكالقته البطن. قاد مون 6 تخلنة 0 هذا العدد. في الحشرات الكاملة 


باندماج الحلقات الامامية الاولى والثانية والثالثة . والحلقات إلالاخيرة خاصة العاشر: 
والحادية عشرة . وتتيع البطن .زوائد ليست 0 علاقة بالتتاسل وتشمل القرون 
الشرجية 6761 التى ترتبط في مؤخرة النطن ود شكال مختلفة. فبي 


طويلة ومقسمة الى عقل كثيرة كما في حشر © السمك أل ىم وقصيرة وغير مقسمة 
الى عقل كما في الصرصر واخرى قصيرة 5 ومركية ف لذ واحدة كما في الجراد , 
وقرون شرجية غير مقسمة ومحورة الى ملاقط كما في حشرة ابرة العجوز. ومن 
روات الكل الأخرى الأزيجل الأولية. وها مر كنا رفاك تحرشقية الاحلمة : 
اما الزوائد النى لبا علاقة بالتناسل فتشتمل : 


١‏ الة السفاد في الذكر 862/8118 84816 وتتكون بصورة عامة من زوج من 
القوابض 61858655 وزوج من التراكيب الجانبية وتدعى و8,8:06:6م ويوجد 
بين القابضين عضوان يوجد في وسطه القضيب 56818 أحيانا . 


آلة وضع البيض في الصرصر مم)اومم0:4 وهى من ملحقات الحلقة 
ا لك الام لاسي ا ال : 0 
الخاية 7 تنشأ من الحلقة البطنية التاسعة . 


التشريح الداخلي 


ان اذاال 131 


تتشابه 0 الحشرات الداخلية من حيث الاساس مع اجبهزة الفقريات . 
فبي تتألف من اجهزة البضم والتنفس والابراز والدوران والعصبي والعضلى 
والتناسلي وفيما يلي شرح موجز لبذه 0 


الجهاز ل لبضميى ف عوك 7بأوعع21 
يتكون الجهاز البضم في الحشرات :( شكل 88 ) من قناة البضم والتى هي 


عبارة عن انبوبة تكاد تكون مستقيمة أو ذات التواءات تمتد من الفم وحتى 
المخرج . تتألف القناة البضمية كما في الجرادة من اجزاء الفم ثم فتحة الفم ثم 


شكل ١8(‏ ) الجباز البضمي في الحشرات 
أ- الصرصر الامريكي 


ب - يرقة من رتبة حرشفية الاجنحة 


فى 


البلعوم القصيس ويتبعها المرىء الذي يتسع تدريجيا مكونا الحوصلة ثم القانصة 
الكروية الشكل ذات الجدران العضلية السميكة والمبطنة باسنان كايتينية تعمل 
كالمنخل تسمح لدقائق الطعام الصغيرة بالمرور من بينها. وتليى القانصة 
المعدة وهي انبوبة قصيرة توجد في مقدمبا الزوائد الاعورية التي لبا علاقة 
بالبضم وفي مؤخرتها انابيب مالبيجي التى لبا علاقة بابراز الفضلات 
النايتروجينية . وبعد المعدة تبدأ الامعاء الدقيقة التى تتسع لتكوين القولون 
وتنتبي بالمستقيم الذي يفتح للخارج عن طريق المخرج . 


جهاز الابراز  :‏ ستعاوو5 رومغععيعءجظ 


تنتج عن الفعاليات الحياتية للجسم فضلات نيتروجينية تتخلص منها الحشرة 
بواسطة عدد من الانابيب تعرف بانابيب مالبيجي . احدى نبايتها سائبة في 
تجويف الجسم :والأخرى. منضلة :بالقناة البضمية :خلف الممدة : وخيثها تمر .هذه 
الفضلات وه في الدم تنفذ خلال الاناييب وتنتقل فيها وتفرز مع فضلات القناة 
البضمية . وتكيفت معظم حشرات الحبوب المخزونة لامتصاص الماء الزائد لبذه 
الفضلات قبل خروجه من القناة البضمية واعادته ثانية للجم . 


الجهاز التنفسي ف دعأو 52 زمم)وعاوديء 18 


يتكون الجباز التنفسي في الحشرات من قصبات 1786926868 وقصيبات كثيرة 
التفرع تتصل بالمحيط الخارجي بواسطة فتحات تنفسية 80165هءام5 على جانبي 
الجسم . يمر البواء خلال الفتحات التنفسية الى القصبات البوائية فالقصيبات التى 
تصل الى خلايا الجسم حيث يتم اعطاء الاوكسجين لها واخذ ثاني اوكسيد الكاربون 
منها . ويساعد على تبادل الغازات عملية الانتشار وحركة البطن . 


جباز الدوران : صسعنورد بوجمغفاعينت 


يقوم جباز الدوران بتدوير الدم خلال الجسم . وعند دورانه ينقل المواد الغذائية 
للاننجة ويأخذ الفضلات منها. وينالف جباز الدوران من الوعاء الظبري 
والدم . يقع الوعاء الظبري في الجبة الظبرية من الجسم ويمتد من مؤخرة البطن 
وحتى الرأس . ويتألف من القلب والاببر. ويتكون القلب من حجرة . وفي كل 
ب« 


جانب من الحجرة فتحة قلبية عليبا صمام اذيني . اما الاببر فبو أنبوبة قصيرة 
تكون امتدادأ للقلب وتفتح في الرأس . اما الدم فبو سائل ذو لون مائي أو اصفر 
ويتألف من سائل البلازما وكريات بيض ذات اشكال مختلفة . اما البيموكلوبين 
والكريات الحمراء فغير موجودة . 


ل لجبار العضلي ع 52 نواناء1115] 


يحتوي جسم الحشرة على مجموعة معقدة من العضلات قسم منها عضلات هيكلية 
تتؤولة: عن تحر يك اخراء' الحم وقام أخنحضلاك اعطائية' بمؤولة بعن 'تحربيك 
الاعضاء الداخلية كالق#ة الهضمية والقلب وبقية الاحشله . 


الجهاز العصبي تسع ع3 ناه ءلم 


المنببات في المحيط 0 من الاقسام الأثنية . 


1 - الجباز العصبي المركزي : ويتكون من الدماغ والعقدة العصبية تحت 
المرىء والحبل العصبي . 

د الجباز السبي الستشاوق: يرن دن النعنه العسينة الحبرية الت 
تقع فوق المرىء وامام الدماغ ويخرج منها عصب يتجه للخلف مارا أسفل 
الدماغ وفوق الامعاء وينتبي بالعقدة المعدية . 

الجباز العصبي المحيطي : ويتكون من شبكة الاغصاب الواقعة تحت 
جدار الجسم . 

الجباز التناسلي : د )525 ع اناعد لورمع18 

1 الجباز التناسلي الذكري :ممعء؛ور5 .8 .ولو24يتكون هذا الجباز من زوج 
من الخصي وزوج من القنوات المنوية التي تلتحم مع بعضها مكونة قناة 
ث2 مشتركة تعرف بالقناة القاذفة ثم تمتد القناةالقاذفةداخل عضو بوتي 
يفتح للخارج بالفتحة التناسلية . هذا وتنتفخ كل قناة منوية مكونة الحويصلة 
المنوية التي تخزن فيبا الحيامن . وتوجد غدد اضافية تتصل في مقدمة القناة 
القاذفة تفرز سائلا تسبح فيه الحيامن فيسبل انتقالها ( شكل ١١‏ ) 
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انيبيات الخصية 


شكل ( ١4‏ ) الجباز التناسلي الذكري 


ب الجباز التناسلي الانثوي :ممهور5 .2 .علوسه5 يتألف هذا الجباز من 
زوج من المبايض وزوج من قناتي البيض اللتين تتحدان مكونتين قناة البيض 
المشتركة التى تتسع لتكوين المببل :شكل ‏ ) ويتصل بالمهبل كيس 
لخزن الحيامن الاتية من الذكر يعرف بالمستودع المنوي او القابلة المنوية 
وزوج من غدد اضافية. ويفتخ المببل من الجبة البطنية للحلقة البطنية 
الثامنة او التاسعة . ويتألف كل مبيض من عدة فروع اسطوانية تستدق نحو 
نبايتها حيث منطقة تولد البيض . 


التراوج : مس31 


يجتمع الذكر مع الانثى . ويدخل القضيب في جبازها التناسلي . ثم يقذف 
باعداد كبيرة من حيامنه داخل المببل ثم تنتقل الحيامن الى المستودع المنوي او 
يقذفها داخل المستودع المنوي مباشرة . وعفد مرور البيض' قرب فتحة المستودع 
المنوي يتحرر منها عدد من الحيامن لاخصاببها . ولا يحصل تزاوج عند وضع كل 


بيضة وانما تتزاوج بعض الحشرات مرة واحدة يينما تتزاوج اخرى عدة مرات . 
75و 


ب أ الكالكس 


غدة القابلة الماوية 
قابلة منوية 7 


قناة القابلة النوية 


شكل (. ) الجباز التناسلي الآنثوي 


توجد اشكال من المنبهات التى تعمل على :جذب الجنس نحو الاخر للتزاوج . 
زف نيراف كس عمل لسرا دغائة كدان الفخرا والمقراض ناو اج ره 
كما في بعض الخنافس . او بواسطة الوان الانثى كما في الفراشات او بتحرير روائح 
خاصة كما في بعض العث . وقد تنجذب الحشرات لبعضها من مسافات بعيدة بتاثير 
هذه المنسهبات : 


ون حار الباعتوق الأبكاه .مق ظاهزة ايان الاجتاضى 0 
مكافحة الحشرات . ومن ابرز الدراسات في هذا الباب . هي عزل المركياة النضية 
للزوائح 'الجنسية :من .بطو" الآناثك. ق. يمض: انوا الث ذات الاهبية الاقتصادية . 
ومن ثم وضع هذه المركبات في مصايد تاتي اليها الذكور من مسافات بعيدة وتقتل . 
وبذلك تترك الاناث في الطبيعة لوحدها دون حصول التزاوج فتضع بيضا غير 
منتج واجريت بنجاح عملية القضاء على نوع معين من الذباب الذي يصيب 
الابقار في منطقة معزولة في الولايات المتحدة وذلك بجعل ذكورها عقيمة 
4 


6" حشرات الحبوب 


بتعريضها الى اشعاع ذري . ومن ثم تحريرها باعداد كبيرة في منطقة تكاثرها وفق 
برنامج معين . وبعد تزاوج الذكور العقيمة مع الاناث في الطبيعة تضع الاخيرة بيضا 


11210211011017 1112 701 


التكاثر 260100 


تتكاثر الحشرات بواسطة البيض الذي ينشأ داخل فروع المبايض . وينمو 
الجنين داخل البيضة ؤيخرج عند فقسها كحشرة صغيرة تنمو حتى تصبح حشرة .. 
الحشرات عن بعضها في شكل وعدد البيض الذي تنتجه واماكن وضعه . كما وتختلف 
طرق نمو الحشرات بعد الفقس وحتى تصبح حشرات كاملة . 
البيضة : 268 

تتألف البيضة ( شكل ١‏ ) من نواة البيضة وحولها السايتوبلازم والمح. ومن 
غلافين يحيطان بالسيتوبلازم والمح هما الغلاف الداخلي الرقيق والغلاف الخارجي 


ابينيكة الصلب اللق. يعرف بالققرة .وق يفش الحتيزات بمو الجديق دون حول 
عملية الاخصاب . وتعرف هذه الطريقة بالتكاثر العذري . 


الغلاف الخارجي 
؟ ممعمط. 


النواة <ناعاعنام مع2 


السا يتوبلاز مم .علولا 2 
العو بدن ير 3 - 


لوق ان ان قتا 
مملتمطن )ه06 
شبكة الغلاف 


والمح 1 
ز تتتكة ام لمع , الخازجي: 
فتحة النقير لم111 
عصوءط تع عمتتاع 1لا 1 
الغلاف الداخلي ٠‏ 
شكل (8 ) بيضة الحشرة 
1 5م 


اشكال البيض لبعض حشرات المخازن واوصافها : 


فتلت بوص الجغراق الندلونا درا 3 كله وحم باعدلزف السخرات , 
قهنة الكروي او اللبعتى أو الستطيل ان اليل < كنا يعاد تعكرة كيلف فى 
طريقة نقشها ولونها ووجود اشواك أو بروزات اخرى مميزة 86 وان تمييز 
بيوض حشرات المخازن ضروري جدا حيث يساعد الباحثين والمختصين بافات 
المخازن لمعرفة الحشرات من بيضها . والصفات البارزة الى بواسطتها يمكن تمييز 
بيوض حشرات المخازن هي : الحجم والشكل واللون وتركيب القشرة . 


اكول العف دق" جنات لسار عر م بين امكو ردنا الل 
يقع بين الكروي والمستطيل والطولي الى المغزلي . أما بالنسبة للون فيكون في 
معظم الانواع ابيض أو ابيض حليبي الى اصفر أو برتقالي او احمر . 


والقشرة تكون ملساء ف معظم الانواع ولكن نجد أن بيوض حشرات المخازن 
من العث التابعة الى رتبة حرشفية الاجنحة 100866:8م1.6 ذات اشكال منقوشة . 
أن بعض البيوض مغطاة بالمادة التى تفرزه الغدد الاضافية 405واع :8006550 
والتي تجعلها لزجة تسبب التصاق دقائق الطعام مع بعضها. وبعض حشرات 
المخازن التابعة لعائلة ال 081086!اناء:ن'»- تفرز كميات غزيرة من السوائل 
بجانب أو بالقرب من الحبوب في نفس الوقت الذي تضع فيه البيض . بيئما 
الحشرات التى تتبع عائلة سوس البقول 850681086 تفرز مادة غروية خارج البذرة 
تترسب أحيانا في احدى نهايتي البيضة مسببة تشويه مظبرها . 


0 عوامل تؤثر على حجم البيض الذي تضعه حشرات المخازن كالحالة التي 

تنغذى فيها الانثى وعمر وحجم الانثى والوقت الذي تحصل فيه فترة وضع البيض . 
فقد وجد مثلا ان بيض عثة الطحين هال16«الط #)وهمع47 22 تصغر في حالة وضعبا 
واتناية فخرذا رشع الي بتكنا رجه ليطا رجه يف ريهظ الحم العا ير 
والموقع الجغرافى يمكن ان يؤثر على حجم البيض . 


لد 


اشكال البيض : 
فيما يلي وصف موعز ابي يخاي ارات المخازن التابعة لبعض 
العوائل المبية : 
عائلة خنافس الجلد ال 2820185119241 .سه 


بيض حشرة - 41/5//ه© 716 82677165/65 لبا قشرة ملساء ( شكل ؟“/ )١‏ اطول 
من بيض الحشرات الاخرى التابعة للعائلة عدا حشرة 70/10 مثمط6م76 
بينما بيض الحشرات الاخرى الخمسة ( شكل 8*/ * - ١‏ ) لبا قشرة متجعدة اضافة 
لق انبا تعتبر من الانواع الوسيدة التى ليا تنق واضح عل جنية واحدة من البيضة . 

بينما بيض حشرة خنفساء السجاد ‏ 01265ا4آل 5لا«م//م4م, ( شكل (*/+) 
وحشرة .م5 :77080467 ( شكل 6*/ 4؛ ‏ 5 ) تكون متطاولة 001988 وبيض 
حشرة - 111680410118 5/ا41//4861 ( شكل 86 / ؟ ) اكثر كروية . 


شكل 21 اشكال البيض لبعض الات عكرت الخارن 


.3 لمم 0.34 يعر 0.59) 01114 ائقعع71 5نالعية 11 م 2 . (.ممصر 0.52 < 1.56) كنالةأناء218 5عا5ع2 126 .1 ١‏ مول ك6 1م26 .توآ 
0 11 نا5ناأ0! 208006122 1 5 لمم 0.32 ع 0.60) تمبسمطواع مممعلمعه:1 .4 ,لمم 0.32 ع 0.58) وعم لزة[) كنامع امم 
(.تمم 0.24 0.71) عاأطقاعة؟؛ قتتمع لمهم 1 .6 ,لصم 0.24 

لصم 0.21« 0.41) عممعتمعو مومعلماكه ا .8 ,لدم 0.25 ع 0.40) تاناءء اقم تسبااطامععا5 .7 : عولأزؤطمم4 .وآ 

6 .م لصم 0.32 0.58) باق رع صة مساعء4ظ ,10 ,لصم 0.36 »ا 0.60) وعلاه!!ئزكم تمستططان ,9 : مولنرام .حمة"] 


با" 


؟" ‏ عائلة ال 41081192415 .مدآ 


بيوض نوعين من افراد هذه العائلة ( شكل 6*/ 07 8 ) تكون مختلفة في 
الشكل والحجم ووجود أو 'غياب الحلمات 11868امهم على جزء من القشرة 
0 . بيض حشرة خنفساء العقاقير «7لام 0711م ##لااطمع316 ( شكل ١؟/‏ 
* ) تكون اعرض واكثر كروية من بيض حشرة السكاير او التبغ 1غ 
6 شكل (75/ 8). ففى بيض الحشرة الاخيرة يوجد ننَوُ أو بروز 
معن عل القغرة.ى تابه :واحدة: من البيحة + «ينما لآ يرتجد نهنا البروز على قشرة 
بيضة ال 4/1607 .5. و بصؤرة عامة بيوض ( شكل 7/55 4 ) اصغر حجما من 
بيوض الانواع الاخرى التابعة لبذه العائلة . 


 *‏ عائلة الخنافس العنكبوتيةال 21101048 .سه8 
بتوضى افراك هله الغائلة رسكن رف و حاتت يم حيت الفكل شيف ال 
5م #1لااط16 0 ( شكل ؟”/ 4 ) اكثر عرضا وكروية من حشرة الخنفساء 


العنكبوتية الامريكية (ناهةهاتةدمة «هناا2ه24 ( شكل 88/ ١‏ ) والتى تمتاز بانها 
مدببة من نهاية واحدة ونوعا تكون رفيعة وحادة 6:30مة؛ في النباية الثانية . وان 
تعومة: القشرة روشكل: اليضةابمن :الضفات الى تميق عدم اليوض: عن اغروها عن 


؛ ‏ عائلة ال 205112101110418 .سرهة17 
بيض حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى 0071111124 6/804م20تنز/ 18 يكون 
متطاولا وذا نهبايات مستديرة وقشرة ملساء ( شكل'57/١‏ ). يبلغ عمق البيضة ؛,. 


ملم واكثر ضيقا بالنسبة لبيوض الحشرات الاخرى التابعة للعائلة عدا بيض حشرة 
خنفساء الحبوب المسطحة كلذ /أكلام 5ءادءاماوبم'0) وحشرة ال كلااءملنا د5عادء/م0ام0) 


ه ‏ عائلة ال 051014182418 .سة]1 


بيض حشرة ال كلك 7101/1121 1065مرطء11 ( شكل +”*/ )١‏ يكون 
رفيعاً متجانساً ومنحنياً قليلا وذا قشور ملساء ولون ابيض كريمي . 


/1 


لمهم 0.20 0.52) من تمتسرمل مطااعمعممجو 8 ٠١١‏ : مولن اماوه8 .امو 

بلحم 0.27« 31 1) كنى اهلان كعلأورطع م76 .12 ١‏ مولزرره و0 .تحة"] 

07 لرراين 0< 0.68) ديوم|اتحه سس ويصمعءوتارومن) ١4.‏ لمم 0.36 + 0.66) وسسرف عدمعءم )ومن .13 ١‏ مملنومماممم7 .صمو 
00 * 0.60) 7نان اناكم نا زامطم1 .17 ,لمم 0.32« 0.65) “نجوه كبو ناءنانه! .16 ,لصم 0.48 < 0.97) دنا أكناعمة كتعمد 
ويمماوم .20 ,لصم 0.41 0.70) عمنموعل س«سنامط7 .19 .لصم 0.32 < 0.57) يعرف «بزامط7 .18 ,لطم 
8 > 99 1[) عمرزامس وبطعرم1 .22 لصم 0.373 << 0.60) ععلزمامءامام! دنجرة مم51 21١‏ ,لصم 0.39 ا 0.57) دنحدمرم "نايدو 


لخر النلللن 
5 غائلة .خئنافس الارض 110111101711241 .سروم 
ان حجم وشكل وقوام القشرة يساعد على تميز بيوض حشرات هذه العائلة 


ل +7/ 76# )م اففى عشزة أتواع وسبغةة اعجتاس هن هذه الحشرات: تكون 
بيوضها متشاببة ف الحجم لت /ا. شل ) تشكانا بيضوق كف متطاولة 1-0 


يندا 


عن ذلك بيض حشرة *لا5لاع4 ولا© هبرت ( شكل *+7/ ٠١‏ ) حيث يكون طول 
البيضة حوالي ١(‏ ملم ) وفي حشرة ال 710/10 .7 ( شكل +5/ 7١‏ ) يكون حوالى 
( ؟ ملم ) طولا .و بيض حشرة «مإزاود, 76168710 اكبر حجمامن بيوض الحشرات الاخرى 
التابعة للعائلة وذات قشرة خشنة الملمس ومغطاة بافراز لزج يسبب التصاق المواد 
الغذائية بها . 


٠‏ عائلة ال ظل1خ2آ1.آنآ1 51112 .سد, 


بيض حشرة خنفساء ‏ عصارة الذرة 66618 ص52 18,مه 
15 ١ل‏ 1[ :أومم027) ( شكل 4؟/ 7 ) مشاببة تماما في الحجم والشكل 
لبيض حشرة خنفساء الخبوب التجارية 1122107 كلنال /معدمم20 (شكل 6؟/. 
4 ) ولكن يمكن تمبيز بيوض النوعين اعلاه بالقشرة الخشنة في احدى نباية بيضة 
الحشرة الاولى ( شكل 6/54" ). 


( شكل 56 ) اشكال البيض لبعض عائلات حشرات الخازن . 


ب.لصممد 0.23 > 0.71) كاملل ال كبنأات/مم27 © .23 + عه لابه ةلز سآ 
.6 .120 4 عر 0.77) ونعدرء 31/777071 كلأ أنأوء ه072 .25 بلتتقط 4 0,71) «معمرء” كبناز إمعمعهم0 .24 : عمل ]زنع .ته ]1 


1 ) وين عرلا 7010/5165 © .28 ,لصم 0.15 ع 0.58) وداالاقنام دعذوعامام و0 7 ب(جهمة 0.24 >< 0.716) عذاامء الهلا 01127115 © 
.12ج 0.20 »ا 


.لقم 0.30 ع 0.50) 7726/15 كلاال نا «أمدماله © .29 : عه أالبة8 .تة "1 


45 9 .م .متم 0.32 >: 0,57) كانه اعكتازل وبرعمء476, 30 : عول0 41/1 .تقة*1 


عائلة ال ظلذط0001131© .سوم 


بيوض أفراد هذه العائلة ( شكل 4؟/ 54 78 ) كثيرة النحافة . فبيوض حشرة 
ال بمنه 71 كلاتطوعويص0 يكون أقصر من يض خنفساء 
السو ر ينام  51/7118/1©155‏ 5/|| :»ه02 ( شكل 6" / ٠٠‏ ). أما بيوض حشرة 
خنفساء العحبوب ذات الرقبة المربعة و!!أمء1080:1و 5نا"نهط)ه© (شكل 6؟/ 
5 ) فذات نباية رفيعة في احدى طرفيها . بينما قشرتها تكون متدرنة تجعل البيض 


متميزأ ( الوحيدة من نوعبا ) بين بيوض حشرات المخازن التابعة لرتبة غمدية 


الاجنحة . 

موقن" حشرزة: ال 00111015 تكون أصغر حجما من بيوض 
حشرات هذه العائلة وتكون على شكل طلقة 604م5888 - غ1166ن8 واكثر ضيقا . اما 
بيوض حشرة ال كلاملا وعاوءاماوب) ( شكل 54 / 78 ) فتكون مشاببة 


لبيوض حشرة 1/5اأولام .') ولكنبا اكبر حجما منها . 
عائلة سوس البقول ال 8217101110417 .صنو1 


بيوض حشرة حممساء اللوبيا ‏ 5/©!لا© 714 5ل [©/:050// 0660 © لبا عادة نباية 
واحدة مسطحة أو مستديرة ونباية اخرى رفيعة ( شكل 4"/ 4؟ ). وعندما تضع 
الانثى بيضبا على مواد غذائية دقيقة بدلا من عوائلها, الطبيعية ( بذور البقوليات ) 
تخرج قطرة سائلة تتجمع على الطرف الاكثر امتدادا وهناك تدرنات أولية مستديرة 
على سطح القشرة ا زها تحت قوة تكبير ا 200 


عائلة ال 1118181241ارمى .دولا 


بيوض حشرة سوسة بذور القهوة [ابعة 7 عه ععأم ١‏ كلهال اعهز ولازء 4706 


( شكل 7/4 ) لبها قشرة ملساء ذات شكل بيضوي . 


١‏ عائلة ال 0111501[110111124185) .تنة1 


بيوض ثلاثة أنواع من أفراد هذه العائلة ( شكل 0*/ 0 68" ) توضع بداخل 
حبة العائل والتي يمكن تميزها عن بيوض الحشرات الآخرى . فبيوض سوسة 


كلد 


الحبوب 711/5 هل نم5110 (شكل ه”*/ ”*) وسوسة الذرة 

35 لم510 (شكل 5؟/ 7؟) أكبر قى3آظآ من بيوضص حشرة 
سوسة الرز ممترم» .5 ( شكل 7/5 76 ). بينما تكون بيوض سوسة الخبوب 
اكثل عرضا من يوض سوبة الثرة . أضافة الى أن .ميشة سوبة الغبوب لا 
نهاية واحدة والتي نوع ما تكون مسطحة مع وجود تدرن مستدير وصغير 
وتثبت بغطاء يلصق البيضة بالحبة . وبيوض حشرة سوسة الرز وسوسة الذرة 
لها طرف واحد مسطح غالبا . وبصورة عامة فإن أشكال بيوض الحشرات 
الثلاثة أعلاه تكون متغيرة بين المتطاول الىالبيضوي أو الدائري الى المستدير . 


38 


شكل ( 6 ) اشكل ايض اللعض عئلات حشرات المغازن 


راب 


.33 ,لهسم 0.27 >< 0.65) ممججه عناتنامهاا5 .32 ملطتمم 0.32 <ا 0.80) كبازبفندجبر كلن/زنامماا5 .31 ١‏ مملانمزانهرن) .توآ 
221 0.27 ع 0.76) ولقتئوع2 5باااطظامم)1ا5 

,لمم 0.28 <١‏ 0.56) وااءزااءكدنط واه 1 34 : مولازه 1 .حة "ا 

١ 0.26 1810(,‏ 0.65) وإاومجرق ووه؟٠ه 5١‏ .35 : مول ممم 6) .لوآ 

0ح .38 ,(هرمم 0.30 < 0.52) واأءنب«اميا واكمعه47 .37 ,(لهمم 0.33 < 0.50) وأأعنيناه وذاكمذامع .36 ١‏ مملناعرم .حيو 
.(لهتها 0.29 ؟ 0.49) وإأع معاد وألواط .40 ,لصح 0.31 ١‏ 0.46) ه/أتازايجرة] مله ') .39 لهم 0.31 <« 0.46) وأام6ام» 


8/8 


14 


_عائلة ال 11171110418 .سه مآ 


بيوض حشرة عث الملابس الناسج 160ااءدواط 22116010 تكون كلوية 
الشكل ( شكل 0؟/ 4ب ) ولكن تنقصها النقوش التى توجد على قشرة بيوض 
الحشرات التابعة لعائلة ال 41486اءلرطم وكذلك تختلف في الشكل واللون عن 
بيوض حشرة عثة الحبوب هاه//هء07» 9ه31/00 


_عائلة ال 011503111248 .ها 


تتميز بيوض حشرة عثة الحبوب - وإءااهم7©» معه3//01 ( شكل 5٠٠؟/‏ 


٠‏ ) بأحدى نبايتيها المسطحة ورفع النباية الاخرى والقشرة لبا حافة 
طويلة. أما لون البيوض المخصبة فيكون عادة أبيض الى برتقالي أو أحمر 
أعتمادأ على عمر البيضة 


عائلة ال 21171111418 .يها 


تتميز بيوض خمسة أنواع تابعة لبذه العائلة ( شكل د /30*- ٠٠‏ ) بكون 
قشورها منقوشة مما تجعلما سبل التميز عن بيو حشرات المخازن الأخرف 
ف عدن اعد عد اروص لعلف 6 لين ل لخم 
ولكنها تختلف في الشكل. فبيض حشرة عثة الدخان 0/ومامم 
هاامايلاه ( شكل «د*/ 05 ) أكثر دائرية من بيوض الانواع الاخرق 
بيئما بيوض حشرة حوض البحر المتوسط ال #اامنسطميما مادهبهه4 
( شكل 5 / “0” ) وحشرة عثة الطحين البندية ‏ 6|6)» ممالا والوام 
( شكل ه*/ ٠١‏ ) تكون رفيعة. وبيوض حشرتي عثة اللوز 018 0ممنماة 
هااءالاه» 60:6 ( شكل د+*/ 8*) وعثة الطحين البندية 
064 20016 ( شكل «* / ٠١‏ ) غالبا مايكون لبما ها يشبه 
البروز في أحدى نبا يتي البيضة 
بينما بيوض حشرتي 8اأعاناء واأوعطم 8‏ (شكل د*/ 5؟) و 
60 نانع ورل وح (شكل / 5 ) لبا مثل هذا البروز. بيوض 
واب" ادو الله جدود و0 )حور لات لاو ان 
أقل مما هي عليه في بيوض الحشرات الاخرى التابعة لعاثلة ‏ 486االعءرطم 
ومعظم بيوض حشرات العائلة الآخيرة تكون ذات لون أبيض أو أصغر غامق 


بينما بعضها برتقالي أو قرمزي . 
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عدد البيض دوع 1 01 رعط ندل1 
تختلف القدرة الانتاجية للحشرات على وضع البيض باختلاف الحشرات . 


فبعضها يضع عددأ قليلا من البيض بينما يضع الآخر أعداداً كبيرة . فمثلاً في 
حشرات الخبوب المخزونة تضع حشرة الخا برا . 7 بيضة وخنفساء الدقيق المتشابهة 

© - 6.0 بيضة وثاقبة الحبوب الصغرى:0٠" ‏ 5.0 بيضة وخنفساء الحبوب المنشارية 
؛ ‏ 5860 بيضة وخنفساء اللوبيا 1071 ٠7‏ بيضة وعثة جريش الذرة 4 7٠١‏ بيضة 
وخنفساء السكاير ٠٠١  “‏ بيضة وسوسة الحنطة ٠ه ٠6١‏ بيضة وسوسة الرز ١‏ 
1 ئيضة , 


وصع البيض 11082و0م011 


تنتخب أناث الحشرات الأماكن المناسبة لوضع البيض بحيث اتتوفر ان 
بالقرب منها غذاء الحشرات الفاقسة . ففىي حشرات المواد المخزونة تخ تضع أنثى حشرة 
0 اللوبيا بيضها على سطوح الخبوب أو على سطوح القرنات في الحقل وحشرة 
قبة الحبوب الصفرى تضع بيضها منفرداً أو بشكل كتل على السطوح الخارجية 
0 . وخنفساء الثمار الجافة تضع بيضها على السطوح الخارجية للثمار الجافة أو 
المراد الأخرى«التى :عيض علييا ينما أقن خسا الخايرا تمع ييقيا نين 
الحبوب أو في:كقوق وتجاويك الوب المخرونة :آنا جدافئن الدقيق _قتضع: بيضبا 
نثرأ على الخبوب او منتجاتها كالدقيق وغيره من الأطعدة . :وعنة حريين الذرة نضع 
بيضها على رءوس سنا بل الحنطة أو على القمم المكشوفة لعرانيص الذرة في الحقل 1 
على الحبوب نفسها داخل المخازن . وخنفساء السكاير تضع بيضها في طيات أوراق 
التبوغ المكبوسة في بالات. . وكذلك على السكاير المفتوحة . وسوسة الحبوب تحفر 
أنثاها بفمها القارض حفرأ صغيرة ومستديرة على الحبوب ثم تضع في كل حفرة 
بيضة واحدة تغطيبا بمادة هلامية . 


فقس البيض همال11240 هع5 


يفقس البيض بعد وصعه بمدة تعرف بالحضانة تقصر أو أو تطول بأخخلاف 
الحشرات وباختلاف درجات الحرارة التي 3 تتعرض لبا 0 . وبصورة عامة 
تتراوح .فترة الحضانة بين أسبوع الى اسبوعين . ففى خنافس الدقق انيد أن ده 
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خضانة البِيْض ه أيام :فى :درجة حرازة العرفة وق بيض ختساء اللوييا #حة أيام فى 
حرارة «” م ورطوبة نسبية 7 * . وفي بيض ثاقبة الحبوب الصفرى ١‏ ايام في درجة 
خرارة :53 م ورظوية ننسبية 7 ...وق :بيقن ختنساء الحبوبذات الصتر المنشارق 
أيام وفاغثةة خريشن الذرة؟ + أيام.:'وق ختشاء التكاين:ة ١‏ أيام وق 
ختشاء البحاة 1-5 يوم وق خنفتناء الثمان الحافة اج * يوم «وقنا تر الحغرة 
في دور سبات أو سكون في طور البيضة . فلا تفقس الا بعد مرور فترة طويلة من 
وضعها. يخرج الجنين من البيضة بطرق مختلفة. في بعض الحشرات يأكل 
الجنين طريقه ويخرج “مهيا عحو و رلن الجنين يفتح قشرة البيضة . ولبعضها 
الآخر فقرة الشطة ذاه خط ضعيف حتقق عل طولة: 


استحالة الحشرات واومطم:1م0صهاء54 اعهوم1 


يسن تت الحئرزة الصغرة تغيراة غديدة ختى تصبخ حهرة كائلة . ويطلق 
على هذه التغيرات بالاستحالة . ويتم النمو خلال هذه الفترة بأنسلاخ جلد الحشرة 
القديم وأتكبدالة ' يَآحْن جديد طرق يسح بالتمو. ويلع :عند الاتسلاخات غادة 
بين 4- 5. وتعرف الحشرة بين كل انسلاخين بالمرحلة. ولبذا فالمرحلة الاول 
تمتد بين فقس البيضة والانسلاخ الاول والمرحلة الثانية بين الانسلاخ الاول والثاني 
هكذا. وللحشرات أنواع من الاستحالة . وتتبع معظم حشرات الحبوب المخزونة 
الاستحالة التامة . 


الاستحالة التامة : (و[وطو)غعصده1101) عأومطم«منسعء786 غعغعامسم0 


تختلف الحشرة الصغيرة بعد الفقس في الاستحالة التامة عن الحشرة الكاملة 
أختلافاً كبيرأ في الشكل وأجزاء الفم والبيئة والغذاء وتعرف هذا الدور باليرقة 
8ه . وتمر الحشرة بعدها بدور العذراء متام ٠.‏ وهي مرحلة سكون قبل 
الكاملة ( شكل 56 ). ولبذا فأن الحشرة تمر بأربعة أدوار هي البيضة فاليرقة 
فالعذراء فالكاملة . ومن أمثلتها سوس الحبوب 588.٠.‏ 510/15 . فبيض سوس 
الحبوب يفقس عن يرقات تختلف تماماً في شكلبها عن الكاملات . وتعيش وال 
الحبة الصغيرة وتتحول الى عذراء فيبا.. ثم حشرة كاملة تغادر الحبة وتختلف د 

عن اليرقات فلها زوج من الاجنحة وتتغذى خارج الخبوب . وتعيش يرقات خنفس- 
اللوبيا داخل بذور البقوليات ثم تتحول الى عذارى ساكنة تنمو الى حشرات كاملة 


ذات زوجين من الاجنحة وأجزاء فم قارض . 
4١‏ 


000 ز ) الاستحالة الثامة لخنفساء الحبوت المخارية 


بق #حانيقة! “عراف أ ويه 


أنواع اليرقات وءم19 له؟ 


تختلف أشكال اليرقات الناتجة في الأستحالة التامة كما يأتى ( شكل /8 ) 
- يرقات أولية 8 وهي يرقات ذات أَجسَاءٍ غير مكتملة النمو وحلقات 
جسمها غير واضحة وتعيش مغمورة في سائل غذائي يعود للعائل ومنها الحشرات 
الطفيلية. 
“برقت الطيايا 1ل وه ير قاث. ذات. أجسام أسطوائية لبا ثلاثة 
أزواج من أرجل صدرية .وعدد من الآرجل. البطنية . ومن أمثلتها يرقات 
حرشفية الأحنية كعشة الطحين البندية . 

* - يرقات منبسطة 008006110:0© أجسامبها منبسطة ولبا ثلاثة أزوآج من لأسيل 
الصدرية الطويلة وليس لبا ارجل بطنية وهي سريعة الحركة . ومن أمثلة 
يرقات ا المن والدعاسيق . 

5 إيرقات دودبة 1/01123لمء /ا أجسامها أسطوانية طويلة خالية من الارجل 
أمثلتبا يرقات الزنابير والنحل والذ باب . 
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شكل ( 537 ) بعض الانواع الشائعة من اليرقات : 
١‏ يرقة مسطحة ؟" - يرقة مقوسة 


"' - يرقة دودية 4 يرقة اسطوانية 


ه يرقات مقوسة 50786861105825 ياتا منسطة أ أسطوانية مقوسة عند 
علام الحركة . وتحمل أرجلا صدرية قصيرة واغلبها يعيش في الارض . ومن 
أمثلتها يرقات حفار عذوق النخيل . 


العذراء : وووط . 


هي دور ما بين اليرقة والبالغة في الحشرات ذات الاستحالة الكاملة . 
تتصف العذراء بكونها عديمة الحركة والتغذي ويستثنى من ذلك عذارى 
البعوض التى تتحرك في الماء ولكنها لا تتغذى . وفي عدة أنواع تصنع اليرقة 
قبل تحولبا الى عذراء غطاء لحمايتها. فتغزل يرقات الفراشات والعث غطاء 
حريرياً يعرف بالشرنقة . وفي أنواع أخرى تتكون الشرنقة من غطاء مؤلف من 
قطع خشبية صغيرة . بينما تختبيء يرقات حشرات أخرى تحت قلف الاشجار 
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أو في حفر داخل التربة . وفي ثنائية الأجنحة ( كالذباب ) يكون جلد اليرقة 
الآخير غطاءا يحم العذراء داخلها ::وتجرق فى دون العذراء تغيرات: وتحولات 
عنايدة انتي؟ بتكوون أعضاء واحيدة العقوة الكايلة كاجزاء القم والاحيدة 
التناسلية والاجنحة والارجل وقرون الاستشعار. 

تخرج الحشرة الكاملة من الشرنقة بأذابة جزء منها وذلك بافراز سائل من 
نما اد وقتضيا تاكاه خافة فى الرانن او ين ذلك والغتازئ. كل انواع 
( شكل ١؟).‏ 


شكل (8؟ ) انواع العذارى 


١‏ عذراء مستورة *" - عذراء حرة عذراء مكبلة 


أنواع العذارى وعمنر1 لعمد8 


١‏ العذارى الحرة وهام 6:هية»ات8 وهي العذراء التى تكون فيها الاجنحة 
والارجل وقرون الاستشعار سائبة وغير ملتصقة بالجسم ويغلفها غشاء يمنعها 
عن الحوكة ‏ ومن أمشاخيا عثازى الخدافس والزفا بير . 


؟ ‏ العذراء المكبلة هدام :0:6 تكون فيبا الاجنحة وقرون الاستشعار والارجل 


نلتصقة «الهته حثل عارئ الفراشات:. 
ك 


العذراء المستورة 8هنام 01816,:هم26 تحاط العذراء بجلد اليرقة السميك 
والمتضلب وشكله اسطواتن أو يرميلى كما فى غذارق 3 ياب البيت.. 


الجيل 0 


هي الفترة الواقعة بين البيضة وفقسها ونمو الحشرة الصغيرة الى بالغة 
ووضعها أول بيضة . وتختلف هدة الجيل وعدد الاجيال فى السنة بأختلاف 
الظروف الجوية ونوع الحشرة . فتطول فترة الجيل عند أنخفاض درجة الحرارة 
وتقصر بارتفاعها . وعلى سبيل المثال يوجد لخنفساء الباقلاء الكبيرة جيل 
واحد في السنة ولسوسة الرز عدة أجيال في السنة . 


السبات صولغ)هوعءطة11آ 


يقف نمو الحشرة وتدخل في سكون في أي مرحلة من مراحل حياتها لمقاومة 
ظروف غير ملائمة لنموها كارتفاع أو أنخفاض الحرارة . فقد تدخل الحشرة في 
سبات في دور البيضة أو اليرقة أو العذراء أو البالغة . فحشرة الخابرا تسبت في 
دور اليرقة حيث أن معظم يرقاتها تتأخر عن التطور الى عنراء فتدخل في 
سبات تنقطع فيه عن التغذية لمدة طويلة قد تصل ٠‏ شبرا . لذا تعتبر من اعقد 
العشراك وا كريها بوزية المكافحة: 
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الفصل الرابع 
حشرات الحبوب والمواد المخزونة وتشخيصها 


مجاميع حشرات الحبوب المخزونة 
تصنيف و تشخيص حشرات الحبوب والمواد المخزونة 
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لكف حشرات الحبوب 


مجاميع حشرات المواد المخزونة. 


0601265 01“ 510111 210111)1 15 


خلال السنوات الاخيرة ظبرت الانواع الكثيرة من حشرات الخبوب المخزونة , 
تلك التى عرف علبيا إكانبا,تمتلك «ضفات حر كببية .ودلوكية ممعدلقة سكي بالديلة 
للسلالات التى تعود ألى نوع واحد او ما تسمى ب النويع وعاءهمة اناده . هنا 
ولس مق :الغراية. بأن: تسد مكل هذه الحقرات الى اهرت عالميا وبيذا النطاق 
الرايع أن تفحلية:ق عاداني" وطرق تعيشعا الام النشى ادق الى طبور مخورات 
وتطوراك مظبورية :ولو كنة نقد سحت بهن الترع الواحد: 

هناك طريقتان متبعتان في ,تقسيم حشرات الحبوب والمواد المخزونة . تعتمد 
الأولن عل طبيعة الأشابة.«رينما نميب الكاية :مل يناجا وعل الضرن والققارد. هزه 
العخرات ف العال , وفيما حلي اشيم الزول»: 


٠‏ افات اولية كاوء أععكم] لإتقمماءط او التي تصيب الحبوب السليمة 
ملهء© عامط ثلا عماكاعة ااه كاءء5م] . تصيب هله الافات كما يبدو من 


العنوان الحبوب السليمة او غير المكسورة مثل حبوب الحنطة والشعير والرز والذرة . 
ومن أمثلتها : 


سو سة الحو ب أاباعع ىن 3م028 5 5لا |5107 
سو تنه الى ر أاباعع به ععل] لمك ل اه 
ثاقبة |! موب الصغرى تعتمط ماوع ععكوء .1 0 لرعمو م81 
خنفساء الكادل عااع0ة © 15 كملنوعطممه 7 
عمة !١‏ موب 205 لامع دأ قمعم مب ا 
 "‏ افات ثأنوية واوع5 ]ءعءوض1 '[5ة20م0ع56 أو القوا +«تطتي ‏ اللحيون: 
المكسور َ 0 غير السليمة 072818 معلاءم,8 عملاوع؟م] واعءوم] تتغدق 
2 نواع هده عة على الحبوب غير السليمة وعلى جريشب والطحين . وتشمل ايضا 


وفقأ ل 0 (1975) الانواع النتى تتغدق حتى على الفواكه والخضراوات 
واللحوم الجافة والحليب والتبغ والادوية كما وتشمل الحلم . ومن 'مثلتبا : 


خنفسء ١‏ لطحين ١‏ لحمراء عاأععط ,به لع 771لا 0016 /كل" 771لا أأمحاا 7[ 
0 3 2 
خنفساء ١‏ لطحين المثا سبه عااعع5 عباه؟ لعونااوه © ا 7الاكناا01") 71لا اانا 1 


1 ا 
معيسةهة الحبوب المسطحة عالاععط لامع اناا كنا|/أكنام كماد هإوامص:) 
ْ 56 


دودة الجريش الصفراء حمعه الدع جم أبنو 1اء لا «منامه: وترط 1016 


عثة حوضص البحر المتوسط 201 10111 ممعصمعرع ! ألع151 0 4102051 
عثة الطحين البندية غ20 لدعم ننهللس1 واأعاء ترياص 1116 الماع 
 "‏ افات ثالثية و2 غعوهم] برمقاءعيع1 وهي الافات التى قد تظبر 


بشكل طارىء مع الافات الاولية والثانوية او في المخازن غير الصالحة للخزن . 
ونادرا ما تسبب اضرارا مباشرة للحبوب عدا وجودها الذي يعتبر تلويثا للحبوب أو 

لمواد المخزونة . ومن امثلتها انواع الصراصر والخنافس الارضية وخنافس الجلود 
وغيرها. ' 


وقسم من هذه الحشرات طفيلية او مفترسة على حشرات المخازن مثل الطفيلى 

107 8760 .ويضيف 8ه1ا1566 (500 ) لبذا التقسيم مجاميع اخرى 
كالاتى : : 

ا 


4 الحشرات التى تصيب البقوليات : تعصسدعع.آ وستاوءكمهآ[ 5اءءهمآ 


تعود حشرات هذه المجموعة الى عائلة ال 800581486 من رتبة غمدية 
الاجنحة . وتدعى الانواع التابعة لبذه العائلة بالسوس وإإباوءم» لكون رأسها 
متطاولة قليلا كالسوس الحقيقي الذي تمتد رؤسه طويلا. والسوس الحقيقي يعود 
الى عائلة عه10مه|لناءرن©6 من رتبة غمدية الاجنحة ايضا. تصيب هذه 
الحمراته لون القواقات لق العمل تفل يميا ال البحوة دوق المهون انا أن 
تبقى داخل البذور المصابة ولا تغادر حتى زراعتها لكونها ذات جيل واحد في السنة 
مثل سوسة الباقلاء الكبيرة 1الاعء/؟ صةءط 81090 كلاسمهمر”رب” «باءيسه2 أآوانبها 
تخرج من البدور وهي في المخزن حتى تصيب بذورا اخرى لكونها متعددة' الاجيال 
مثل سوسة الفاصوليا ' [الاع56 صوء8 دلا 0616 05 أ]ء »05 1ه 4 
ومن أمثلة هذه المجموعة بجانب النوعين اللدين مر ذكرهما : 
سوسة البازلاء ‏ 1الاعء/؟ ع8 #لارموام وباطعنام 
سوسة اللوبيا لابرعةء؟" وعم «ه0 دنشولؤغهم, كاداءل,امدمالةت 


ع الحشرات التي تصيب اللحوم والاجبان و5اءءوهآ لصه 5اء316 وسناوءكم1 
٠ 1‏ ع0 
تعب كرتزاه جه الجرودة انوع الحو المحففة: والاجد ان الوك وا حاف 

الحيوانية المخزونة . ومن امثلتها ‏ 


00ل( 


خنفساء لحم الخنزير ذات الرجل الحمراءء1)ءءط سعط لعمعء! قع8. 
65 وانم222/60 » تصيب اللحوم والاحيان والسمك والجلود والعظام والتين 


١‏ .مء 
محفهما . 


خنفساء مخازن اللحوم ‏ عنءوم ,عليه 1 -4:001/5! 267165165 0202 ء تصيب 
اللحوم ومنتجاتها . 
خنفساء مخازن اللحوم السوداء علاءعءط :ع4مها عاعواظ 6ه وم)وءمسممم 

, تصيب اللحوم والاجبان . 

خنفساء الجلد عااععط 13106 دبموايعوس ومروم سروم 0ع تصيب الجلود 
الخنفساء التإعكام] وماوم ورور تصيب الاسماك . 

ذبابة الجبن :عم ملعطد ءوءععط0) (مدم مإزرزووزم ٠‏ تصيب الاجبان واللحوم 


والاسماكا والنظام واساء' الحيوانات المقة ,اذا مخلة] الترفات: ال الفتاة اليشسة 
مع اللحوم أو الاجبان المصالبة فانها قد تسبب قرحا او التبابات فيها . 


5 حشرات عامة على مختلف الاغذية المخزونة : 
05" 540:60 م0 ومعلعع'! لورعمضء) 


من أمثلة هذه المجموعة ما يلي ؛ 


خنفساء الحبوب الملتشارية علاءعط ستهدع لعطاوه)م«و5 


5أ1/7710/71©(15ى 5 جرع مم0 وتصيب انواء ع الحبوب ومنتحاتب . وكذلك الثمار 
لواف قدو والقر ا مها قي و ميف لجوز واللحوم الىفه . 
خنفساءع الحبوب التجاريةء1)ء»م متهمع أمقطءىء84 


«10ه »6 5م2026 تصيب الحبوب والاغذية التى تصيبها خنفساء 
الحموب المنشارية 


خنفاء السمكاير علاءء2 أأاعتهع )0‏ مرررمعاجرمد وندعهل0510 ا 


تصيب التمغ والسيكاير والحبوب ومواد غذائية اخرق . 
٠١١‏ 


خنفساء مخازن الادوية علاءءط عمعاده دالا «بلاءءابمم #الانطموء1ى 


تصيب الادوية المخزونة والاغذية المخزونة والتوابل والشعر والجلود والنماذج 
التحفية والكتب . 
عثة التبغ ‏ طامط مععه»1 هااءاءناه هازوه/م282 , تصيب يرقاتها التبغ 


والحبوب و بذور الكاكاو والقبوة والقطن والثمار الجافة والطحين والجوز . 


عثة اللوز طغمم هلممصسلط هااءايه» ه26004 . تصيب يرقاتها اللوز 
وبذور الكاكاو والبذور المختلفة ولب الجوز والحبوب ومنتجاتها . 


وت حفرات تعيب القيار الجافة والعوذ 
وغندل لصة عالط لعلء2 وستعاعوة))ة ونوءط أععوو1 
تيل مه المختوعة رات نتينة من العدانن واليث: التق تعنيتك. العتار 
الجافة : وبعضها له نفس الاهمية او اكثر على الجون وخيوب: النبانات التجيلية 
وغيرها من المنتجات المخزونة . 
ومن بين هذه الانواع يرقات انواع العث التابع لعائلة 1086لوعبرط 
وخنافس عائلة 10110114868 2٠‏ ومن بين انواع هذه المجموعة انواع 
تصيب الثمار قبل جمعبا أو اثناء تجفيفها بينما تصيب انواع اخرى الثمار 
الجافة داخل المخازن . ولبذا فبي تقسم الى ثلاثة اقسام : 
أ حشرات تصيب الثمار عند التجفيف او الجافة جزئيا : 


. 1 101160 لاالدلاتد2 01 م 7اأمعمل8 01 قأاوء2 أععور1 
من امثلة هذه الحشرات : 


عثة الزبيب 2 طاممر ستعنهط مااعانايع/ ه64 ٠»‏ تصيب الزبيب 


والثمار الجافة وحبوب النبانات النجيلية والجوز . 
خنفساء الثمار الحافة علا)ءءط غتدط1 0علر ‏ كبمعامتمعم! كباارزممم00 ,١‏ 


وتضيب القيق التمون والزريب قال قدا فاقيا 


ل 


ب حشرات تصيب الثمار الجافة اثناء الخزن 
6026 ومسأمنل أغتس؟ ملعتم 01 5اوء2 إأععورر1 
بخلاف المجموعة السابقة , فان هذه الحشرات تبدء اصابتها بعد جمع 
القار وجفاننا :اف كد الخرن: وحايية 131 كان الخرن طويلة ومن افيا : 
عثة الطحين البندية . طامطد لمعصد سقتلسآ مزامعميمعءاما وألماط ‏ 


تعيت بزقاتا لمان الحافة 'المخزونة وكذلك الثماز اثناء حفافها , 


عثة طحين حوض البحر المتوسط 


طغمسر رنه1؟ ممعمومدس )تل 1/1‏ مزأءاماعءلما 411680516 » 
عثة اللوز طغمه: هل«مسلاجه مااءاله 22004 ». تصيب يرقاتها الثمار 
الجافة واللوز . 
خنفساعء الحبوب المنشارية علاعءط صتوعع 0عطاووااكة5 وزكر «مبه ساد كلاااطمع مم0 
تصيب الثمار المخزونة وخاصة المخزونة لفترة طويلة . 
خنفساءع الحبوب الصدئية علاءءم ‏ سلودع وأكسظ دلاء هبغر دعادءاماصوت » 


تصيب الثمار الجافة واحيانا الثمار التي عليها فطريات . 


ج ‏ حشرات تصيب الجوز واللوزفي البساتين : 
5كلسقطاء2 0 أ 205متتتلة 00ة كانتصلة؟آ وستعاعة))4 أععوم1 


يصاب الجوز بيرقات بعض انواع العث في البستان وتصيب نفس الانواع الجوز 
في المخازن ومنبا : 1 


"01 فاق التفاح تامهم وستللم) هلاءم0«رمم مندء«رءمعمل 


تصيب بصورة رئيسية ثمار التفاح في البساتين وتصيب أيضا الجوز . 


دودة ثمار الرمان ا 6 أألأونزه0 20 2 


تصيب اليرقات ثمار ٠‏ مان به ررة رئيسية وقليلا جدا ثمار البرتقال . ولكنها في 
"خارج العراق تصيب اللوز : .خ:.ى والجوز والثمار الجافة . 

وبالاضافة لما سبق . حان هولاعط (600) يضيف الحلم التى تصيب 
المواد الغذائية المخزونة. ولتكملة هذا الفصل لابد من اضافة لوه حشرات 
الاقمشة والورق وتشمل ؛ ْ 


م_افات الاقمشة والورق معمو< لسع دعلءطه" 4ه واوءط 


تتغذى حشرات هذه المجموعة على الاصواف والشعر والريش 
والتى. :تدخل. في ضتاعات"' الأقمعة. والزوالى. .والاثاف ... وتصيب. بنرجة 
أقل الاقمشة المصنوعة من القطن والكتان والحرير والاقمشة 
المصنعة : وبالاضافة الى التغذى فانها تلوث هذه 'لمواد بسرازها 


وجلود انسلاخها 5 وهذه المجموعة تقسم ان 0 
أ خنافس الزوالي ‏ وع0عع86 )عمعه'). 


تعن (اريعة اأتووة »تلان ملاتا سل حيزي القع والزحيق بينم 
تتغذى يرقاتها على الاصواف والشعر مسببة اضرارأ غير قليلة . ومن علامات 
الاصابة بها وجود تغذى وفضلات بشكل كرات صغيرة رملية او بلون القماش 
الماء كول وظهور الحشرات ذاتها او اجسامها . ومن امثلتها: 


خنفساء الزوالي السو داع علاععط أعوعف عاعهاظ 10710مج716 41/0865 
(ولا6ءام .4 -) . وجدت انها تصيب الزوالى والحرير والفرو والجلود 


ومسحوق الحليب واللحوم . 


خنفاء زوالي الاثاث علاععط أعمعفق عمدغتلمعناظ ‏ كمماعمال كادره 4011 ٠‏ 
تتغذى على انواع الاثاث الصوفية والريش وانواع الاغذية كالنوع السابق 


ل 


خنفساء الزوالي الاعتيادية علاعءط أعمعق «امستصدمن) عمابمابطومب: دسء 401 


ب دعث الملابس وط)ه84 غ00 


تتفذى اليرقات على الاقمشة والزوالي والبطانيات والاقمشة من اصل نباتي 


عثة الملابس الناسجة 205 وعطامكء عصلطمء إلا وزاءزااووئاط واممبرنج 
وعثة الملابس صانعة الاكياس طغممم وعطامك عصاعلهصعكة» مللءممزنلاءم مم11 


اا الععين 6 الذق” متكياد عل “ميق الأننا بق والطر'وبة"الاتار بق الال 
وتكيف الحشرات للمخازن والحبوب فبو كما يأتى : 


آفات رئيسية وئوع8 «وزه24 


وهيى تلك الافات. التي تشمل الانواع القليلة التى تكيفت للمعيشة على الحبوب 
المخزونة بصورة جيدة . والجدول رقم (/) يبين اهم الحشرات التي تعود الى هذه 
المجمرقة والى أحبرت: يابيا المدوولة ابهرعة ااكتز من يقد لحر بقح عق الاقيرار 
التى تتسبب في جميع أقسام مناطق العالم . 


آفات ثانوية : غ2 ممسالا 


فى قلف الاقاف كن تفيل اكن اشرعه من المغارات. والكلم غير الوالئعة 
الانتشار في العالم وتظبر بين الحين والآخر وتسبب اضرارأ جسيمة للخبوب 
ومنتجاتها . وبعض هذه الانواع يمكن ان تصبح رئيسية عندما تبيا لبا الظروف 
الجيدة . وان حشرات هذه المجموعة غالبا ما يكون لبا علاقة مع بيئة خاصة بها 
كالحرارة العالية او المنخفضة او ظروف مخزنية ذات صيانة رديئة أو في مناطق 
جغرافية محددة . جدول رقم (1). 
افات طارئة : ئوع2 لهادء10ه1 
وهي تلك الافات الني تشمل اكثر من ٠١‏ نوعا من الحشرات والخلم . بعض 
منها توجد في الحبوب وبعض منها توجد مع الافات الرئيسية او الثانوية . ونادرا ما 


٠م‎ 


امل 


جدول :8 الافات الرئيسية التي تكيف للمعيشة في الحبوب المخزونة بصورة جيدة . 


الاسم العربي 


٠١‏ ثاقبة الحبوب الصغرى معصمط ساقع تعووع.] 
؟" ‏ خنفساء الحبوب المنشارية 16)ع56 هاهرع 0ع5325100]5 
*“ خنفساء الحبوب التجارية غلاء566 8لهقتع أمقطاعمءع34 
؛ ‏ خنفساء الحبوب المسطحة عأاع56 مالورع 1136 


انلامعا لهاع لإأونا1 


-:سوسة الرو نامعن عماج 
 '٠‏ سوسة الذرة [الاعء بج ع2ل1/13 
سوسة الحبوب [الاعع 8 1320321 0 
54 خنفساء الخا برا عااع56 1م113 
٠‏ عثة الحبوب 01 لاأققع 2801011015م 
١‏ خنفساء الكادل عاللة © 


غ20 لدع2 مهلل مآ 


٠١‏ عثة الطحين البندية 

١‏ عثة حوض البحر المتوسط 

5 مختفساء الطحين المتها ببة عع 10115 لع5 نمم © 

٠‏ خنفساء الطحين الحمراء 

مجموعة حلم الطحين 
والحبوب 


عناه!! تدع موررع!1لع11 


عاغعع5 1نا10! لعظ]1 


5 لم110 للة زازع 


الاسم العامي الانكليزقي 


04 لعا 
اسم ١‏ - 

بول م طارعمم عبر 1 
5زى1 ©0771 71أطلاى كلا انمع و02 
«رمروء 76 علا أممه2مص0) 


كل |اتديام دعادء/وامص) 


ولا ولمع دوهادء/واونص ) 
6مع0 كلا اامه311ى 
26 لان م5110 
0/5 كلاأ م5110 


7 ظظ11ط1!1 


6760/6 مع0 51101 
كلت 71/110711 ول أمرط 6:6 [ 


م وألوام2 


ذأ 040 * 


1كلا 0011 11071( / 10 17 


1 ١7لا‏ أ وز 8 


العائلة 


عدلنطء اوم 
تلق 
00102 


عه10 زنع 6 


010 
1ن 
ع2 11010 ناء 60 
0102| ناء :نا 
1165102 


ع2ل1لطءعاء 6 
05101102 
عهلالةعلام 


عد لله اط 


عل ره طعمع 1 


ع 1مملءطعرء 1 


عل أطم لزاعه: ا 1 


بمأعصسطعة!] 113 م 


: 0 للها الذاسروف الجيسدة 0 : 


الاسم الحسربي 1 الاتستسس و العاميسسي الاكليرزى ألا سم سس العلميسي المتسسائداة 
خنساه الد خان 6 هوج 01 ١‏ تعن 1 مم 1851036098 11106 
ختنفسا* الادوية 8 ه078 قم ناما : 10م 1طهم إوبا1طنع 5156 1106م 
ثاقبسة الدييون الكبسرى قوط اين إون يدن وم 0 ساقي صبمع 6ناصطق طم 220854 16 1 
خدفساء الحييوب ذو الرقبة المربه. 9 تركجوعم 4معلكن مةزوعدوناية 3 5 ما 8ل هط م6 افع الك 
ختفسا* الحبوبي الا ..نبيسة 6 1235 همع مج 1م20 9 078 _8 نالدع لاقبنطة ش لاع انك 
خنئثسا* ألسجاد 9 ةااوممتهه 851861 822 فنتص مع ع 5م ع سردم 
.كمسل الكتب 06 طاأهه2820 ع5 11205956118 212111111100 
خنفسا* الفدطلريات: الشعرية © هلام تدب لزسدله11 ش عع 2 ومصطمن1 84 1ع ع طنزه ا جع 
خفسسا* الشسار الب!ئن 261 #4 1يمم 13 مطر8 قبالخطعووسيه”ه 11104118488 
التتفساء الدكبسواية 6 521046 0 1 ل قن الل 
عتبة السسرر 50 1102 هن لازا 


.»ال سريين طخمع 1ممة 0# 1د 3 
دعسا" الاحين د وألر اي رالطوين ©6811ط حينه 1 معن هع ادي لد ا د لل ال 1 10م 1ن 1 
3 : مشا اد كيت 7 
+.نسا *النلحيند و القرن العريش 6 21012 85502020268 اناو 00 سماحرة امطتم م6 م اده 1 “اهمع 2 
6/ 
- غسا* الطحين ذ و الرا “.را لتحية 5 بيه [6 ممص عروزمرة مره 81 2311م باع ممه طم مم0 9 ا بطع بره "1 
خنساء الطحين ذو العين الصغيرة 56516 8نا10 528116606 لتمطتاط ع5 فياجره 1و2 ©0106 1عرا 12+26 
3 / سل 
-: نفس * الطحين المضغوطة 6 *ل1غ6516 9866قمع ه82 8 6# برع 81158 عناجاه 1عد1 271086 م ماع و» 57 
١‏ / د 1 تمعطت نرصم مجرج 0 لام صم 6 
كن الخرينا داء د فوكدن 8 عط ويصم عمجم هن حصن !د ماصع 
م ص 18268311 6 و اح ذه وت ا 2 


: الجرينرالصفياء 


تيت غنه. الاقات أضرارا- كتيرة الخبوب 'التخرولة إن كاقة'. هناك أخراراً 
فإنما هي نتيجة للتلوث ألناتج من تواجدها. وهذه آلآفات تخدمنا في أخذ 
الحيطة والحذر لانها تشير الى ان الحبوب في حالة غير طبيعية وتحتاج الى نوع من 
العناية ٠‏ لذا تعتبر من هذه الناحية افات نافعة . تتغذى هذه الافات على الفطريات 
والاحياء المجبرية الاخرى التى توجد في محيطبها. والحشرات التابعة الى العوائل 
الحشرية الموكية ادناه تكون ييا مالوئة وتعود لمجموعة الافات الطارئة 

110 ,ع3ل0نأدعطاء10 ,ع2 1ملاط 0000 ,8212102 


مه ,ع 11100101148‏ ,عهل تع مطممام 02 ,عهل1 ع0 ,عولتصره6و0© 
1110 


الطفمليات والمفترسات 6525غهول0ع22 لضه وعء)لموتوط 


وتشمل هذه المجموعة اعدادا غير معروفة من الحشرات والحلم التي تفترس او 
تعيش .غل أفات: الجاع السنابقة ولكتيا لم اتلاحظ بان تكون. عاملا من :العوامل 
التي تؤخذ بنظر الاعتبار في مكافحة آفات الحبوب في المخازن . عدا بعض الحشرات 
الطفيلية ة التى_تتسبب في تقليل الكثافة السكانية لبعض الحشرات . مثل الطفيلي 
7 #ماءطعط 8 الذي غالبا ما يقلل الكثافة السكانية لحشرة عثه الطحين 
البندية 3 صنام م6 م1 20 وعثة الافستيا . 


يب و * وتث ٠‏ حشرات الحبوب والمواد المخرونة 
كشلا 51080 07 1080111011071 طثلى 551710411011 حملن 
5 (51018 2م 


الحشر أت 128565 01 سولاوء1/أعدهل) عط1 


تستند دراسة تصنيف الحشرات على اساسيات يطرحها علم التقسيم 
اودوع 1: -. وللتقسيم بصورة عامة سواء كان في المملكة النباتية او الحيوانية 
هيكل خاص داخل مراتب تقسيمية اساسية يقوم عليه بناؤه ويتلخص في ان الافراد 
الاكثر تشابها في الصفات وغير المعزولة وراثيا تجمع معا في مجموعة واحدة تسمى 
٠4‏ 


النوع 2665 . والانواع المتقاربة تجمع في جنس وناهءع6. واحد وهكذا. 
ويمكن وضع هذا البيكل اي المراتب التقسيمية الرئيسة . تنازليا بالشكل التالي ؛ 


مملكة 121280052 
شسة 12110101 
صنف 000 0 
رتبة م01 
عائلة لاللسصةم] 
جنس 0 
نوع 5206065 
وامثال التالي يبين لنا كيفية تطبيق هذا البيكل التقسيمي على حشرة سوسة 

أ لتحبو, ب م6 : 01061 8115 : 5065169 

قأعوكدم] : وهات دنا لم510 : ونام 0 

8 :111 نا ألإطط ات © شسروزانل ذا 

18 م : سملم م1 دعام 01" : رعلوره - طناك 


انافسية العقراف :قتع ق :ذلك الاسم الفلس القنائج الذي .بجع انم العنين 
ويكتب أولا مع اسم النوع ويكون بعده ثم اسم الشخص الذي سمى هذا النوع 
ويكقب كابلا او مغتضرا .: وكقال غل؟ ذلك “فاق امم سوشة الستوب: .هن + 

(])كلااله تمع دبا :م516 . كذلك قد يكون للنوع اسم عام 82م 8ه80تممء 
وهو في حالة سوسة الحبوب [الاء86 لإتقصومع 156 ٠‏ هذا وقد تناول تصنيف 
الحشرات علماء حشريون . 6زؤ[هه:000]م85 كثيرون اختلفوا فيما بينهم قليلا 
.أو كثيرا من حيث نظام وترتيب وتسمية الرتب الحشرية المختلفة . وان هذا النظام 
من العديى مني كل اسمن «وترامنا تكد حل بوجود اللوليحة” او عم . وجزدها 
ركويق! وتعرقيا بوعل لزاه الو وقزوك ال يتكمار اومتها قات اسيم روطدة 
أنابيب مالبيجي وغير ذلك . 


رتب الحشرات 


11110110115 01 5 


يمل صنف الحشرات وفقا للكثير من المشتغلين 4؟ رتبة حشرية . وبعض هذه 
الرتب مبم للمواد المخزونة بينما يكون البعض الاخر غير مبم لبا في حين ان هناك 
عددا اخر من الرتب ليس له علاقة بها. والذي بوداعااى الرتب التي نت 


انواعا عن :الشخرات لا غلا متاخو وغ سبافرة انوت والواد الوونة وهلة 


-١‏ رتبة ذات الذنب الشعريق ١‏ لق 1 : ,ع010 
؟- رتبة مستقيمة الاجنحة | 8 : 01060 
_- رتبة متساوية الاجنحة م20 : ,عل01 
4 رتبة جلدية الاجنحة 8 : 01060 
م_- رتبة قمل الكتب 8 6مممعمة5 : 012060 
00 رثن نصفية الاجنحة امع 1 : :010 
_- رتبة غمدية الاجنحة 8 : 01061 
م- رتنة حرشفية الاجنحة 8 010 
_- رينة ثنائية الاجنحة عام : :عل01 
503 رتبة مخفية الاجنحة ) البراغيث ( 8 :01061 
لا - رتبة غشائية الاجنحة 8 :0107 


تشخيص حشرات الحبوب والمواد المخزرونة 


5 عاأعغعط1 لدع عسلهر© 01 داععده1 01 دولاوء أ كلامء10 


تلاحظ في مخازن الحبوب ولمواد المخزونة حشرات مختلفة سبق ذكر معظمها 
فمنها حشرات مبمة تكيفت للمعيشة على الحبوب ومنتجاتها ومنها حشرات ثانوية 
اقل افسة -ق -أعرارنها د :جين هناك انوع الخرى وتطفلة وى مكرية ليعطل هله 
الانراغا., وبالاضانة. الوزهنا تويعلة مجموعة الخرى دكن عمق الزاد المضوي المنجلة 
عن المواد المخزونة أو تتغذى على الفطريات التى تنمو عليها . كما وتوجد انواع 
تدخل المخازن قادمة من الحقول مع الخبوب او تدخلها صدفة او لغرض التشتية . 
ولغود معظم الأتواع اللزمةدوالائواع الشانوية الى رئية عمد ية الابعتحة ورت اترشقة 
الاجنحة , اما الانواع الاخرى فتعود الى رتب اخرى كما في القائمة اعلام 

وظفت مقائع تخي ريب 'الأدوار اللكاملة وين الكائلة لوانواخلت مقائيج 
تشخيص العوائل في كل رتية والاجناس التابعة لبا وانواعبا من #واضاف] 
(148 ) عدأ مفتاح تشخيص سوس البقوليات عائلة 1086اعءنم8 التى اخذت 


١٠ 


من عبد الزهرة محمد على ( 1480 ). واعتمدت هذه المفاتيح في التشخيص على 
الصفات الظاهرية البسيطة مثل طول الجسم وشكله ولونه والعلامات المميزة عليه 
وكذلك عل اعكال قرون الأتتشمان' والاجتحة وبالاضافة ليذه العشاك الخدم عد 
الزفرة محمد علي الاغضاء: التناسلية فى الذكر للتشخيض» :وجميع هذه الضفات 
معروفة االيشتضين:: 


أستخدمت مفاتيح 1118108( 1470 ) لعدم وجود مسوحات وحصر وتشخيص 
لات 20 العراق ‏ وتسن: دراينة صو الره هد فلي سارها لقو 
مسح وتشخيص انواع سوس البقوليات هي الاولى من نوعبا في العراق . ومفاتيح 
110 ف رأينا ذات فائدة كميرة لامكانية استخدامها ف تشخيص ن الانواع ف العراق 
ا لسبدته كنا هو الانتشا ر الواسع لافات 0 1 بين اقطا ر العالم سسب 
أقطار عديدة في العالم اما لاغراض الاستشبلاك 00 0 ار أو الخطقاءة 
او كتقاوي للزراعة . كما ونستورد منتجات الحبوب ومواد غذائية اخرق تكون كل 
متها :وامطة حعبية :اق انتقال الممغرات ‏ الجنا واتتترانها وتكاترعات» فالمخاتن. .ينقات 
مناسبة لتكاثر هذه الحشرات . فلا غرابة من اكتشاف انواع بين الحين والاخر لم 


ولتشخيص حشرة وجدت على الحبوب في احد المخازن يراجع اولا مفتاح رتب 
الخشرات الكاملة :او غير الكايلة لتحديد رت ون ثم حرف الاسقا ال منشة 
اخرى يشار اليها مع الرتبة وحيث يتوفر مفتاح اخر لعوائل هده ا وفيه تحدد 
غائلة الحشرة . ويجرق الانتقال مزة اخرّى أن منتاح العاكلة لتشخيص جس.ونوع 
الحشرة 1 


واذا تبعث الحشرة المراد تشخيصسب رنية صسغيرة 5 عدد انواعب الحين تسيب المواد 
ع لوسك اي م 55 ل . 1 اكد 
المخزونة فعندئد يوجد مفتاح واحد لرتبتها' يشخص فيه جنس ونوع الحشرة . 
والالاصة اللسشراك الى تناو د رارووي ليحت يل اناد" العرردة كل اير 
العجوز وأديات , البعوش فقد وسعت ميزات رحن : وتوحد اشرة لارقام 


خلخل 


ا 


مفتاح تشخيص رتب الحشرات الكاملة ف مخازن الحبوب 


ومنتجاتها 

حشرات لبا اجنحة #الل سيد ا مط لواو لالت اس مخ 8 
حشرات عديمة الاجنحة ا 00 
حشرات لها زوج واحد فقط من الاجنحة 

رتة ثنائية الاجنحة ا ا ااا 0 
حشرات لها زوجان من الاجنحة 8 ذزذز1آز[1آ011111 
زوجا الاجنحة الامامية والخلفية متشاببة فى التركيب 08 شظآ”© 
زوجا الاجنحة الامامية والخلفية غير متشا ببة ف لدت ٠‏ الامامية جلدية او 
متقرنة والخلفية غشائية 1[ 101 


الاجنحة الامانية والخلفية والجسم مغطاة بالحراهف . الفم انبوبي طويل 
وملتوي كالزنبرك تحت الراس 

رتبة حرشفية الاجنحة لومم ململ مونلل لل للم .0 6784م هلامع صبييباذ 
الاجنيعة الاعاميةوالخلنية .والحبم خرن مغطاة: بالحراداة توالفم تارش . ...ده 
ترات شتير متسل , اقاعدة اللطن ليفرض: الحو زيما (وتزو. الامتشهان 


"طول أو اطول “من كيين 


رتبة قمل الكتب -0000 ا ا 0ل 
حشرات صغيرة أو متوسطة اسطوانية . قاعدة البطن ضيقة . قرون الاستشعار 
افسر ين طول الجسم + للانشن وامع المي وتان او قريار ا د لطن 


رتبة غشائية الاجلحة 00 07 ا 2050-57 

الاجنحة الامامية قواعدها جلدية ونباياتها غشائية والفم ثاقب ماص . 

رتبة نصفية الاجنحة ا اا ال 0 

الاجنحة الامامية متشاببة ف في التركيب , الفم قارض 00 

الاجنحة الامامية متقرنة وتلتقى بخط مستقيم وسط الظبر. الجسم صلب 
ومتقرن . 

رتبة غمدية الاجنحة ا 8 ص وا 

الاجنحة الامامية جلدية ٠‏ وقد تلتقي بخط مستقيم وسط الظببر. 

الجسم غير متقرن مضغوط مانا أو منبسط 0غ 


الاجنحة الامامية قصيرة تنتبي' قرب منتصف البطن في نباية البطن 7 
صلبة تشبه الملاقط . 


1 


زثة جلد ية الاجنحة ا ا ا 02 
الاجنحة الامامية بطول أو اطول من البطن ٠‏ وان كانت قصيرة فالصدر الامامي 
كبير ومنبسط ويغطي الرأس ..نهاية البطن فيها تراكيب خيطية قصيرة مقسمة 
الى حلقات ولا تشبه الملاقط .7 
رتبة مستقيمة الاجنحة 1بِ002010213121212 00100 غ323 
الجسم مضغوط جانبيا. بيضوي , الارجل طويلة تساعد على القفز. قرون 
الاستشعار ذات ثلاث حلقات وتختفي في اخدود بجانب الرأن” 2 م 
رتبة البراغيث © ..... اا 250-52 
الجسم منبسط , طويل , الارجل قصيرة . قرون الاستشعار طويلة ورفيعة ومؤلفة 
من عدة حلقات وبارزة أمام الجسم , في نباية البطن ثلاثة خيوط طويلة . 
رتبة ذوات . الذنب الشعري ا ب 22 


8 صن 8 


رتبة ذوات الذنب الشعري 
4ه8نا0 111154 
السمك الفضي : 
تعتبر انواع هذه الرتبة من الحشرات الابتدائية التى تضم حوالي "٠‏ نوعاً من 
مختلف أنحاء العالم . ومن انواعها المهمة والشائعة . السمك الفضي ( شكل 84 ) الذي 
يعيش في البيوت العراقية وفي المخازن حيث تتوفر انواع الاغذية من النشويات والمواد 
العضوية المتحللة . ينشط السمك الفضي ليلا عادة ويكثر في الاجزاء الرطبة 
والمظلمة . 
يتميز السمك الفضي كما في شكل ٠‏ بسهولة . فالجسم ابيض فضي لماع لكونه 
مغطى بقشور فضية وبانعدام الاجنحة ووجود لواحق شعرية طويلة عددها ثلاثة 
تتصل في نهاية البطن . الفم قارض والتحول معدوم . 
رثبة تق 3 الا 5 لحة 
220021111 
الصراصر والجراد 
تضم انواع من الحشرات فصلت مؤخرأ الى رتبتين هما رتبة مستقيمة الاجنحة 
8 التي تضم انواع الجراد والنطاط والصراصر الحقلية اهمها 
يلل 


م/4 حشرات الحبوب 


34:< .دنا مصطأآ هوتامواءعود وبودامء .1.1 .قلط 


شكل ( 4 )المك اله 0 0 ((ركا م6 1 ٠١‏ 


ورتبة 2 16:83م121090 والتي تضم الصراصر وفرس النبى 80880105 . ولتسبيل 
دراسة هذه المجموعة فقد اتبع النظام القديم الذي يضمبا جميعاً تحت رتبة 
28 


النظافة مثل الصراصر ويدخل بعضبا البيوت والمخازن احيانا مثل الصراصر الحقلية . 
٠.‏ 3500-0 لىء. ا 3 5 0 1 5 
بينما تكثر الانواع الاخرى في الحقول كالجراد والنطاط وقد تصيب الحبوب التى 


تخزن في العراء . 
تفذق الضراصر: .عل مخلف: الواء: الاغذاية. المخروية وتلوق ملفحة روا 


0 وتنقل الجراثيم والطفيليات كما وتتغدق على الجلود والشعر وهى تلجذب 


للاماكن اللمظلمة والرطبة والوسخة وتعتبر من الافات الطارئة على المواد المخزونة 
ولاهميتها فقد شرحت هنا بشيء من التفصيل . 

تتميز الصراصر عن غيرها من حشرات الرتبة بم يلي : 
١‏ الجسم بيضوي ومنبسط . لونه بني الى بني اسود او اسود والارجل طويلة . 
اران معنف تحت ظبر الجلقة المندوية الأو السظة : 
" - قرون الاستشعار طويلة ومن النوع الشعري . 
؛ ‏ الاجنحة بطول او اقصر من السطن . 

توجد اربعة أنواع من الصراصر واسعة الانتشار في العالم ويمكن تميزها في المفتاح 
ألا 0 

ني 


» ٠١ الجسم بنيى غامق الى اسود . الصدر الامامي ذو لون واحد . الذكر « شكل‎ ١ 
فيه الجناح الامامي لا يمتد الى نهاية البطن . اما في الانثى فبو جانبي ويشبه‎ 
القن طول لحي قل ملف‎ 
8/6116 الصرصر الشر في : 00 00 0000 وأ هتراج‎ 


شكل ٠0(‏ ) الانواع الشئعة من لص ر صر من ليمين المرصر لامر بكي 0010ن لاجرل لامالءاممم 


5 


ولصرصر الشر قي - 5زاه07671 - 10اواه وذكر و نأى ١‏ لص رحسر_الإثما ني 1100ل امبر ن|ام )نواه 


نال 


اجنحة امامية تمتد حتى نباية البطن او بعدها 101 1[ 21710170111 


الطول 7 14 ملم . 


الصرصر الالماني 111111111111111 


الجسم احمر أو بني , الصدر الاماميى بدون اشرطة طولية غامقة . الطول ١١‏ 
ملم او اكثر ل 


قاعدة الجناح الامامى ضيق اصغر قرب الحافة , الطول +7 - 850 ملم . 
الصر, صر الاسترالي 12 ش53 أن 00 


الصدر الامامي بني محمر ذو بقعة وسطية كبيرة غامقة . قاعدة الجناح : 


الامامي بدون شريط اصفر قرب حافته . الطول ١9‏ 755 ملم 
الصر صر الامر يكيى ممم ملعملل ل©610074 3ر4 671614 وروم 


رتبة جلدية الاجنحة 
0 0111 
ابرة العجوز 
تشاهد حشرة ابرة العجوز احيانا ( شكل '2؛ ) داخل البيوت والمخازن اذ تدخلبا 


مع المواد الغذائية . غذاؤها مختلف يتألف من الحشرات الميتة والحية والمواد العضوية 
المنحلة والاوراق النباتية الغضة . 


تتميز هذه الحشرات بسبولة , ففي نباية البطن يوجد زوج من القرون الشرجية 
الصلبة والتى تشبه الملقط . الاجنحة ان وجدت فتكون الامامية فيها قصيرة وتلتقي _ 
بخط مستقيم فوق الظهر . الفم قارض واستحالتها تدريجية . 


15 


شكل (0؛ ) اليسار : الصمرصر الحقلي من رتبة 78#عاص0طم0 
اليمين . ابرة العجوز من رتبة ‏ 8إعاذية2©:1] 


رتبة قمل الكتب 
14 10)002ؤظ2ذجآ[ 


تي "قل اللكنت: عل ,الزن النائية. وانعيراقنة .بودي هلة' الوادا للع" 
ومنتوجات الحبوب وخاصة إذا نمت عليها النطزويات وتتغذى أيضأ على 
الحشرات اليتة . ولهذا فبي تكثر في مخازن الحبوب والمكتبات وغيرها . الحشرات 
12ل 33 لتر رارمسا عق ل الحكؤين + الوق رمادية قاط سير 
بيضاء 0 


١١1 


شكل ( 5؛ ) قملة الكتب . 


رتبة نصفية الاجنحة 
1111121111 

السونة والبقة الخضراء 

بعل أنواع 'تضفية الاجتحة تلاحظ احيانا فى مخارن الوب اواتقاهد علافات 
اصاباتها للحبوب وهي في الحقل كما هو الحال في حشرة السونة «عاىمورميرظ 

5 . بعض ففراد الرتبة مفترس يتغذى على يرقات الخنافس والعث . 
تتميز أنواع هذه الرتبة بوجود فم ثاقب ماص طويل ورفيع كالخرطوم ( شكل ؟؟ ) 
ينطوي عند عدم الاستعمال تحت الرأس والصدر . وكذلك بزوجين من الاجنحة , 
الزوج الامامي قواعدها جلدية ونباياتها غشائية . وفي حالة السونة . تغطى البطن 
بجزء من الصدر الذي يمتد للخلف حتى نهاية البطن تقريها . 


شكل ( ؛ ) رأس وخرطوم احدى حشرات نصفية الاجنحة مع قرن الاستشعار . 


0011011114 


الخنافس 


تح هذه الرفئة عددا كبيرا من الانواع التى تصيب ا و توعد مع 'الخيونيه والواة 
المخزونة ٠‏ يقدر عددها بحوالي تتابو تدر وه ميات الجاء الك . بسني بتع 
هذه الانواع اضرارا مباشرة للخبوب المخزونة بيئما يسبب البعض الجن إضرارا غير 
متاغزة لانبا ميق عل 'فقتلات الحبوب او 0 


عددا قليلا منها يفترس حشرات اخرى 


للخنافس ( شكل 4؛ و ه5: ) جدار جسم سميك متقرن ولها زوجان من الاجنحة. 
القوج الامانى عفرن او بعلدئ سرف بالخيت عند عدم الطيران ,يلتعي أفرادة 
ليكونا خطأ مستقيماً على وسط الظبر . أما-الزوج الثانى فغشائي ينطوي تحت 
"الزوج الامامي. (وفي عدد قليل من الخنافس مثل سوسة الخبوب 


115" 51/011158 ينعدم ‏ الزوج الخلفى من الاجنحة ولا تستطيع 3 
١‏ 


شكل ( ؛؛ ) منظر ظبري لاحدى الخنافس 
شكل (0؛ ) منظر بطنيى لاحدى الخنافس الارضية من عائلة 01086قكة © 


الحشرات من الطيران ) . اجزاء الفم قارضة والاستحالة كاملة . يرقات الخنافس ذات 
رأس متميز اغمق لون من بقية الجسم ويحمل ١ -١‏ عيون بسيطة في كل جانب . 
اما العيون المركبة فغير موجودة . اجزاء الفم من النوع القارض . يحمل الصدر ثلاثة 
ازواج من الارجل أما البطن فخالية من الارجل الكاذبة كالتى توجد في يرقات 
حرشفية الاجنحة . ويشذ عن ذلك يرقات السوس من العائلتين عللطع نم8 ىر 
10108 انعو نان التي تحمل البطن فيها نتوءات قصيرةتساعدهافى الزحف وهي ليست 
ارجلا في حين يخلو صدرها من الارجل الصدرية . وتختلف يرقات السوس عن 
يرقات ثنائية الاجنحة من التى توجد في المخازن التى هي الاخرى خالية من 
الارجل . تكون اجسام الاخيرة رفيعة وطويلة وفكوكها عند القرض تتحرك بصورة 
عمود يه . 
تشخيص الخنافس التي تعيش على الحبوب والمواد المخزونة 
نظرأ لكثرة عدد انواع الخنافس التي تعيش على الحبوب المخزونة ومنتجاتها 
وللخلافات التشريحية بينها فقد رأينا وضع مفتاحين لبما. يستعمل المفتاح الاول 


وهو متاح .حضون التفخيض: الشريم البعتن الانوا "البنة الشائقة بشكل 1ه 
لحمل : 


١ 


شكل ( ١؛‏ ) مفتاح مصور للتشخيص السريع لخنافس الخبوب 


الصدر الامامي بدون اسنان جانبية ١ ١‏ ' الصدر الامامى بدون أسنان جانبية ٠‏ الصدر الامامي ذو ستة آسئان على 
٠ 5‏ - نب . الخطم غ ل 
الخرطوم موجود . الطول * ملم الشرطوم غير مؤجود كل جانب . الخطم غير موجود ٠‏ الطول حوالي * تلم . 


خنفساء الحبوب المنشارية 


0 سينك 


الجناح الامامي غامق 


| الصدر الامامي ذات حفر متطاولة "+ كل جناح امامي يحتوي على بقعتين,  .‏ . 1 انواع صفيرة بنية واقل من 7 ملم . 
شاحبتين . الصدر الامامي ذات حفر دائرية. .0 
د الراس يختفي تحت الصبر الاماني اي اا 0 7 


الطول اقل من ؟ ملم الطول ‏ ملم أو اكثر 


سوة الحيوب ٠‏ سوسة الرز انواع كبيرة سوداء الطول . 
010115مثز كان|انامم زو - كن 1 بدا امن ااا ملو + 
©2066 وا /انامة لي 
خنافس ممدبة . الطول نصف انج ( ٠‏ ملم ) / 5 3 
او اكثد الصدر الامامي غير منفصل عن قواعد ' 0 0 
الصدر الامامي منفصل بتخصر واصح عن 


قواعد الاجنحة 


خنفساء الطحين الحمراء والمشاببة 


71زلا 60510176 0110 71الاكفاكرام 71(لاأ/ 170 


الجناح الامامي ذات خطوط 


الجناح الامامي ذات سطح خشن . 


ة الجريش الصفرا : 2 
دودة الجريش الصفراء خنفساء الكادل ثاقبة الحبوب الصذ 
«واثام وم م7 - 000 ١‏ قبة الخبوب الصغفرى 
 0‏ وعل أو رع1ر م 1 16 1067/10 «باع 0711م 77الاأطمع 516 0 رامعم معبرع] 1 


ويمتشل التتاح:الناين لتتخيض الانراع امف والأنواع الاخزى غين الشائعة والتى 
يحتجل:دكوليها القراق مخ الحبوية المستوردة . ولكقرة الانواع المبمولة: لمكا الثاني« 
فقن قسم آل مرخلتين:. المرخلة الاوق تفخيض العائلآت: التشرية الث ثمود اليبا 
الانواع المظلوب تشخيصبا والمرحلة الثانية «تشخيص الانواع التابعة لكل عائلة . 


تشخيص الحشرات الكاملة للخنافس 


فيما يلي مفتاح لتشخيص عائلات الحشرات من الخنافس التى تعيش على 
الحبوب المخزونة ويتبعه تشخيص الانواع ضمن عائلاتها في اماكن اخرى يشار اليبا 
في هذا المفتاح . ويتطلب استعمال هذه المفاتيح التعرف على اسماء اجزاء الجسم كما 
هو موضح في ( شكل ؛؛ . 0؛ ). ْ 
١‏ الراس يمتد امام العيون ليكون خرطوما ( شكل :1 ) 


السوس الحقيقي 06 ا ا 0 1125 1ه ص. 
الرأس لا يمتد امام العيون بشكل خرطوم 1[ ذ[ذ[ذ[ز[ز[ [ [ [ 00000 


" الصدر الامامي ( شكل ٠٠‏ ) ذو رقبة قصيرة وضيقة ولبذا يكون الراس متميزا 
ومكشوفا دون أن يدخل جزء من موخرته في مقدمة الصدر الامامي الطول ؟- 


قن ملم لل وم لوطمم م م ململ لمعمل .9ق 42/1645 معقلأعلطاهم 
الصدر الامامي خال من رقبة أمامية وقاعدة الراس يحتضنها 
ال صدر 10 
 '“‏ الاجنحة الامامية أقصر من البطن فتظبر الحلقة الاخيرة منبا على الاقل غير 
مفطاة بالاجنحة بب1.-ذد ج0000 0 


الاجنحة الامامية تغطيى كل البطن 0 
؛- الاجنحة الامامية قصيرة جدا . البطن مرنة ومؤلفة من ست حلقات على الاقل 
وفيها ستة أو اكثر من الحلقات عارية عن الاجنحة ( شكل 0 ) . الطول ٠,5‏ 
1 ملم 1 
حشرات سوداء او بنية طويلة ورفيعة ونشطة واهميتها قليلة على الحبوب او 
.منتجاتها المخزونة 010000 
الاجهة الآمامية ملويلة توعا بها . البطن :صلب وعبر مرئة ولا دري عن شميية 
حلقات . ولا تزيد الحلقات البطنية العارية عن الاجنحة الغمدية عن ثلاثة 


يفن 


ه جزء قرن الاستشعار بين الحلقة الاولى والقسم المنتفخ يعمل زاوية واضحة مع 
الحلقة الاولى . أي انه مرفقي ( شكل 8؛ ). جزء الرأس تحت وامام العين ذو 
اخدود يستلم حلقة قرن الاستشعار الاولى عند انسحابها. الجسم بيضوي 
عريض وجدار الجسم اسود لماع . الطول ٠‏ ؛ ملم وأحيانا 4 ملم '111]621096 ' 
( اهم حشرة مخزنية تابعة لبذه العائلة هيى 0ا««يام ومممنمم© ( شكل 
8:). : 


شكل (7؛ ) خنفساء ارضية ‏ دلاتزا/لا/ ذلاله م7 113 تلاحظ احيانا في المخازن . 
قرن الاستشعار غير مرفقي ولا يوجد في الرأس اخدود لاستسلام الحلقة الاولى. 
5 قرن الاستشعار مؤلف من ٠١‏ حلقات , والجزء النهائي المنتفخ كبير ومؤلف من 


حلقة واحدة . حشرات رفيعة اطوالها ١‏ 5 ,؟ ملم . 
ْ 0 


4 


0 ل ا 1211111 
قرن الاستشعار مؤلف من ١‏ حلقة . والجزء النبائي المنتفخ مؤلف من اكثر من 
حلقة او ان الجزء النهائي المنتفخ مؤلف من اكثر من حلقة او ان الجزء النبائي 
غير منتفخ . حشرات عريضة وطويلة 7 
قرن الاستشعار ذو نباية منتفخة كبيرة وواضحة ومؤلفة من “ حلقات . البطن 
( شكل 8ه ) ذات  *‏ * حلقات عارية . الاجنحة الامامية خالية من الخطوط 
الطولية لمعم ممم مم وم ممم مم ممم مم00 ٠00000000000000‏ 141410101108 ص ٠/‏ 
قرن الاستشعار اما خأل من الانتفاخ أو ان الانتفاخ صغير مؤلف من ” حلقات , 
البطن فيبا الحلقة الاخينة فقط عارية عن الاغمدة . وظبر هذه الحلقة مائل 
بصورة عمودية . الاغمدة مخططة ( اي لبا خطوط طولية متوازية ) 000 


- قرن الاستشعار فيه الحلقات الثلاثة النباية اكبر وبشكل واضح من الحلقات 
الاخرى . العيون ذات حافات تامة ( اي غير منبعجة للداخل او الخارج ) طول 
الجسم  "‏ ه,؛ ملم . 


سوسة بذور القبوة 6/251 وبارعع06 ار مم 
قرن الامتشعار ليس له حلقات نبائية منتفخة أكثر من بقية الحلقات ( شكل 
5( 189 |[ |[ |[ 1[ [ [ [ [ [ |[ [ 1 1[ 0 


1 كل عين ( شكل ٠.‏ ب ) مقوسة تشبه حذاء الفرس وتمتد للخلف من قاعدة قرن 
الانتثمان. لا يريك اللوال _اجبانها تعن © .ملم .. ميوين: الفأقتوليا أو ,ينون 
البزاليا عه لطعناحظ ‏ (وناطعبارطعوم|/ه © ور,دبتطعن9ر) 
العين لا تشبه حناء الفرس . اطوال اجسامها يزيد عن ه ملم . 

ا ا ا ل ا انل 
٠‏ الحلقة البطنية الاولى . سطحبا السفلي منقسم تماما بحرقفة الرجل الخلفية 

( شكل ه؛ ) 

( خنافس نشطة . تزيد اجسامبا عن ١‏ ملم , سوداء أو سوداء 01 ذات 

لمعة معدنية . قرون الاستشعار خيطية وغير هراوية ومؤلفة من ١‏ حلقة . رسغ 

جبيع الارجل. مؤلفة .من (ه: حلقات..وريتير. وجودها ف متتمازن «الحتبوب . 


ممم م لوو ممم ممه ومو وموم ووو 000 486لطقمقح ( شكل 17 ) 
الحلقة البطنية الاؤلى لا ينقسم سطحبا السفلى بحرقفة الرجل الخلفية 0 
يمتد كقطعة واحدة من جانب لآخر مخ وال و و ا 1 111 


الا 


١‏ الاجنحة الغمدية فيبا النصف القاعدي على الآقل ذو للعة معدنية زرقاء أو 


زرقاء ‏ خضراء مو و مد و ع رو مو و4 01621088 ضفن ١44‏ 
الاجنحة ليست بزرقاء أو زرقاء - خضراء 1 1 1 ا 
٠١‏ _أنواع اطوالها ١؟ ‏ 6؟ ملم . سوداء . رسغ الارجل الامامية والوسطى مؤلفة من 
ه حلقات . رسغ الارجل الخلفية من ؛ حلقات معط ا ل و ا 


0 8/475 .. ع109تروارطعمة :1 


انواع اطوالها اكثر من ٠١‏ ملم 00 


؟'-أنواع اطوالبا 6 6 ملم . بنية أو سوداء . رس الارجل الامامية والوسظى 
مؤلفة من © حلقات . والخلفية ‏ من ؛ حلقات . 


انواع اطوالها ١‏ ملم او اقل 00 
4 الصدر الامامى ذو ١‏ أسنان ( شكل 4ه) أو أكثر ( شكل +ه | في كل 


جانب 2 م 0 ا 111111[ 070007077 
الصدر الامامى ليس له أكثر من سنين كبيرين في كل جانب أو بدون أسنان , 
وسطحه بدون حافات بارزة طولية عددها * 0 0 


_الصدر الامامي ( شكل ٠ه‏ ) ذو ١‏ أسنان كبيرة في كل جانب . سطحه ذو 
حافات بارزة طولية عدد ؟. أطوالها 5,0 ملم بنية غامقة ومسطحة الى 
حد ما .. (ع102زنعنانء) عه لاهة الاك (وب/ابزمءمعررم0) ص 18 
الصنر الامامي له أكثر من * وعأدة 5 و أسنان صغيرة متساوية تقريباً في 
كل جانب منه. سطحه بدون حافات بارزة طولية ( شكل 6هأ) . أطوالها 
0 ا ملم ١‏ 
( بنية شاحبة . مشعرة وقرن الاستشعار هراوي رأسه مؤلف من * حلقات . 

11 كلا اودع 77 (عهلأعقطممام بوو0) 


15 _الصدر الامامي ذو حافة بارزة طولية وممتدة بموازات وا'بقرب حافته الجانبية 
( شكل 6١‏ حاب "هم اب ) 0 0 ا 0 


. الصدر الامامىي بدون حافات بارزة جانبية 0 ز ز[ز ز 0 100000000 
٠‏ قرون الاستشعار أكثر من نصف طول الجسم وليست هراوية ( شكل 0ه ح ). 
الجسم منبسط جدأ . الطول ٠,١‏ ه ملم . 
58©اقعامامص') ,كلا06/ ماوعا ...رمد دمادماونرواطم 4 
قرون الاستشعار أقل كثيرأ من نصف طول الجسم' وهراوية . رأسها المنتفخ 
كا 


مؤلف من حلقتين . الجسم نحدب كثيرأ ومشعر ( شكل ؟ه ب ) أطوالها 1٠١‏ 
18 ملم 0 معواع عرلا (عقلاط زتسوملوط) 
-الصدر الامامي ذو درينات خاصة في الجزء الامامي وبكثافة عالية ( شكل 
+ ). أطوالها 0.؟ ‏ ؟ ملم . أجسامها أسطوانية وبنية . الرأس منحني للاسفل 
ومختفأ تحت الصدر الامامي . قرون الاستشعار هراوية جزئها المنتفخ ذي + 


حلقات مفككة . 
ثاقبة الحبوب الصغرى 1 و [اءعممءا 2 ..عمل1اطء ا أومط 
الصدر الامامي ذو نقر وأحياناً ذو درينات قليلة وصغيرة ا و ا 


9 الصدر الامامي فيه زوايا حافتاه الامامية تبرز بشكل أسنان متضخمة ( شكل .ه 


. حاء د ). سطحه ناعم تقريباأ وبيضوي . أطوالها ؛ ملم . بنية شاحبة ومشعرة 
بدرجة متوسطة . 


'( شكل ٠ه‏ 2 


.مذ كاال لم8 


ذنانت م1 كنت م4 اب - 


-__- حععالف حععاممامطا) هل الي 


يفل 


ع 


نع 


5 - عي 
(شكل )أ - وارمارورع واموة|0) ب  -‏ 5ل0 161/71/01«( دعل أورناءدره 1 جات 


00 0 
: 1 7 5 
0 0 84 
7 1 
1 


ذا" 0007 
: 00 : 7 
0 0 


( شكل ١ه‏ و 0 وبعاسرم/زام ‏ كن ناهد ل ب  -‏ عجار ومماععنرقطل 


١ 


21110 


يه د 
0 
0 
© 5 7 
لد حي 
( شكل +ه ) ثاقبة الحخبوب الصغرف 0 وطارعمموا8 
قرون أستشعارها هراوية وجزؤها المنتفخ ذو ؟ حلقات م ا 1 
الصدر: الآماني: فيه زوايا معافيه الامانيةة /ذ تبرق كل اسان ولجبيات 
متضخمة امع و الما عو وا ا ان لو 1 جو 11 
أطواليا هرا ه” ملم 5 1000 (361026 لمم ام تروت) م 
الصدر الامامي ( شكلءه د) بدون سن في في وسط كل حافة جانبية أطوالها ا 
ملم 41/51/67 0 ©8108 51157) ص ١١8‏ 


"١‏ قرون الاستشعار ليست هراوية ( الثلاث حلقات الاخيرة ليست أعرض من 
الحلقة الثانية ). وعادة أطول من نصف طول الجسم وتتألف من ١‏ حلقة . 
الصدر الامامى ضيق عند قاعدته . والمنطقة القاعدية هذه أكثر أنخفاضاً من 
المنطقة الوسطية فيظبر كعنق واضح . رسغ جميع الارجل مؤلف من ه حلقات 
أطوالها ٠١١‏ 4,5 ملم ( بنية أو بنية ذهبية مشعرة وبسبب أجسامبا البيضوية 
وأرخلنا الطويلة تبه المتاكب ) ( شكل الاج )سم 5-8 


1 
4/6 حشرات الحبوب 


قروق: الانتقعاز اهراوية: خلقاتا "الاخيزه اكفر سكا .من الخلقة الثانية : 

أطوالها غالبا أقل من نصف طول الجسم . 

الصدر الامامى عادة بدون رقبة عند القاعدة اد ما لا وو و قو 16137 
"١‏ الصدر الامامى قاعدته ضيقة كالرقبة وقصيرة وهي أرفع من ( شكل 9؟) 

أطوالبا و ه,ة ملم زأعياضا متطاولة.وحافاتها متوازية تقرد 9 . بنية وذات 

شعر متفرق وقائم على السطح الظبري . الراس.فى قرو الاستشعار البراوي ذو 

"' حلقات ورسغ جميع الارجل مؤلف من ه حلقات ) 


أاعلاولانا كلا 71/106706 .. (ع0162109) اااااا 00 
الصدر الامامي بدون رقبة قاعدية 0-7 00 


"؟ قرون الاستشعار ذات: نباية منتفخة .'ضحة ومؤلفة من ١‏ حلقة متراصة ( شكل 
) الطول ؟.؟ - “ ملم ( أجسامها رفيعة ومتوازية الحافات . بنية اللون 
وتشبه في المظهر جنس خنافس الطحين :”7710/1/7 وتختلف عنها بكون رسغ 
أ رجلا ذا ؟ .خلقات : قرون الامتقغان البزاوية كيبا الجزة المنتفخ ولك من + 
أ أككن مق الحلفات) “خفياء طلحين الأعمدة البئية , 
0 كلاا عط (عهلاطء1راوه8 - 011286 19) قزون الاستشعار هراوية. 
الرأس المنتفخ فيها مؤلف من + أو أكثر من الحلقات ( عدا بعض أنواع جنس 
15 ولكن الاخير محدب كثيراً ٠‏ وهيى خدافسنندورة تقرنا ومغطاة 
تشخور يمشاه ويل أو سؤذاة) أو أنوا غيل قرا ووة ١‏ ار ل 

4" -قرون الاستشعار تنسحب في تجاويف كبيرة ترى في المنظر الامامي في مقدمة 
الصدر الامامي ( شكل 54 ب ) الجسم محدب عدا ومدور تقريبأ . السطح 
العلوي امن ببقع متبادلة بيضاء وسوداء أو بنية من الحراشف أطوالها ؟" ‏ ؛ 
ملم ا 00 لوساسم مم4 ١15‏ 


فيؤن الانسيان لا مي يدينه و معنم الصدر الأمانى ذال لاخر 
تجاويقة بن 'المنظر الامامي : للضدر الامانى). الجسم متطاول» عيضو ”الى 
متوازي وليس له حراشف ( 3 65 .2 شكل 51 أ . ب ) ولكن لبا 


أخياناً شعر أسود وابيض 1 1 ا 
© _السطح الظبري بدون شعر أو عليه بضع شعرات قصيرة مجبرية لا ترى 
بالفساف. البدوية 1غ 


١و‎ 


السطح الظبري مغطى بشعر واضح ( الشعر واضح دائمأ ‏ بتكبير *ا ٠١6‏ اذا 
لوحظت النماذج جانبياً مقابل الضوء ) -52000 ا فر 


( شكل 64 )د كللماسصط كنر ] 


تفيل 


1حشرات منبسطة بوضوح . رسغ جميع الارجل ذو ٠‏ حلقات . لكن الحلقة 


يفنا 


يضنل 


القاعدية .ضغيرة ال درجة أن الرسخ يبدو وكانه مؤلف: من + حلقات: حيتما 
يرى بعدسة يدوية. 1 1 [ذ1ذ[1ذ[ذ[1ذ1[ز[1[1[1[1[ذ[1[ 1[ 3117070 
حشرات محدبة بوضوح . رسغ جميع الارجل مؤلف من ٠‏ حلقات أو رغ 
الارجل الامامية والوسطى ذات ٠‏ حلقات والخلفية ذات ؛ 0 


الصدر الامامي . قاعدته منفصلة بوضوح عن قاعدة الاجنحة الغفمدية 


( شكل 8١‏ ). الاجنحة الغمدية بدون حافات بارزة طولية اطوالها ه ‏ 
الكادل م ]نامهد كعلأمرطعمءع 7 (1080561036) 
الصدر الامامي . قاعدته بتماس مع قاعدة الاجنحة الغمدية . الاغماد ذات 
حافات بارزة طولية ( شكل مه ) . أطوالها 0.؟ ‏ 5.5 ملم . 


( شكل 5ه )  -‏ كلا اتقلام 5م,16ه 00و10 


خنفساء حبوب ساياميز . وباائديام 70201665مه0ط (عهل1رعاهءمطمه.]) 


"١‏ _جزرء قرن الاستشعا ر المنتفخ ذو ؟ * حلقات . رسغ جميع الارجل ذو ؟ 
حلقات أطوالها ٠,١‏ * ملم ( شكل 30-5١‏ ) 7 مول 


قرون الاستشعار ليست هراوية . أو هراوية رأسها المنتفخ أكثر من ؟ حلقات 
( عدا «/6::ه/5ه» ««ناه217716 ) المؤلف من * حلقات'. حافات أجسامبا 
متوازية بدلا من بيضوية . العيون منقسمة بوضوح بالحافات الجانبية للرأس 
الصدر الأقامق كير هيده السافات أو متنش .أطوا ليا 4# مله 

الضدر الامامى ذو جوانب. غير ممتدة ونحدب قليلا من جانب لآخر. رسغ 
الارجل الامامية والوسطى ذات ه حلقات والخلفية ذات ؛ حلقات 


ا ا م 00 


-النصف القاعدي للاجنحة الغمدية ( شكل 0 ه ) رمادي أو بنى شاحب وله 
ثلاث بقع سود كبيرة على كل جناح في وسط منطقة شاحبة . أما قمته فسوداء 
الطول 1 4 ملم كلاأ 107007 126776565 .. (ع108أوعطع12) طن 
الاجنحة الغمدية ذات لون واحد . وأن كانت مبقعة فلا تكون كالسابق ... ١‏ 


:-جوانب الصدر الاماميى مغطاة بشعر أبيض كثيف ( شكل 50 ب ) معظم 
2 بشعر كثيف أبيض وعدد قليل من بقع جانبية من شعر 


00 1 5 00 ا 1 ص 14 
فو شعر 00 لعي أو ذهبي بنيى مكونا نقشأ امامو لاطا ع 1 


حشرات أطوالها ل شكل ١دأ)‏ اماما أ 6 وا مل 1 15 
حشرات أطوالها هه ملم او أقل نس لان سم الم ا 5 
السطح السفلي للبطن ذو علامات من بقع غامقة على خلفية ذهمية . الحلقة 
النطنية الاولى ذات خطوط جانبية منخفضة تنحني بقوة للداخل عند القاعدة 
وتتلاقى مع الحرقفات الخلفية للارجل بعيداً عن الحافة الخارجية . 
اطوالها ذاه ملم (شكل 513 أ ) 0167 5م1وم 1م12 (ع7505]108ع12) .... ص ؟*؛4١‏ 
السطح السفلي للبطن مغطى بأنتظام بشعر ذهبي . الحلقة البطنية الاولى ذات 
خطوط جانبية منخفضة 'لا تنحني للداخل نحو القاعدة وتنتبي مقابل الحافة 
الخارجية كحرقفات الارجل الخلفية . أطوالبا ا 
وايل 


00 201100 001 5 001إ121010ظ1 (ع لل وع ص 2]) 


ممم ممه كأأهلوزما«0تجعه 7‏ كماع 2 (عول ل وعصمءعجآ) 


7؟ _الاجنحة الغمدية سود ذات بقعتين صغيرتين بيضويتين وشعر | بيض من الوسط 
( شكل 14 ), أطوالها ؛ ‏ 50.ه ملم . ( الراس ذو عين بسيطة وسطية ) . 


الاجنحة الغمدية ليست كما في اعلاه م املسم الوطم 
4" الرأس ذو عين بسيطة وسطية (شكل 14]), الاجنحة الخلفية غير 

مخططة 1 1 8001| ص١‏ 

الرأس بدون عين بسيطة, وسطية . الاجنحة الغمدية مخططة 1 


#ادران فزن الانتععان البراوق: مؤلقع مق 4 حلقات:.. الضدن الآمامى ذى حفرة 
واضحة بيضوية على كل جانب قرب القاعدة وكل جناح ( شكل: أ) له 
بقعتان «'يتان شاحبتان كبيرة عند القاعدة وأخرى صغيرة قرب القمة . 

الطول “٠,٠5‏ ؛ ملم ( الجناح الغمدي مخطط بوضوح . رسغ الارجل من 4 
حلقات عذا الأرجل الأعانية للذكر حيث عالق من #حلقات ).. 


521111101101909 0 111 (5نا8ة طم 0ع ز4/) 
رأس قرن الاستشعار البراوي مؤلف من + حلقات أو + حلقات . الصدر الامامي 
بدون نقر قاعدية 5 الاجنحة الغمدبة بلون واحد الا 


سرائ قرن الاستشعار البراوي مؤلف من * حلقات متراصة وأقصر بوضوح م 
بقية القرن . الرسغ ذو + حلقات عدا رسغ الارجل الامامية للذكر التى تتألف 
من + حلقات . الطول ه,؟ ‏ ؟ ملم ( المظبر العام شكل *7 ب يشبه غالباً 
15 ويختلف عنه بعدم وجود اسنان على الصدر الامامي كما هو 
الحال في الاخيرة . | 
00000 010 1117 (مء6 م1 
رأنن: قزق الأتتكدان البراوق كو © أو عتلقات .وهو الما أطول .كتين من 
بقية القرن . الرسغ من ه حلقات ( خنافس صغيرة بنية يحمل رأسها تحت 
الصدر الامامي عادة بحيث لا يرى من الجبة العلوية ) .... ع061108هه صإم؛ 


ديل 


عائلة السوس الحقيقي 


الاش 


من بين ٠»‏ , ©* نوعاً مشخص من خنافس السوس . تكيف ٠١‏ نوع للمعيشة على 
الحبوب 0 ومنتجاتها . ومن بين الاخيرة يكثر نوعان في مخازن الحبوب في 
العراق هما سوسة الحبوب كلاة780147ع وبنلزراوم زو وسوسة الرز 012206 .3 ايمكن تميز 
هذين النوعين في المفتاح المبين في أدثاة ؛ 


تتصف أفراد عائلة السوس بصفة مميزة . هي أمتداد الرأس أمام العيون أمتداداً 
نازر مكلا خطا قم لق رتبانهه أخراء “الف القارة. قرون الاتتعدان مرفقية 
وهراوية . رسغ جميع الارجل مؤلف من ؛ حلقات . اليرقات عديمة الأرجل 
ومتضخمة ومقوسة قليلا بيضاء ورءوسها بنية شاحبة أو صفراء . 


الاستشعار مؤلف من 8 حلقات 11 1 1[ز1زذ[ز[1[1[ز[ز[ز[ [ [ [ [ [ [ [ [ 0001 
الاجنحة الغمدية تغطي الحلقة البطنية الاخيرة . قرن الاستشعار مؤلف من " أو 
4 حلقات 0 او متي لد ووه لم1 و1 لحو ل ا 


ب الصدن الأمامى' دو حفن متطاولة أو اننضوية: طاول الأححة الفمد ب نبا 
المسافات بين الاخاديد الطولية أو النقر المؤلفة لها اعرض من الاخاديد ذاتها 
أو نقرها . الاجنحة الخلفية مفقودة . الطول ؟- 4 ملم . 
سوسة الحبوب ‏ (70710710ع 0:076هله0 - ) داز :2ع دلاأااأه311 
الصدر الامامي ذو حفر كثيفة مدورة أو غير منتظمة الشكل . الاجنحة العئدية 
فيبا المسافات بين الاخاديد او نقرها اقل عرضا من الاخاديد او النقر المؤلفة 
لبا . الاجنحة الغمدية عادة لبا اربع بقع حمراء الاجنحة الخلفية موجودة . 
الطول ؟,؟ ‏ 5,؛ ملم . 


ينوب الرت (©ه2به 0014706 ح) 6 اذأ ومااق 


- قرن الاستشعار مؤلف من ؛ حلقات ( شكل /ه أ). الطول ١ ,٠‏ ه, * 
سوسة الحبوب عريضة الخرطوم (ولاده117ه! كرلطزز[ممابه) ع) عمعتره كباانطومابه 6 
قرن الاستشعار مؤلف من 7 حلقات 00 


اضن 


رشكل:ه) 


©16/[إان0 انو /مصناط 


0114]]لا 1 انزبام ورمع 


لاجنحة , 


منحنية للاعلى . 


الأ ايه 


4. 


قليلاً خلف ١‏ 


3 


لعيون 


جوانبها ليست 


7 111لائز( رونا 


لعيون . الطول ١‏ , ؟ -8 , ؛ ملم . 


للاعلى بوضوح ( * 


لا 


جنحة الغمدية جوانبها 
لراس يضيق بشدة خلف ا 


و 


0 نية 


0 


شكل ( لاه )را أن “0ل تلر0 كلا /أطامماننه*) 


راض “جره كل اأناممةى 


عائلة الخنافس شاربة العصارة 
للد ْ 


تضم هذه العائلة أكثر من ٠٠٠١‏ نوعأ من حشرات تتغذى على عصارة النبات 
أو نسغه وبعضها على الازهار والفطريات أو مفترسة وبعضها حفارات أوراق 
ومن بين أنواعها 3 نوعاً وجدت ف مخازن الحبوب ومنتجاتها . 
تتميز افراد هذه العائلة بجسمها البيضوي أو المتطاول . قرون استشعارها مؤلفة 
من “ حلقة وهي هراوية . يتألف رأسها المنتفخ من + حلقات متراصة . الاجنحة 
الغمدية أقصر من البطن ولبذا تبقى ٠‏ * حلقات بطنية عارية عن الاغمدة . 
تحتوي البطن عادة على ه حلقات بطنية واضحة وفي الذكر يلاحظ أحياناً حلقة 
نناتة ضفيرة رم جب الأرحل 35 مين خلقاف والخلفة الزايعة اضغ من 


البقية . 


ب 


كل جتتاع. .حبق رين عالق مين :وتيود عله كتير براقع ساي 


( غالبا صفراء ) على نهايته وأخرى أصغر على قاعدته ( شكل 6ه ). الطول 


خبفساء. الثمار: اللحافة 20111017101010 
الجناح الغمدي ذو لون واحد أو فيه المنطقة الدرزية ( خط التقاء فردا الجناح 
فوق الظبهر ) أغمق قليلا من بقية الجناح ا ا ا عا 1 
الح السفلي للحلقة الصدرية الوسطى ذات بروز وسطي ممتد طولياً . الطول 
54,6 ملم ... عمممم مم م6666 0 666666666666666 ٠66‏ ولاا 050/6 كلا همومه © 
5 السفلي و العدونة ب الوسطى , بدون برور وسطى طولي 0 
محدبة لحد ما م كرا افوا و ارول الس م 


١4 


الصفيحة الظبرية للصدر الامامي والاغماد محدبة الوضوح . قاعدة 0 
الامامي بعرض قاعدة الاجنحة الغمدية والجوانب لا تتموج:ء أمام الزوايا 
القاعدية غير الحادة. الطول ؟"- ©0," هلم . مجموعة ‏ كلار/ممم7©© 

5 (توجد عدة أنواع ذات علاقة بالمواد المخزونة وذات قرابة 
قوية مع بعضها . 

الصفيحة الظهرية. للصد ر الامامي والاغماد منبسطة ٠‏ قاعدة الصد ر الامامي 
أقل من عرض قواعد الاجنحة الغمدية والجوانب ضعيفة التموج أمام الزوايا 
الخلفية الحادة . 


الطول ؛,؟ ‏ ؛ ملم ا ل نه 


تسو جارعة 

عائلة صغيرة وقريبة جدا من عائلة 086ازنءن0© ولبذا يضعبما البعض في 
العائلة الثانية . يتميز افراد هذه العائلة بأجسامبم الرفيعة والمنبسطة . قرون 
استشعارها مؤلفة من ١‏ حلقة وهي من النوع البراوى وفيها حلقات الرأن 
المتتفخ متماسكة . تغطي الاجنحة الغمدية كل الحلقات البطنية التى تبلغ ه 
حلقات . الرسغ في جميع الارجل ذو ه حلقات. معظم افراد هذه العائلة 
حشرات مفترسة , الا ان ٠١‏ نوعا منها سجلت في مخازن الخبوب ومنتجاتبا . 
ومن بينها نوعان مسجلان في العراق ويتميزان كالاتي : 

الصدر الامامي ( شكل ٠ه‏ ) ذو ستة اسنان كبيرة على كل جانب وعلى 
بيني كلاق عنافات لولية باردة : 


١ 


5 الرأس فيه طول الصدغ ( المنطقة الواقعة مباشرة خلف العين ) تعادل اكثر من 
نصف القطر العمودي للعين ( شكل ١ه‏ ) اطوالها ١,؟ ‏ 5,0 ملم . 


خنفساء الحبوب المنشارية كأكاءمبه«اقلد عبانزمومهم0 


ك الران فيه :طول الضنع اقل حبريس د عو فيو الورك 
ب ) اطوالها 5,؟ ‏ 5.5 ملم . 


( شكل مه ) ونس ةمنستع! عبان اووصره © 


ليل 


عائلة 
109 معطو[ * 


تضم هذه العائلة خوالى :8 نوعا تعدي أقرادها عل النظرنات :فى مشارن 
الحبوب ومنتجاتها في مختلف انحاء العالم . وبالنسبة للعراق فلا نجد تسجيلا 
لها ولبذا تكتفي بذكر الصفات العامة المميزة لافراد العائلة . وأذا وجدت انواع 
منبا فيمكن الرجوع الى 5مآهاة1 ( ١54١‏ ) أو 8مئما]آ 4 0766© ( 900 ). 


00107 كلاأانامهج0) 


رشكل:5)أ- 


ب - 5أ41710116(|5اى ول ا/انامه حم 


1ن انزاة كفده النائلة” ل سكل عن :30 منقيية الح حرا رم اطواةا اتن ع 
ملم . اجسامها بيضوية . الوانها بنية شاحبة الى سوداء تقريبا . قرون الاستشعار ذات 
١‏ حلقة وشكلها هراوي . ويتألف رأسها من ؟ - * حلقات متراصة . جوانب الصدر 
الامامي منبسطة وممتدة جانبا عن الجسم وسطحه العلوي منخفض على طول الوسط 
وعرضيا عند القاعدة . تغطى الاجنحة الغمدية كل حلقات البطن . يتألف رسخ 
لل 


الارجل من ؟ حلقات . تتفذى الكاملات واليرقات على الفطريات التي, تنمو على 


( شكل  ) ١‏ كلاالا/771 عاز10/[ها 


.عائلة 
ل ال ونا 


تضم هذه العائلة حوالي لمكن نوعا ٠‏ تعيش يرقات وكاملات جميع الانواع بضمنها 
تلك التى لبا علاقة مع العبوب. المخزونة عل. الفظريات: التى. تنم عل العيوب 
الصفات العامة للعائلة ويراجع 1118108 ( 117 ) للحصول على معلومات اكثر . 
ان حتقزاتة هذه النائلة صعيرك: اطوال أ جيامها كراوص .بين روت عل كلا 
بيضوي او متطاول ومنبسط . اجسامهاأ مغطاة بشعر كثيف بأ بنى أو أسود وتوجد على 
الاجنحة الغمدية بقع صفر او حمر. قرون لدت مؤلفة من ١‏ حلقة وهي 
١4١‏ 


ذن 


) 


؟” ) أطاورجممط 1165 


داعو ءطيام 07/160719 ) ب - 15 11ره/ا|أ] «ج«بمجوم الل 


2 


هراوية . رأسها يحتوي على ؟- ٠‏ حلقات . تغطي الاغماد جميع حلقات البطن 
البالغة ه حلقات . رسغ ,جميع الارجل ذو ؛ حلقات عدا الارجل الامامية في الذكر 
فبي تحوي ؟ حلقات فقط . شكلرم(17١]٠‏ 


رشكل ؟: )أ ١0/145‏ الجا 110017 5ااتزك لم366 84 


با 


يلي 10 


عائلة 
1م12 
شخص لبذه العائلة حوالى ٠٠١‏ نوع من مختلف انحاء العالم . ويعرف منها ٠‏ 
انواع في العراق . تتغذى هذه الحشرات على المنتجات الحيوانية الجافة وخاصة الجلود 
والفرو والاصواف والمك الجاف وغير ذلك . ويباجم عدد منبها الخضراوات الجافة . 


يا ال 


تتميز انواع هذه العائلة بكون اجسامها صغيرة الى كبيرة نوعاً ما ومغطاة بشعر 


كثيف او حراشف ملونة . الرأس صغير ومنحن للاسفل لحد ما ويحمل عادة عيتا 
بسيطة وسطية . قرون الاستشعارات ذات ه  ١‏ حلقة . وهي قصيرة هراوية الشكل 
ورأسها كبير. الاجنحة الغمدية تغطي كل البطن . وللبطن.حلقات واضحة . رسغ 


او اجنابيا: 

ل الرأين: يدون عين. سيطة وبطية : اطواليا ,هت, +1 هلم ا 
الراس ذو عين بسيطة وسطية ( شكل؛. أ) اموي اا لف ا 1/0 

"١‏ كل جانب من الصدر الامامي ( شكل 5١‏ ب ) ذو شريط عريض من شعر. 


١5 


ابيض او ابيض مصفر . السطح السفلي للحلقة الصدرية الاخيرة والبطن ابيض 
مع قليل من بقع ذات شعر اسود في الجوانب . والخط'المنبعج الجانبي للسطح 
السفلى للحلقة البطنية الاولى عريض ولا يمتد الى الحافة الخلفية 0000 
الصدر الامامي كله اسود او عليه شعر بني ولكن ليس له شريظ جانبي من 
شعر ابيض . السطح السفلي للحلقة الصدرية الاخيرة والبطن اسود أو بني 
الخط المنبعج الجانبي للسطح السفلي للحلقة البطنية الاولى يمتد حتى الحافة 


( شكل 34 )أ رأس خنفساء الدولاب الكبيرة 
٠‏ ب- منظر أمامي للرأ أس والصدر الأمامي لحشرة ال 47146/لا![ م500 ك5لاواع 11/17 


*- كل فرد من الجناح الغمدي ذو امتداه على الزاوية الداخلية ( شكل 156 ) يشبه 
شوكة حادة . اطوالها ه,ه  ١‏ ملم . 


دتفساء الجلو د ا ا 00 


6 
زشكل هه )أ نباية يذخ م 0خ ييا 
0 َّ ااتأعدامل وماوه 12671 
5-5 كما يي ١‏ وده 
حت انها به النطر مو الجر الفلة لذكر ال , ويده 601 .142 
د كما في ج وحشرة ال ؛ االاعومرل .12 
ها الجتاح الغمدي ل : كباا ه16 .82 
116 


م حشرت الحبوب 


4 


كل فرد من الجناح الغمدي ليس له بروز شوكي ( شكل ٠6‏ ب ) 100 

الحلقة البطنية الخامسة ذات بقعة من شعر اسود على نبايتها الخلفية وواحدة في 
كل جانب من قاعدتها ( شكل ٠0٠‏ د ). الخطوط المنبعجة الجانبية' موجودة 
فقط على الجزء الامامي للحلقة الاولى . للذكر فرشة شعر وسطية ( شكل 0ه 
د) موجودة على السطح السفليى للحلقة البطنية الرابعة. الطول 5 4 
ملم ( شكل 5355 اب ) 111111111111110 
الحلقة البطنية الخامسة بدون بقعة من شعر أسود عند نبايتها ( شكل ٠0‏ 
ج )» الخطوط المنبعجة الجانبية موجودة دائما على الحلقات الاولى والثالثة 
والرائقة والخاسية ٠‏ الذكر ( شكل 6 ح ) تو فركة مور شعن عل الستطوت 
السفلية للحاقات الثالثة والرابعة . الطول 5.0 


كا 3 
٠٠١ 4‏ ويزمروبطم تررم 10677165165 


ل 


صغيرة من شعر أسود . البطن فيها الخط المنبعج الجانبي للحلقة البطنية الاولى 
يكون ا بمسافة من حرقفة الرجل 
الخلفية . الطول 4 ملم .... 2220 كلاأ27007| 126165165 


الجناح الغمدي متجانس . النصف القاعدي ليس اكثر شحوبا من التصف الاخر 
(شكل 1:5) ,لطن يها العغل التبمع الجاني اللحلقة الطنية الأول متغير 


السطح السفلي للبطن ذو بقع غامقة على خلفية ذهبية . الحلقة البطنية الاولى 
فيبا الخطوط المنبعجة الجانبية تنحنيى بشدة للداخل عند القاعدة ة فتلتقي مع 
حرقفات الارجل الخلفية بعيدا عن حافاتها الخارجية 0 الطول 17 4 
ملم . (شكل 05 1[) ماني عيييم.م. 6م .6م.... 416 10677165165 
جلك الطف لالطو مل يمره تنف ريا بشعر ذهبي . الحلقة 
البطنية الاولى فيبا الخطوط المنبعجة الجانبية لا تنجني للداخل نحو القاعدة , 

تنتبي مقابل الحافات الجانبية 0 7 الخلفية . الطول #1 هو 
٠ 2 000 5‏ 11115 أنال© 2 10671165165 


ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ل 120111010111 5 ص21 


- قرون الاستشعار في تجاويف كبيرة في واجبة الحلقة الصدرية الاولى ( شكل 4 
ب ). الجسم ( شكل 7 1 ) ) فحدب كثيرأ الى درجة كونه مدوراً . الطول 5١‏ 4 


(شكل::ة)_- جمإن ومإوه بده 1 


ب - ١‏ [[اإعدار و6 126777651 


ملم والسطح الظبري مغطى ببقع متبادلة من قشور بيضاء وسوداء او بنية . 
الارجل قصيرة وعند انسحابها تشقه في اخاديد واضحة على السطح السفلي . 


( لهذا الجنس نوعان مشخصة في العراى! هى ١‏ ©7(0هالاناته50 .4 و 4.7070 تعيش 


قرون الاستشعار ليس لبا تجاويف تستقر فيها على الحلقة الصدرية الاولى . وان 
0 تجاويف فانبها لا ترى في المنظر البطني . الجسم طويل 0 


ا 
ذات لوق وعد . اطواليا 5+-:* ملم.. قرون الاستشعار هزاوية : رايتها مؤلف 
من ” حلقات , الحلقة الاولى من الرسغ نصف طول الثانية 1 
الاجنحة الغمدية عليبا عدة بقع غير منتظمة من شعر شاحب. اطوالها + ملم او 
اقل . 0 


.مه 5 5هآ11ع 4711117 


رن قزون الانتعمار مؤلف من ».خلفاع عل الاقل: الخلقة الاولى من الرسخ 


4 الاجنحة الغمدية ( شكل ”7 ب ) سوداء عدا بقعة صغيرة من شعر ابيض على 
كل تعاتب عري الوسط + كالهدة العدز الايامي :فيا الرقط والتاقب فى 
بشعر ابيضٍ . اطوالها ©,؛؛ ‏ ه ملم. 


50ظظظ وزامط دنه ©4116 


( شكل 07 ) أ عووطيهن وسمرااصة 


بام 1إأم6م عا 66 4. 


الاجنحة الغمدية سوداء تماما أو بنية الصدر الامامى بدون شعر ابيض 

طوالها 5 - ه ملم . ش 1 3 
خنفساء ١‏ السو ش 

: لسجاد السوداء .... ا ال 000 

-“٠‏ انواع اطوالها 1.6 + ملم . العين مدورة كليا . الاجنحة الغمدية ذات لون 

واحد تقريبا . 1 


1544 


خنفساء الخابرا ممع ممع ممعم مع ممم ممم ممم ممم مم مم0 8707101171 11090067116 
انواع اطوالبا ٠.؟ ‏ ٠ه‏ ملم . العين ( شكل 54 [) حافتها الداخلية منبعجة 
للداخل . الاجنحة الغمدية سوداء او بنية غامقة مع علامات بنية شاحبة غير 
منتظمة مغطاة بشعر يكاد يكون ابيض . 


00 70 1110111010غ1غ1! 


عائلة 
0062106 


تضم هذه العائلة اكثر من ٠٠٠١0‏ نوعاً من حشرات يعيش معظمبا فى المناطق 
الاستوائية . وقد شخص منبا في العراق ١‏ نوعا. احدهما النوع #نطموعلز 

5»/ريم ( شكل 38 ) الذي يعيش على اللحوم الجافة والاجبان القديمة والمواد 
الغذائية المماثلة . والانواع الاخرى التي توجد في مخازن الخبوب ومنتجاتها وهى 
مفترسة على الحشرات المخزنية . 


( شكل "١‏ )- وموتربت وأطمنء/2 


54 


( شكل 5١١‏ )- كنصه» كباااناه67ر 


تتميز افراد هذه العائلة باجسام متوسطة الحجم وبألوان براقة . وتغطى اجسامها 
بالشعر ( شكل/75)) . قرون الاستشعار هراوية ذات ١‏ حلقة . في كثير من الانواع 
التي تعيش في المخازن تغطي الاجنحة كل البطن ولها ١ ٠‏ حلقات بطنية رسغ 
الارجل مؤلف من ه حلقات ولكن الحلقة الاولى والرابعة غالب ما تكون صغيرة 
جدا . 

يتميز النوع 5ممت/دم .4 ( شكل 8 ) الموجود في العراق بكون العيون 
منفصلة في الجبة الظبرية بأكثر من عرض عين واحدة . رأس قرن الاستشعار بني 
غامق او اسود والحلقة النبائية ليست اطول من عرضها . الارجل حمراء . البطن من 
الأسفل: ورقاةغامقة واظطول الخدم فته هلم: 


00 


عائلة 
غ4 

تمثل هذه العائلة في العراق خنفساء السيكاير ‏ 56771207276 105/0467:6 
وتضم هذه العائلة اكثر من ٠٠١‏ نوعأ معظمبا موجود في المناطق الاستوائية . اما التى 
تعيش في مخازن الحبوب والاغذية فيبلغ عددها ٠6‏ نوعا . 

تتمين اتواع هده العائلة :بكوتها صغيرة الجسم . اسطوانية تقريبا او ييضوية او 
كزو. كردا < «يتطي: الفيسن الاماقى. لدرية "قليلة او أكبيرة بارا الجلق 
للاسفل , قرون الاستتشمار غراوية. 'للانواغ المخرنية وتتألف من ٠١‏ تخلقةة. اما رأنا 
فيتكون من ؟ حلقات غير متراصة اذ ان الحلقات الثمانية الاخيرة كبيرة . تغطيى 
' الاجنحة الغمدية كل البطن المؤلفة من خمس حلقات . رسغ الارجل مؤلف من ٠‏ 
حلقات . والحلقات ١‏ ؛ تقل في اطوالها . 
ا فرون' الامتفمار فبها الحلقات: ٠‏ د هه .نتكازية بالافتاف فين ابلط كك 

58 ). الطول ؟ ‏ ه * ملم. 


خنفساء السيكاير ممم م مل ©[(سهع لمعي ف ترجرع05100 1 
قرون الاستشعار ( شكل “7 د ) ذات راس كبير مؤلف من * حلقات غير 
متراصة . الاغماد مخططة بوضوح ا و 34 ل 1 ل الاو و مل و الا 7 17 


محدباً لدرجة كبيرة ( شكل ١‏ ب') الطول * - ه ملم . 


حنفساء الادّاث (رررينواماو .4 - وريم زاوه مل .4) ع نالو الام 1(لال410 


شكل 7 الصدر الامامي فيه الجزء الوسطي القاعدي غير محدب ( شكل ٠‏ 
) . الطول ؟ ‏ 


خنفساء مخازن العقاقير (ه16«مم مممعلامااك ع) ناما امهم #«رباطمعو16ى 


عائلة الخنافس العنكبوتية 
دللالاننن 
تضم هذه العائلة حوالي 5.0 نوعا . ولكن 6؟ نوعا منها تعيش في مخازن 
المواد الغذائية في مختلف انحاء العالم . وقد شخص مني في العراق نوع وأحد هو 
وعلنمااندوم تاذ 6 دن الذى تتغذى يرقاته وكاملاته على الحبوب 
لمخزونة والصوف والحيوانات والنبانات في المتاحف . 
يل 


١6 


(شكل )أ 508 مرررم سعد © :145100677 


ب راس لبي" 
جد رأس 1 51620111 
د - قرن أستعار ‏ !2071016 :7الاأط4/:0 


تتميز انواع هذه العائلة يكونب سسافس صغيرة الحجم صلبة الجسم وهي 
تشبه كثيرا عائلة هول11مهم4 . ولكون ارجلبا وقرون استشعارها طويلة 
وتغطي اجسامبا بالشعر فاصبحت تشبه العناكب الصغيرة . ولبنا تسم ايان 
بالخنافس العنكبوتية . تقع قرون استشعارها امام الرأس وبين العيون وعادة 
قرة :من ينضنا الك من ٠‏ لحانة امطاب فين ناحير غراوية . قاعدة 
الصدر الامامي ذات تخصر قصير كالرقبة . الاجنحة الغمدية تغطي كل البطن 
التى لبا ؛ ‏ ه حلقات بطنية واضحة . رسغ جميع الارجل ذو ه حلقات , 
الحلقات ١‏ 4 تصغر تدريجياً ( شكل 0-7 7 ) و ( شكل »74 ) وقد نشر 
11 (44 ) مقالاً مفصلا عن الاهمية اتاد لبذه العائلة يمكن 
الرجوع اليه عند الحاجة . 


ول 


61 1ادزام 


أجم/|ان واكم امامو 


) 


8 


-)8 


يي ل" 


١6 


ب د وبيعياءاهاهم1 10000 


اث 


)74 


: 
5 


جروإمء [ ادل 1/5( م1 17 


عو 


ناكام كناطام 


الا 


عائلة خنافس الدقيق 


2 سه أرطعوع 1 


من اكبر عائلات رتبة غمدية*الاجنحة من حيث عدد الانواع التي تضمها ومن 
اهمها ايضا. يتغذى معظم افرادها على النباتات المنحلة بينما يصيب البعض الآخر 
لنباتات في الحقل في حين يعيش قليل منها كمفترس للحشرات . اما الانواع الت 
تعيش على الخحبوب والمواد المخزونة او التي تتواجد عليها فتبلغ حوالي ٠٠١‏ نوع في 
العالم , ومن .تين الانواع الت تصيب: الوب ومنتجانها في التخازن في المزاق نوعان 
مهمان هما خنفساء الطحين الحمراء 05/860/77© 71/ازا2217160 وخنفساء الطحين 
المجيرة و المشاببة ‏ 71الادلا/:01© .7 

حشرات هذه العائلة صغيرة الى كبيرة نوعا ما, سوداء أو بنية غامقة . قرون 
الاستشعار ذات ١‏ حلقة ونادرا ما تكون ٠١‏ . وتبرز من تحت جوانب الرأس او من 
اسفل حافة جبهية بارزة . ونباياث قرون الاستشعار منتفخة قليلا حتى تصبح 
هراوية الشكل . تغطي الاغماد جميع البطن التي لبا ه حلقات ظاهرة. رسغ 
الارجل الامامية والوسطى مؤلف من ه حلقات . أما الخلفية فمن ؛ حلقات . 


لما الأغماد. ينية: مجيرة:::وقاغدة القمد إذات غريط وسطى عريض: اسود,:وآخر 


اقل عرضاً قرب نهايته اسود ايضأ . الطول ؟,؟ ‏ 5.0 ملم . 


خنفساء الفطر ذات الشريطين لع اهاعد هلام كلته0(صماناواك 
الاغماد ذات لون واحد اللبمقد اال لط لل ماتله الطزة مف 11 ور ما ةا اه 
؟ ‏ انواع اطوال اجسامها ١4‏ 18 ملم 00 0 0 00 2 
انواع اطوال اجسامها لا تزيد عن >“ ملم و ام ا از 


؟ - قرون الاستشعار فيها الحلقة النهائية طولها بقدر عرضها والحلقة الثالثة اطول 
قليلا بنسبة ( 0+ ١‏ ) من الرابعة . السطح الظبري لماع قليلا. الطول ٠‏ 
علوم 
دودة الطحين الصفراء مامالل ململ ملعم هام وأعاعاره 1 
ترون الانتعان. قبا الخلقة. النيائية ‏ اغرض من لوليا واللضلقة بالالنة ‏ طيك 
طول الرابعة . السطح الظبري غير لماع . طولها ١4‏ 8 ملم . 


166 


ات 


-2 


طل 


دودة الطحين الغامقة ..... 0000 1 10101#101ا00أ0ا0 أذ 00 
انوع اظواليا:' فاب , ٠:6‏ هلم + تعريقية ٠:‏ اتيت ..-. أعزض - «ملن. ٠‏ عينين 
0 (شكل ١‏ ) سوداء عادة أو بنية غامقة 008 
انواع اصغر من 4,50 ملم( 61/07 «#ررازاه227716 الذي يبلغ ه  ١‏ ملم ). 
الجسم ضيق . اسطواني تقريباً ويشبه في المظبر جنس انااا1510 ( شكل 
5 ) اللون احمر بني ونادرا وح او ل ا 
العيون منقسمة كليا أو تكاد ان تكون كذلك ( شكل »70 د ) بواسطة امتداد 
للخلف من حافة الرأس الجانبية . واضيق نقطة فيها تسباوي عرض عينه واحدة 
اع ]1 


(شكلو؛)أ- ذكر كل ]0711 ذل1زع 07101106 
ب- ذكر دادم/انعته ” .6 
حا عين ل 70 
دساعين 0 ...4 


قرن الاستشعار فيه الحلقة الخامسة متوازية ,تقريبا. والنباية الداخلية غير 
داف :ماق الوجلالامارية كات درانة عريظة فلبلا .سانيا فرعام ملم 
ختفساء الفطر السوداء مله [ولا عام .4 ع) ذلالهفوأناعه| كناتطم نم4 
العيون منقسمة جزئيا ( شكل 76 ح ) واضيق نقطة فيها تسأوي مجموع عرض 
4 وحدات عينية . قرن الاستشعار فيه النباية الداخلية للحلقة الخامسة 
بارزة قليلا . ساق الرجل الامامية ذات نهاية عريضة واضحة . الطول 5.ه ‏ “ 
ملم ممم ممم ممم ململ كلا«أ#م هلأ كنزطم|اتإما4 
١‏ العيون غير منقسمة كما في ( ٠‏ ) ولبذا فبي مدورة تقريباً 2 7 
العيون منقسمة دائماً ولكن جزئياً وذلك بامتداد خلفي من جانب الرأس 
والقطر العمودي لبا اكبر بكثير من الافقي الخ 1 
الرأس . جوانبه الامامية غير منبسطة او منحنية للاعلى . البروز فوق العيون 
ضعيف وغير واضح . العيون صغيرة ومدورة . اطوالها 0.؟ ‏ * ملم . 
خنفساء الطحين ذات العيون الصغيرة ممم أأوطللط 6126 ولامملوطم 
الرأس . جوانبه الامامية منبسطة بوضوح ومنحنية للاعلى . البروز فوق العيون 
واضح ويغطي الجزء الامامي منبها . العيون كبيرة والقطر العمودي اكبر قليلا 
من القطر الافقى . الطول 6.؟ ملم . 


خنفساء الطلحين المسطحة ممعم معفم ع مم ممم ف ممع معفم مف مف معفم 055105 ص6 لاعطلاي كلام0| 20 


4 قرون الاستشعار اقصر من الرأس . وهي هراوية . رأسها مؤلف من ه حلقات 
متراصة ( شكل 77 ). حافة الرأس الجانبية لا تمتد اكثر من ربع المسافة بين 
العينين . رسغ الارجل الخلفية ذو حلقة قاعدية ليست بطول مجموع الحلقتين 
التاليتين . اجسامها 6.؟ ‏ " ملم . 


خلفساء الرز ذات الر 5 الطويل ممعم ممم ممعم عمل 101/10110501120 
قرون الاستشعار اطول من الرأس . وهي هراوية . رأسها مؤلف من * حلقاث 
متراصة أو من ؛ حلقات غير مفككة أو انها تتمع تدريجياً من القاعدة حتى 
القمة وبدون رأس هراوي . حافة الرأس الخلفية ممتدة للخلف الى مدى يعادل 
نصف أو اكثر من نصف المسافة بين العيون . الرسغ الخلفي ذو حلقة قاعدية 
بطول مجموع الحلقتين التاليتين ما ات طامنا ميدن وااو ا ل 0111 4 
؛ ‏ الاغماد ذات خطوط جانبية بارزة ( شكل 78 ). الذكور بدون درنات واضحة 
ييل 


لل 


شكل:( 77 ) 


26 5ل 10811211 


شكل (702 ) خنفا 


١ 2 


ن المشا ببة 


كلدم )أ و10 


عل الرلن: وانتوق: النناة: كتيرة تعقوقة” للأعق عل الفكوك الامائية تم + 

الاغماد ذات جوانب منسطة . الذكر له زوج من درنات بارزة على وسط 

الرأس . وكل فك اماميى يحمل سن معقوف للاعلى 000000 
قرون الاستشعار . ذو رؤوس هراوية واضحة ومؤلفة من “ حلقات متراصة . 

احيتافيا # ب + غلم (الراسن: نمدون: -بروزات نفوق العيون» !العيون: منفطلة من 

الجبة البطنية بمسافة اقل بكثير من طول قطرين لبا ) 

خنفساء الطحين الحمراء العامة مممم ام مم تم م0 605101161731 1 


قرون الاستشعار رؤوسها هراوية غير واضحة ومؤلفة من ه ١‏ حلقات مفككة 
ركعت يدون زاب هراوي ولكن الحلقات تزداد سمكا بالتدريج نحو القمة ١‏ 


انواع اطوالها ؛ ‏ ه,؛ ملم . بنية محمرة ( الرأس له حافة فوق العيون , العيون 
منفصلة من الجبة البطنية بمسافة تعادل ثلاث مرات طول قطر العين ) 


غنفساء الطحين | , 3 ) شكل 7ع ) 060606666 ([[رزويؤزرم ‏ !زلا لاوط 1 
انواع اطوالها ه- 5 ملم . سوداء او بنية غامقة 11 1ةزة[ة11ة1|[ة00110 00000 


-الذكر له سن ظبري على الفك الامامي وهو اعرض بكثير عند القاعدة من 
القمة . وهذه الاسنان بعرض يعادل المسافة بينبما ( شكل 7١‏ ) الحافة الامامية 
للدرقة مدورة . جوانب الراس في أي جزء منها منبسطة ومنحنية للاعلى في 
الانثى اطول نقطة للرأس فيها تقع امام الاعين . اجسامها بطول ه, * ,٠‏ ؛ 
ملم . 


خنفساء الطحين عريضة القرون 1.9211 


الذكر ذو سن علوي على الفك الامامى مدور تقريباً في المقطع العرضي واضيق 
ليلا عند قمته . وهذه الاسنان بعرض ما يعادل اقل من نصف المسافة بينهما 
( شكل 70 ب ). الحافة الامامية للدرقة مربعة تقريباً . جوانب الرأس منبسطة 
قليلا فقط امام العين. في الانثى اطول نقطة للرأس تقابل الاجزاء الخلفية 
لمرو الطول اث مله 


خنفساء الطحين رفيعة القرن : #المطج لم كو كلوقه 1 | | أ 221010 1 01) 


الل 


عائلة سوس البقول 
ش زا 


اجرى عبد الزهرة محمد علي ( 1480 ) دراسة تطبيقية لعائلة سوس البقول في 


العراق تضمنت مسحا للانواع الموجودة في مختلف مناطق القطر . وقد بلغت الانواع 
التى شخصها ٠١‏ نوا تعود الى * اجناسى ثم عمل مقتاحا لتشخيص الاجناس المتة 
الة السفاد ( السؤة ) 


ووضع 11,6054 ( 1455 ) مفتاح تشخيص لانواع هذه العائلة المبمة اقتصاديا في 


اوربا يمكن الاستفادة منه في حالة تعذر تشخيص بعض الانواع في دراسة الباحث 
الاول . 


وفيما يلى مفتاح تشخيص الاجناسالتى شخصت في العراق عن عبد الزهرة محمد 


00 


- العيون عميقة التحزز. وليس لبا موق واضح . ساق الرجل الخلية مقوس . 

يخطئ اليك الغ الاكبر من الصفيحة العجزية . الفخذ الخلفي عريض جدا 
ولحافته الداخلية صفه من التسنئات المنشارية الشكل 60011 نر 8 © ص وإ 
العيون قلية التحزز ولباسوق عميق . ساق الرجل الخلفية مستقيم . لا يغطي 
الغمد الجزء الاكير من الصفيحة العجزية. عدم وجود تسننات ا 


الحافة الداخلية الفخذ الخلفي ا 
- الدريع مثلث الشكل السو ماطس وغين 0 كوه توقاة د على ' 


0 00 لويم ل ص ١/4‏ 


الدريع رباعي الشكل . العيون بارزة بوضوح على كلا الجانبين . عدم وجود 
تسننات على افحافة الداخلية لساق الرجل الخلفية ٠.‏ كما لا تحتوي 00 


الصدر الامامي شبه منحرف . على كلا جانبيه زائدة صغيرة يليها مباشرة 


5 


الصدر الامامي مخروطي الشكل وبدون زائدتين جانبيتين .لا توجد زائدة على 
'قمة الحافة الخارجية للفخذ الخلفي 1111[ [1 1[ 1[ 1 35711111 
.4 يحتوي الفخذ عادة على زائدة صغيرة قرب قمة حافته الداخلية دز لا يمر ص»١١‏ 
يحتوي الفخذ الخلفي على زائدتين قميتين على سطحه البطني احداهما 
داخلية والاخرى خارجية 000 110010 


ه يحتوي الفخذ الخلفي من سطحه البطنى على تجويف طويل وعميق , كما 
يحتوي على زائدة عند كل من قمة حافتيه الداخلية والخارجية . 
اللوامس منشارية عميقة 58 أو مشطية .0 لاا[ علة7طاووملاه © ص ١١‏ 


0 زائدة كبيرة 0 ا الصغيرة 1 
الداخلية . اللوامس منشارية قليلة التسنن . كما يزداد حجم عقلها تدريجيا 


0 2 1 1 1 12121 1 1 1 1[ [ز 1 ز 1 ا ا ا ا نا 


401050 65ل [ان‎ ١ لجنس‎ ١ 

ويحتوي على نوع واحد فقط في العراق وهو: 1.6 ( شكل 178 ) 
الجسم بيضوي متطاول تتكون حلته من شعيرات ذهبية ل 
الداكن . طوله * ,58 ملم. الراس منحصر خلف العيون. يغطي الجببة 
والدرقة شعيرات ذهبية كثيفة ومنتظمة . العيون بارزة وذات موق عريض 
تكبو قعيرات. مسكرة > اللواسين نتشارية قلي الفقل 7 4 مساوية ردنا 
والعثل :5 ٠١‏ بيزماد عرضيا غلم لوليا تتريجيا والفقلة الاخيرة:مدييله.*النقل 
١‏ ه حمراء صدفية والبقية داكنة. الصدر الامامي شبه مخروطي محدب 
زاويتاه الخلفيتان حادتان. الغمدان يغطيان جزءا من الصفيحة العجزية , 
حافتاه الجانبية والخلفية صدفية . 


8/1١ : الجنس‎ 


5 تشخيص انواع جنس كلانءلا,:8 
حافتا الصدر الامامي خلف الزائدتين الجانبيتين متوازيتان . اللواس لا تصل 
الي قاعدة الصد ر الامامي ٠‏ الدريع مربع الشكل . حجم لخم صغير يتراوح 
طوله بين ؟,*- 5,5 ملم . قمة الكيس الداخلي للقضيب متقرنة . القطعتان 


امحل 
م١١‏ حشرات الحبوب 


شكل (07: ذال 06 5ءلأععو0 :1ه 4 
١‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ الجناح الفمدي + الرجل الخلفية 
؛ ‏ البطن في الذكر ه ‏ الصفيحة العجزية ١‏ السوءة الذكرية 


. القطعتان الجانبيتان‎ ٠ 
الجانبيتان تلتحمان حتى الثلث الاول منها. الصمام الخارجي للقضيب‎ 


مخروطي الشكل مممممم مام اماما 00 لم6 .8 (الشكل 7 ا) 
حافتا - 00 خلف الزائدتين الجانبيتين غير متوازيتين . 
ال ا ٠‏ قمة الكيس لداخلي للقضيب غير 


201011010110100 11010 ٠. متقرنة‎ 


- فخذ الرجل الامامية اسود اللون كليا. للذكر مبماز قمي على ساق جل 


لل 


الوسطية . للفخذ الخلفي زائدة كبيرة مديبة على حافته الخارجية . لا يوجد 
مهماز على قمة الساق الخلفي . القطعتان الجانبيتان ملتحمتان حتى اأنتصف 


شكل (وا) أبمء كباواء لم8 

١‏ قرن اللاستشعار في الذكر ؟ ‏ الرجل الوسطي في الذكر  *‏ الرجل الخلفية 

؛ ‏ الصدر الأمامي ه ‏ السبوءة الذكرية ١‏ القطعتان الجانبيتان  »‏ القطعة القاعدية 
مستد يرة ا لي ) شكل 8 ). 
تكد الرطل الامامية اوه جزليا: للذكر هيما واضح قبل قنة الداق: الوتطى 
بالاضافة الى المبماز القمى . يحتوي الفخذ الخلفي على زائدة غير كبيرة على 


حافته الداخلية اا ينظ رقا ةالوو ال ا 
تحتوي قمة كل غمد على بقعة سوداء واضحة.تحتوي الصفيحة العجزية على 


بقعتين سوداوين كبيرتين يفصلهما خط من الشعيرات البيضاء . زائدتا الصدر 
الجانبيتان بارزتان بوضوح ومد ببتان كما يكون الصدر مستدير الجوانب من 
الامام... يحتوي الكيس: الداخليى عند قاعدته عل اريم زوائد صغيرة «متقرثة . 
يلتحم ثلثا الفصين الجانبين تقريبا للممم ممم ااا ههوة)4671 .8 


ولحل 


شكل (0ه) أ 1871/0/15 
قرن الاستشعار في الذكر ؟ - الرجل الوسطى في الذكر ؟ ‏ الرجل الخلفية 
؛ ‏ الصدر الآمامي ه ‏ السوءة الذكرية + القطعتان الجانبيتان “ القطعة القاعدية ٠‏ 


ص؟ةا 
لا تحتو ى قمة كل غمد على بقعة سوداء . للصفيحة العجزية بقعتازسوداويتان . 
غير 5 ان وجدتا . زائدتا الصدر الجانبيتان غير بارزتين كما يكون 
الصدر شبه مستطيل الكيس الداخلي اسطواني منتظم . القطعتان الجانبيتان 


واسركان. نتن النتصف تقرما وتركان وتنا تر كينا غفانيا 01101000 

( شكل م) ا 0 

( شكل »7 ) 1 ز 1 01 1 1 ا ل 
55 


شكلء( م )) /01/1 1 1 ا ا 871/5 
١‏ قرن الأستشعار في الذكر ؟ - الرجل الوسطى في الذكر + - الرجل الخلفية 
؛ ‏ الصدر الأمامي ٠‏ السوءة الذكرية 1 القطعتان الجانبيتان ٠‏ القطعة القاعدية . 


الجدنس 21 


مفتاح اند تشخيص انواع الجنس ك1 
طول قرن الاستشعار ( اللوامس ) اقل من منتصف طول 0 000101 
طول قرن الاستشعار ( اللوامس ) اكثر من نصف طول الجسم 8 ”57ظ*2ظ151 


- لون الجسم. برونزي براق تكسوه شميرات مختلطة عن اللون الرمادي والبتي . 

للجببة تركيب حَوْجِوّيٍ . عدم وجود درنة عند قاعدة الخط الثالث والرابع لكل 
غمد. لون كل من الارجل الامامية والوسطية احمر صدفي . للفخذ الخلفي ‏ 
زائدة صغيرة مد ببة قبل قمة حافته الداخلية . يحتوي الكيس الداخلي للقضيب 


١ 


على ثلاث نائح صغيرة متقرنة . يكين بحل اتصال الفصين الجانبين في نباية 
الثلث الاول تقر ا لم0 0060ل 5أ15ز/ه41 .8 , ١‏ شكل ١م‏ ) 
0 مضاف الشبرة ناقمة ( غير جلجل” 
وجود درنة واضحة عند قاعدة الخط الثالث والرابع لكل غمد 00 00 0000 


د الجسم 3 ؛ أسود اللون ابنأ فيه اللوامس والآرجل . الجبهة والدرقة متطاولتان 
بشكل وا اضبع . العيون بارزة قليلا. لا توجد ز زائدة على الحافة الداخلية للغمد 
للقضيب على صفيحتين كبيرتين متقرنتين . ع كن كر 
لجانبتين ا الربع الأول تقريباً كما يكون الجزء الأكبر منبما غشائياً 


الل 000000009999000 / 1001 8 ( شكل و ( 


الجسم اسود اللون عدا اللوامس والارجل الامامية والوسطية . الجببة الدرقة غير 
متطاولتين . العيون بارزة بوضوح . للفخذ الخلفي زائدة صغيرة قبل قمة حافيه 
الداخلية كما يوجد مبماز على قمة الساق الخلفي كلا ات .8 ( شكل 26 ) 
؛ - الجبهة ناعمة . الصدر الأمامى عريض وغير مستدق من الأمام . محدب السطح 
وغير متعرج . لا يحتوي السطح الظهري لساق الرجل الخلفية على تسئناتء. 
لحافة الفخذ الخلفي زائدة قبل القمة . يوجد على الغمدين وقاعدة الصدر خمس 
بقع من الشعيرات البيضاء بالاضافة الى وجود بقعتين بيضاويتين على جني 
الصفيحة العجزية . يحتوى الكيس الناخلى للقضيب. على أربع صفائح متقر: 
مع وجود صفائح صغيرة اخرى منتشرة على سطحه. يكون ل 
القطعتين الجانبيتين بالقرب من ناي ٠١‏ 161/5 /لاق 11/0 .8 ( شكل 26 ) 
للجببة تركيب جوجوؤي حاد . الصدر الامامى مخروطي الشكل مستدق من 
الأمام وذو سطح متعرج . يحتوي السطح الظبري لساق الرجل الخلفية على 
تسننات واضحة . لحافة الفخذ الخلفي الداخلية زائدة كبيرة ومدبية قبل قمتها 
يوجد في منتصف كل غمد بقعة سوداء كبيرة وأخرى صغيرة عند قمته كما 
توجد بقعتان ذات لون ابيض على جانبي الصفيحة العجزية ‏ (شكل46) 


عل 


شكل (١م)‏ كذكازء اتتل كلتل ار نم8 

) قرن الأستشعار في الذكر ؟  الرجل الخلفية ( منظر بطني ) ؟- الرجل الخلفية ( منظر ظبري‎ ١ 
الجناح الغمدي ه  الصفيحة العجزية في الذكر > السوءة الذكرية ؛  القطعتان الجانبيتان‎  ؛‎ 

+ القطعة القاعدية . 


يذل 


شكل (+م) «عو الوط كلتل علا 

١‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ الرجل الخلفية ؟ ‏ الجناح الغمدي 

؛ - الصفيحة العجزية في الذكر ه ‏ الصفيحة العجزية في الانثى 7 السوءة الذكرية 
٠‏ الطعتان الجانبيتان + القطعة القاعدية . 


شكل (م) 5ل 211 110 81011115 , 


) قرن الاستشعار في الذكر ؟  الرجل الخلفية ( منظر بطني ) *- الرجل الخلفية ( منظر ظبري‎ -١ 
. القطعة القاعدية‎ ٠ السوءة الذكرية 5 القطعتان الجانبيتان‎ ٠ الجناح الغمدي‎  ؛‎ 


١54 


شكل (6م) كلا 61107 5ل ألأد0 لم8 2 
١‏ قرن الاستشغار في الذكر ١‏ الرجل الخلفية ( منظر ظبري ) *- الرجل الخلفية ( منظر بطني ) 14- 
الجناح الغمدي ٠‏ الصفيحة العجزية في الذكر. 


شكل (تم) .0 كلا ألا لا 
-١‏ قرن الاستشعار في الذكر ١‏ - الرجل الخلفية  *‏ الصفيحة العجزية في الذكر ؛ ‏ السوءة الذكرية ( منظر 
بطني ) ٠‏ - السوءة الذكرية ( هنظر ظبري ) . 1 

آمل 


الجنس ١‏ كلا ءنمطمدمااه © 
مفتاح تشخيص انواع الجنس كنال بهذمدمااه0 . 


اللوامس في الذكر مشطية وفي الانثى منشارية . يحتوي كل غمد في الذكر 
على درنة واضحة عند قاعدة الخط الثالث والرابع . لقمة الحافة الخارجية للفخد 
الخلفي زائدة كبيرة غير مدببة يقابلها على الحافة الداخلية زائدة صغيرة 
نذيا + التخيني مدق "ورنيهر. الكس الناحاى كرفي وطويل وكقانه: يسطرى 
قرب قمته على الجانبين زوج من الصفائح الكانتينية المتقرنة . القطعتان 
الجانبيتان اطول من القضيب قليلاً ممه ألاأكدرعترا.. ©0‏ شكل (/7ى ). 

اللوامس في الذكر منشارية وفي الانثى منشارية قليلة التسئن. لا يحتوي 
الغمد في كلا الجنسين على درنة عند قاعدة الخط الثالث والرابع. لقمة الحافة 
الخارجية للفخذ الخلفي زائدة قصيرة وحادة يقابلبا على الحافة الداخلية زائدة 
كبيرة وغير حادة . القضيب قصير وعريض . الكيس الداخلي غير منتظم , مزود 
باشواك كايتينية مختلفة. طول القطعتين الجانبتين بطول القضيب. 


وققم ممم مم ممم مهمه مم مهمو م ه ووم ممم ممم مومه همهم م ممم ممم م م ممم ممم مم66 تأر 101//4/ 6 شكل 84 ( 7 


) لجنس : ملعتم‎ ١ 
مفتاح تشخيص انواع الجنس «600ب,هم0‎ 


١‏ جانبا الصدر الامامى منحرفان من الامام الى الداخل. يضيق الغمد جانبيا 
ابتداء من نباية الثلث الاول حتى القمة. لا توجد بقع واضحة على سطح 
الصفيحة العجزية , للفخذ الخلفي زائدة كبيرة يليها من التسننات الصغيرة 
باتجاه القمة . الزوج الاول من الصفائح المتقرنة للكيس الداخليى كبير ويشبه 
العصا. الزوج الثالث بسيط جدأ. طول الجسم اكثر من 3,0 ملم 
1 ا ا 01 
جانبا الصدر الامامى مستديران من الامام. يضيق الغمد ابتداء 
من نباية الثلث الثاني حتى القمة . توجد بقعتان سوداوان على سطح الصفيحة 
العجزية .-الزوج الاول من الصفائح المتقرنة للكيس الداخلي بسيطة التركيب . 
طول التحسة اقل من 5ه ملم 0 


١٠ 


0 
شكل (20م ) كأكازءترابل كباب نامطامووااه © 

-١‏ قرن الاستشعار في الذكر ١‏ قرن الاستشعار في الانثى  *‏ الرجل الخلفية 

4؛ ‏ الصفيحة العجزية في الذكر ه ‏ الصفيحة العجزية في الانثى 5 البطن في الذكر 
5 البطنٍ في الانثثى + السوءة الذكرية 4 القطعتان الجانبيتان .: 


شكل ياى 0 710 ماله بسطامده الو > 
١‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ قرن الاستشعار في الانثى ؟ ‏ الرجل الخلفية 
؛ ‏ الصفيحة العجزية في الذكر ه ‏ ألصفيحة العجزية في الاتثى 7 - البطن في الذكر 0 البطن في الانثى 4- 
السوءة الذكرية ؟ ‏ القطعتان الجانبيتان ,. ٠١‏ الصفيحة القاعدية ٠‏ 0 


للفخد الخلفي زائدة كبيرة منتصف حافته الداخلية يليها 4 “ من التسننات 


الصغيرة جدا . القمة الداخلية لعقل اللامس من 5 ١‏ عريضة وغير مدببة 
للصفيحة العجزية بقعتان سوداوان كميرتان يفصلبما خط من الشعيرات 
الصفراء . الكيس الداخلي رفيع وطويل . الزوج الثالث من الصفائح المتقرنة 
طويلة ومتشابكة مع بعضها . حافة قمة القطعة القاعدية مسئنة . 


0898 70000 00 كلا لال 6 شكل فم ( 


للفخذ الخلفي زائدة كبيرة يليبا 61 "١‏ من التسننات ويسبعها * - ؛ من 
التتتات: الصغيرة ,' القية الداخلية: لتقل اللامين يعن 4د ٠‏ مدية الفيية* 
العجزية بقعتان سوداوتان صغيرتان تشغلان جزءا صغيرا من منتصفبها . الكيس 
الداشلي افير ور يض تمتوى خل عتفائنن غير الذادية ينه نين الطفائة 
الكبيرة . الزوج الثالث من الصفائح المتقرنة صغير ؤقصير. حافة قمة القطعة 

القاعدية غير مسئنة . لمممم معو 55م و © ( شكل ١5و‏ ) ش 


بطوفع, 


شكل ( خى  )‏ كلاعكباز «ملءررره © 
١‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ الصدر الامامي  *‏ الرجل الخلفية ؛ ‏ الجناح الغمدي ه ‏ الصفيحة العجرية 
في الذكر 3 السوءة الذكرية  »‏ القطعتان الجانبيتآن + القطعة القاعدية . 


فنا 


شكل ( ١‏ ) - ونعوعملهمز «ملمصن") : | 
١‏ قرن الاستشعار فى الذكر ١‏ - الصدر الامامي  “‏ الرجل الخلفية ؛ ‏ البطن في الذكر ٠‏ البطن في الانثى 
5 الجناح الغمدي 307 السوءة الذكرية + القطعتان الجانبيتان ؟ ‏ القطعة القاعدية . 


شكل (0١و)‏ 6115 ارولعنرره 0 


١‏ اللامس في الذكر - الصدر الامامي ؟_.الرجل الخلفية ؛ 


الجناح الغمدي ه السوءة الذكرية 5 
القطعتان الجانبيتان - القطعة القاعدية ٠.‏ ْ 


رفن 


الجنس بوهام ومة - 
مفتاح تشخيص انواع الجنس : دنوم(م0ءمى 


همبمازا الساق الخلفي حمراوان ومتساويان في الطول تماما. عقلة اللامس 
الاولى تعادل ثلاثة اضعاف العقلة الثانية . الغمدان ضيقان من الجانبين وقمة 
كل منبما مقطوعة قليلا. يحتوي الكيس الداخلي على قطعة صغيرة متقرنة 
قرب منتصفه. القطعتان الجانبيتان قصيرتان وقمة كل منهما مستديرة . 
11 1 1 1 1 اا ا ( شكل 8ه ). 
مهمازا الساق الخلفي 08 أو بنيان غير متساويين في الطول . عقلة اللامس 
الاولى تعادل ضعف العقلة الثانية . لا يحتوي الكيس الداخليى على قطعة 
متارنة . القطعتان 'لجانبيتان طويلتان وقمة كل منهما مدببة . 20 


الجسم كثير التحدب . الغمدان عريضان متدليان على جانبي البطن ومغطيان 
الثلث الاول من الصفيحة العجزية . قمة الفخذين واسغة الاستدارة كما يكون 
وطخ الصفيحة النجزية امتؤذيا تقررييا  :‏ وقمعها مذية+ لكين الداع رفيغ 
وشفاف تماما. الفصان الجانبيان متوازيان قلاع 56716 .5 ( شكل 14١‏ ) 
الجسم محدب بيضوي او متطاول. الفمدان ضيقان ولا يتدليان على 
جانبي البطن . وضع الصفيحة العجزية مائل . الكيس الداخلي عريض نسبيا 
وغير شفاف . الفصان الجانبيان غير متوازيين . 1[ 1[1[ز[ز[ز[ [ [ [ [ 001 
الجسم محدب بيضوي , الصفيحة القصية البطنية الاولى تعادل في عرضها 
> الثلاث الاخر: ف ١‏ مبمازا الساق الخلفي سوداوان ومتساويان في الطول 
٠ 16‏ ينحرف الغمدان فقط باتجاه الظهر بحيث لا يتركان جزءا مكشوفا 
ية البطن . الكيس الداخلي غير شفاف وذو سطح مجعد . الجزء الاعظم 

0 القطعتين الجانبيتين غشائي وسطحهما الظهري محبب. 
ز[ز[ [ز ز[ [ز[ز ز[ 0 21700100 1513# “71650001716605 5( شكل 15) 
4 الجسم بيضوي متطاول المفييية القضية البطنية الاولى تعادل الصفيحتين 
التاليتين تقريبا. مبمازا الساق الخلفى بنيآن وغير متساويين في الطول . 
ينحرف الغمدان باتجاه الظهر بوضوح بحيث يتركان جزءا مكشوفا في نباية 
البطن . يحتوي الكيس الداخلى على جزء شفاف يحيط بجزء غير شفاف 
وينتبي بنتوء ين منفرجين , الجزء الاعظم من القطعتين الجانبيتين غير شفاف 

وسطحبما املس غير محبب . لمعمل وأهاجع1 الآ ( شكل 19 ). 


مف 


شكل ( ؟١؟‏ ) 771650201011605 كلاع10أح6710م5 

١‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ الرجل الخلفية ؟ ‏ البطن في الذكر 6 البطن في الاثثى ه 
المجزية في الذكر 5 - الجناح الغمدي السوءة الذكرية + القطعتان الجانبيتان ؛ - القطمة 
القاعدية . 


شكل (؟و) ١١15‏ كلاع0 مه 35276771 
-٠‏ قرن الاستشعار في الذكر ؟ ‏ الرجل الخلفية ؟ ‏ البطن في الذكر ؛ ‏ البطن في الآنثى ٠5‏ 
المجزية في الذكر  :‏ الجناح الفمدي “- السوءة الذكرية + - القطمتان الجانبيتان ٠‏ - القطعة 


القاعدية . 


16 


شكل (5؟ ) كلام تعد دبهه(م 52670‏ 
١‏ قرن الاستشعار في الذكر ١‏ الرجل الخلفية  *‏ البطن في الذكر 4 البطن في الانثى ٠‏ الصفيحة 
العجزية في الذكر ١‏ الجناح الفمدي “- السوءة الذكرية 4 القطعتان الجانبيان 4 القطعة القاعدية . 


شكل | و  )‏ كأكازع 0/1/1 07هد كلاه /ج5267110 

١‏ تقرن الاستشعار في الذكر ؟ - الرخل الخلفية + - البطن في الذكر 6 البطن في الانثى 5 الصفيحة 
العجزية في.الذكر ١‏ الجناح الغمدي “ - السوءة الذكرية + القطعتان الجانبيتان 4 القطعة القاعدية . 
بهن 


رتبة حرشفية الاجنحة 
111002021114 
ل ل ٠‏ ا 
م را تقطن بالخرانك الدلونة اتتى تعطيها أشكالاً مميزة . أجزاء الفم 
من النوع الماص . فقد أختزلت أو أختفت بعضص أجزاء الفم وتطورت قلنسوتا 
«الجابنان ) الفكوك الجفق. تكرنا. تركيخ طؤيلين متطيفين عل مكل خرطور 
طويل ملتوي كالزنبرك تحت الرأس عند عدم الاستعمال . وعلى السطح الداخلي 
لكل منهما أخدودٍ طولي ٠.‏ فعند أنطباقهما يتكون أنبوب لامتصاص الرحيق 
والأغذية السائلة . الاستحالة كاملة وتتألف من البيضة واليرقة ثم العذراء فالكاملة . 

اليرقات في حرشفية الاجنحة ذات رأس متميز . يحمل الصدر ثلاثة وميه 
أركل حقيةة ارعل ال بارع شح اروف ريل 11 
وتألف البطن البطن من ن ٠‏ حلقات . 0 الفم فيبا من النوع القارض + أن وتجود الا رجل 
حدوات" الخازن:: "وتحطل كل رجل كلاية: تبي فبايتيا ذائرة ليوا كلاليت :1 

خطاطيف معقوفة صغيرة قاعطءمح 


أن 'كايلات: حردية الاجنحة التي تصيب الحبوب المخزونة صغيرة الحجم. 
ويستفاد من العلامات على الاجنحة 00 3 تميزها. ويحتاج ذلك الى معرفة 
حافات الجناح التى تظبر في ( شكل . حيث يظبر للجناح حافة آمامية 
6008 وحافة جانبية معممع] 5-9 احور ل الحافة 
الامامية والجانمية بالقمة وجاك ف المفتاح المستعمل لتميز الكملات . استخدمت 
صفتان . هما شكل الملامس, الشفوية 595 130189 وموقع العرق الشمن للجناح 
الخلفى . 
ان المجحسات الشفوية ( ل ل ا 
من بين العيون وتحت الرأس وتبرز أمامه . وفي بعض الانواع توجد مجسات أخرى 
هي زوج المجسات الفكية املهم لر:هااا:ة2: تقع كل واحدة منها على جانب قاعدة 
الخرطوم . وهذه عادة قصيرة وليست غليظة . 


يفن 


1 : 0 


شكل (11 ) مخطط يبين اجزاء جسم حشرة كاملة من حرشفية الاجنحة . 


شكل ( "1 ) الرأسءالملامس الشفوية في انثى . 


أ- معنرمامزمع وجنوره 6 


ب - - ف|(01176 50 وزوه 18707 
5 0/1656271!61[4م ‏ ووبر1 


١4 


فحن ملاحظة عروق الجناح الخلفي بوضوح بعد قطعة ووضعه على شريحة 
زجاجية وتحت غطاء زجاجي ثم وضع قطرة من الزايلين أو الكحول أو التوليوين 
حتى تسيل تحت الغطاء الزجاجي . ثم مشاهدة الجناح بواسطة عذسة أو مجهر 
تشر ييح بتكبير ٠»‏ . وتكون الحافة الأمامية عادة للجناح الخلفي في أنواع عائلة 
6 ذات حراشف كثيفة أكثر من العائلات الاخرق المذكورة في المفتاح 
وهي : (36لالطاءععاء0 ,عةلاعض!1 ,عهل1ء1ه10 رعهلءمطممءعء0) 


وأذا كان العرق 6لا طون يوكوي يعد المعاملة 'التدكورة اق أعلاى» فيل أن 
العثة تعود ألى عائلة 8/1486:لا5 وليس الى عائلة 11061486 وغيرهما . 

0 أن عرق + للجناح الخلفي للانواع الأقتصادية من العث ينشأً عند قاعدة الجناح 
فوق الخلية 8 ويمتد بموازاة الحافة الامامية حتى يصل قمة الجناح 

وحن فٍِ عائلة 11261486 وغيرها يكون هذا العرق حرأ على طوله ويقع'أقرب الى 
الحافة الأمامية منه الى الحافةالعلو ية للخلية( شكل 18 أ). وفي عائلة عهلالةرط 
. يكون العرق 8 قريباً جدأ من الضلع العلوي للخلية وكذلك في كل الآنواع المذكورة 
في المفتاح أدناه عدا : 


شكل ( 8ه ) تعرق الاجنحة .الخلفية في . 
ا  -‏ هاامجمزلاءم م116 
دا ج  --‏ وزأعابناء وذادءناهه ا 


وله هر : وتأوسلرط 2 قوق 5ذ|هندمه وأونرم مدصي 11 حيث يتحد مع عرق ا ٠‏ 
له الاكلة م حقضل عه بره أخرع قبل وطؤلة الخافة الآناية للجناع رشكل 42 


2) 


يوضع البيض على أو قرب المواد الغذائية . وتبقى اليرقات تتغذى في هذا المكان 

ال ا لس كم . وفي هذه الحالة فقط 
ا الحشرات للعيان . ويكون التعذر عادة داخل شراتق حريرية تفرزها 
اليرقات قبل التعذر . ش 


يتكائر العث طول السنة في المخازن ذات الحرارة المناسبة للتكاثر. ولكن في 
الأماكن التكفوفة .تاشر هذا التكاتن» وعقد ابعناض. الفرازة” .كرفت أو متاخل 
الحشرات في سبات في الطور اليرقي أو العذرى . 

أن العث الذي يصيب المواد المخزونة صغيرة الحجم عادة وينتشر في كل أنحاء 
العالم . ويرقاته تكون مختبكة داخل الحبوب أو بينها فلا ترى للعيان . 


مفتاح لتشخيص الحشرات الكاملة للعث 


وضع 0066© و2 كه767 ( 949 ) مفتاحا لكل حرشفية الاجنحة التي تصيب 
العبوب والأخذ بة"المخرونة يمكن الربجوع اليه في حالة عدم كفاءة المفتاح التالي : 
- الشعر على حافة الجناح الخلفى قصير , يبلغ طوله أقل من نصف عرض الجناح 
نفسه (0). العرق ١‏ في الجناح الخلفى قريباً جدأ من الحافة الأمامية. للخلية 
وتقترب أو يتحد مع عرق “ بعد نباية الخلية ( شكل /؛ ب , ح ) عهلالة:رط 
الشعر على حافة الجناح الخلفي طويل , يبلغ طوله على الاقل نصف عرض 
0 . العرق 6 في الجناح الخلفي بعيد عن عرق “ وأقرب الى العرق 
3 ( وهو عرق يمثل مناه للحافة الآمامية للجناح ) منه الى الضلع الأمامي 


( شكل 18 0 وف +ااءاهع» مهمزمززى2 يلامس عرق الحافة 
0 للخلية بعد المند 0 لماعمل ممم ململ ممه 79786106 9 
)١(‏ في ذكر ش 007 يكون شعر حافة الجناح الخلفي طويلا عادة نحو البطنٌ ولكن لا 


يصل طوله لطول نصف عرض الجناح . 
ل 


المجسات الشفوية بارزة ومنحنية للاعلى 1[1[1[1[ز[ز[1ز[ ز[ 1[ 1[ 1[ 1 0111111 


المحسات الشفوية غير واضحة ف الذكور ل أ مس60 


5 5ا*4اباع. مووناه252607 ولكنبا واضحة في البقية . حيث تكون فيبا 
مستقيمة كثيرأ او قليلا امام الرأس او منحنية قليلا للاسفل ( شكل اه أ) 
لالم الخ اماما ووو و وم مودو سو سم رسام مو الحم عمو محم امي ل 1 


الجبة العلوية فى الجناح الخلفي ملونة ( اما سوداء مدخنة او ارجوانية قرمزية 


شاحبة ) ويمر بها خطان غير منتظمان شاحبان . الجبة العلوية في الاجنحة 
الامامية ذات تلون يكون نمطأ خاصاً . الذكر بدون طية ضلعية ( نسبة الى 
العرق الضلعي ) على السطح السفلي للجناح الامامي 00 خض 


الجبة العلوية في الجناح الخلفيى رمادية مشاه أو “ضفراةك. برفالية .رمادية 
وبدون علامات . الجبة العلوية للجناح الأنانى رمادية بنية غير لماعة وذات 
علامات غير واضحة ولكن يوجد خط داخلي عامقأ و أو شريط ( الحافة الداخلية 
شاحبة في بعض الأنواع ) وخط خارجي .شاحب أو شريط غامق وواضح يمر من 
جانب لاخر . الذكر فيه الطية الضلعية في الثلث القاعدي من السطح السفلي للجناح' 
الأمامي . وهذه الطية تغطي فرشة من الشعر ويمكن فتحبا. (لا توجد الطية 


(؟) )0 


الضلعية في هااء1«اءبما هناىوء ام 


)١( 
(؟)‎ 


السطح العلوي لكلا الجناحين ذو شعر 81888 اصفر. السطح العلوي 


ارجواني - قرمزي شاحب . الجناح الامامي ذو بقعتين صفراوين على الحافة 
الامامية . والاجنحة الخلفية يمر عليها خطان رفيعان صفراوان . 

العثة ذات الشعر الذهبي ملم لمعم ممعم ممعم ممم [أ©1ىم وأهترممومنري_ 
شعر السطح العلوي ليس اصفر . السطح العلوي للجناح الامامي اصفر برتقالي 
شاحب والمنطقتان عند القاعدة والقمة ارجوانية ‏ بنية . اما المنطقة الوسطى 


الشاحبة فتنفصل عن المناطق الاغمق لون بخطوط رفيعة بيضاء . السطح 


أن جنس ##اكههه 4 و 0700© يعتبران تحت جنسين لجنس 52/65/04 في هذا المفتاح . 

أن الانواع الثلاثة في جنس من/وت/م5 في هذا المفتاح صعبة التشخيص على اساس الاجنحة لتشا بهها ولكن 
يمكن تشخيصها على اساس الاعضاء الجنسية في الانثى والذكر والتى يمكن ابرازها للخارج من البطن 
من نماذج حية بالضغط على وسط البطن .وباتجاه الخلف ثم مشاهدتها بعدسة يدوية . ففي الذكر اهم 
صفة فيه هى شكل لصمامات 1/3/1065 ( شكل 44 “12 ) والمنظر البطنى للشص المعقوف 5لا86نا 
( شوكة معقوفة فوق وبعد الفتحة الشرجية ( شكل هه ١‏ ) . نظرة واحدة"على واضع البيض في الانثى 
( شكل + ٠١‏ ) والذي يبرر دائمأ في النماذج الميتة تكفي للتمييز بين هذه الانواع . وفي الاشكال 
وضعت اعضاء تناسلي عثة الطحين البندية ‏ 0/!ا16»#لام,ه؛8/ 2/0414 للمقارنة . يمكن دراسة هذه 
الاعضاء بتسخين قليل للبطن بعد ازالتها عن النموذج في ٠‏ * محلول هيدر وكسيد البوتاسيوم ومن ثم 


| الماءا | ل 
فحص البطن في الماءاو في الكحوا 56 


05م والومترم ( شكل هوك ). 


8 اسن‎ ٠ 
سهاو دمع ا يوس‎ 


7 


شكن (ؤه) الوط الاجنحة لعائلة ال 1 ال : ١‏ 
أ دكن 11100000000 ب انثى لل 

ج- ذكر 0/١‏ 200017 0 د انثى: لكا 
ف وإس يام 110 1610 ود وسساسمه كناميا 

56 وزامتسامنا مناكءنامع اح - 11000 م1 
506 والماكف منرممعم/1 ك- واد«مه 1‏ كناه ا 


ه السطح العلوي للجناح الامامي عليه شريط خارجي واضح الحدود متعرج نوعا 
ما شاحب ويحفه من كل جانب خط ضيق غامق . والحافة الغامقة اغمق قرب 
الجافة الاعامية : 


الحدود 


)10) 0 في الطية الضلعية سوداء في ' ملاعئياء .7 وصفراء في مااءنلام .12 وفى ماأءالا» .15 
يكون الشريط الداخلي للجناح الامامي مائلا كما في ملاءا«طبما .8. لان 
14 ش 


-السطح العلوي للجناح الامامي ذو شريط داخلي غامق ومستقيم ( وهو بزاوية 
قائمة مع الحافة الخلفية ) وعريض نوعا ما ومعه شريط عريض شاحب على 
طول حافته الداخلي . الذكر فيه الطية الضلعية على السطح السفلى للجناح 
00 المحفف 33 61©//28© 6516© مغ ( شكل 4ه و) 
السطح العلوي للجناح الامامي فيه الشريط الداخلى مائل وعادة غير منتظم . 
ومؤلف من اشرطة غامقة أو من .بقع وهو بدون شريط شاحب على طول حافته 
الداخلية . الذكر بدون طية ضلعية على السطح السفلي للجناح الامامي . 
عثة طحين حوض البحر المتوسط 00 1 0( شكل كذز 


جا التبظم القلرى" الجتاس الأماضى . فيه الثلث القاعدي اصفر شاحب وهذه المنطقة 

نفس قو العلدة كاريب ابد اسراف بقع حو انوا اران زر 
خضل قفون ياررف. اللحمات الخنوية ليبنيت طويلة حدى تلفت اللظر . 
عثة الطحين البندية م000 016/0 1رلامرمإنرا ونانوام ( شكل 5ه ه ) 
السطح العلوي للجناح الامامي ذو لون واحد اصفر بنى شاحب . الرأس ذو 
خصلة قشور بارزة . المجسات الشفوية قصيرة جدأ وغير واضحة في الذكر ولكنها 
طويلة وبارزة في الانثى ( شكل 7* 1 ) . ظ 

اا السطح العلوي. للجتاح. الأمامي .بنون. ثقم . .ولكله :ذئ :غروق عافة فلئقة: 

لسطح العلوي للجناح الخلفي اغمق في الذكر منه في الانثى 

مومه مجك وو ممم تتم م مت 4ل ةل0[ل ت[ممة ‏ تمل رشكل كذاج ‏ د) 

ون ي للجناح الامامي ذي بقعة سوداء في أو بعد مركز الجناح . 

لذكر له شريط اصفر محمر في مركز الجناح الامامي وهو غير موجود فى 


لانتى : زب 001 0 0 اا غ1 ككان دقتني 
9 المجس الشفوي طويل . د يشبه المنجل . حاد النباية ويشير للاعلى ( شكل “و 
ب ) د ناعم 2000 از 2 


0 0 ار مائلآ للاسفل 0 ا" 0 

: ذا 
0 ان النوع م6 .| يشبه ولاءذ«طدط .ل ! إويمر في المفتاح التشخيصي لجد رقم + والتقاية حاصل فى 

الشريط الداخلي السطم العلوي للجناح الامامي غير مستقيم . ولكن في الذكر 0 الطية الضلعية غلى 

السطح السفلي للجناح الاماميى وتظهر اعضاء التناسل لكلا الجنسين في شكل ١‏ - 

ْ ايذدانا 


٠‏ قمة الجناح الخلفي متطاولة وحادة النباية تشبه الابرة . السطح العلوي للجناح 
الأنائق دع. مصتر راي وعادة لق تقطة ميرؤداء: تشع يمف هر كود .ليطا 
العلوي للجناح الخلفي ذي شريط ابيض يمر من قاعدة الجناح ومن بعد 
مركزه ولحد ثلثي طوله . 


عثة الحبوب 0 تل 0600/6/4 مج 0م51 ( شكل ٠١‏ ب . ج ) 
قمة الجناح الخلفي قد تكون حادة النباية ولكنها لا تشيه الا برة . السطح 
العلوي للجناح الخلفي بدون شريط مركزي أبيض . 5 0 


اذك الزاس عل الائن: مندفة المجدن افيض رافح ١‏ الحيل العقرى »طالنا هاا يكون 
ايض ربا بقة موده النطع بالدلوى الخبا الاماس اصقن بزوق ان للع: 
مبقع ببقع بنية غامقة وغالبا ذي زوج أو ثلاثة من بقع سود . 


شكل ( ٠٠١‏ ) أنماط من الاجنحة في 5 


ا 6اأء2اءمها) معم مم11 ب ذكر - هاأعلهمم» مومبرمرزى 
ج- أنثى 510 5 30 
ه  -‏ وإأماع وده هكم 1110 11 و- هأأمالممعممن كمومه ال 
ز- وااءهجم «معدمه هلل 3 ملعتل مم ترزامامن خآ 

ط - هلم 1|امكدنط هامءم 1 ك _-. 


0 7171606 
ل 9 هاامنضععدءاأهم 1166 


نيل 


عثة البيت ذات الصدر الابيض هااء سد تنيم821 ( شكل ٠٠١‏ د) 

0 والضدر والمجس الشفوي بنية . السطح العلوي للجناح الاماي ب بنى - 

برتقالي الى بنى - اصفر برتقالي غامق مع ثلاثة بقع بئية واضحة قل لا 

/ 0 . احداهما بعد مركز الجناح والاثنتان ( واحدة فوق الاخرى ). بين 
البقعة المركزية وقاعدة الجناح . 


عثة البيث البنية وااءاء«مدمهلاءدم واننامم ممه م«ترمل] ( شكل ٠١‏ ه) 


تالظم العلوق للجناح الأمام فيه المذلث: القاعدي: بن خامق يغ بر بوضوح 


ثلثى الجناح الاخرى البيضاء , والقمة غامقة قليلا . 
عثة الملابس بيضاء القمة ماامعاءممه! هوه م110 ( شكل )|٠٠١‏ 


السطح العلوي للجناح الامامي ذو لون منتظم قليلا او كثيرا ولا ينقسم الى 


منطقتين متميزتين عن بعضبما بوضوح 1 
٠>‏ السطح العلوي للجناح الامامى بنى غامق مع مظبر مبقع قليلا وله بقعة 
وسطية ظاهرة صفراء شاحبة ا 111111 11 1ط 
السطح العلوي للجناح الامامي ليس بني غامق وبدون بقعة وسطية صفراء 
شاحبة 11001 ا 
."انطع العلوى: اتساج الأعامي كو قربط ا نيضن تعفن عل لول 'الخاقة 
الخلفية ملم ملل #لأعاتممءءعمت دأومده 2134 ( شكل ٠١‏ و) 
السطح العلوي للجناح الامامي بدون شريط شاحب على طول الحافة 
الخلفية لتلم مم وموم ممم م مم ل 4هاأععلاكبام كاجه ه14 


-الببطع العلوق للجدا الامامئ اضفر برقال ساعن بوخال من علانات: او 


بقع دقيقة غامقة . 


نايل 


عثة الملابس لممممم ولا و تمان 00000 لمككاط هامءم:7 ( شكل ٠١‏ ط ). 


وعلامات بنية غير منتظمة م20 11011011 ) شكل 0 03 
السطح العلوى للجناح الامامي بدون سلسلة من بقع مركزية غامقة ا 


منتشرة بكثافة قليلة . والحافة الامامية غير مبقعة' قرب القمة . وتوجد عادة 
ثلاث بقع صغيرة غامقة وواضحة تؤلف بقعة مركزية في ثلث طول الجناح من 
الحافة الخارجية وبقعتان (او بقعة وشريط ) احدهما فوق الاخر بين بقعة 


مركزية وقاعدة الجناح اوقا دوف السك نا لم اج الأو وام جام وق لاون ووم وي اناا 
السطح العلوي للجناح الامامى ذو بقع دقيقة غامقة كثيفة والحافة الامامية 
مبقعة ببقع باهتة قرب القمة 011[ ز[ذ1[ [ [ [ 000 


1 السطح العلوي للجناح الامامي . فيه البقعة الداخلية السفلية تمتد حتى تكون 
شريطأ ضيقا غامقأ وبارزأ مع دقائق غامقة متفرقة ومنتشرة . طول الجناح 
الامامي ا" ملم. 
عثة الملابس الشاحبة ١‏ لكبيرة هامرم »ومم/|اهم 17166 ( شكل ٠٠١‏ ل ) 


السطح العلوي للجناح الامامي فيه البقعة الذاكلة الجيل" لاقع لتكون خريطا 
غامقاً . والبقع الدقيقة منتشرة بانتظام . طول الجناح الامامي اقل من ١‏ ملم . 


عثة الملابس حاملة الكيس ... /ا6:«م[اامم ه116 ( شكل١٠‏ ك ) 


6 السطح العلوي للجناح الامامي ذو بقع ثلاثة غامقة كما فى 00/0م1/اهم . 1 
والبقعة السفلى لا تمتد لتكون شريطا غامقا . ارضية الجناح صفراء - برتقالية 
ذات بقع صغيرة بنية غامقة وعلامات واضحة . السطح العلوي للجناح الخلفي 
ابيض مصفر ولاع . 5 
عثة الملابس ذات البقم البنية ......... »الع #ع«صع عد وعمنانأه 7, 


اميل 


-- العلوي للجناج الامامي بدون بقع ثلاث غامقة كما ق ممم .1 
0 الجناح صفراه: «برتقالية ‏ بنئة غامقة . علييآ بقع دقيقة خامقة. يهنا 
وعلامات غير واضحة . السطح العلوي للجناح الخلفي ارجواني لماع ٠.‏ 

ممعم مم م ممم م ممم ممه لمت [أفاقل م امام 11 ١‏ شكل اح). 


شكل ( ١١‏ ) الاعضاء التناسلية الذكرية في ؛ 


أ - صمام في وزامايناهء وذادءنأوئط 
جين وفي وإأءاتنا عنقا 1 


٠‏ ب - وفيا مااعايم مالعءنامط 
000 أقام وفي 2001001 وزلوام 
ه ‏ منظر بطني للشوكة التناسلية ' 5/©/ لا في هااعاللا» 00 

وح كنا في هال واأءاهاة .ظ ‏ . 


ز- كما في ه ل !' ماأءتصاملا .8آ 
ح كما في ه ل وزامسباصرءادا وألماط 


ونل 


شكل ( )أ - واضع البيض فى لاءاباه 5116 :ام ب - وفي ‏ واأمابدهه .6 ج - وفي والءنسام/ما .ا 
د- وفي انماما وذلواط ه - الاعضاء التناسلية الذكرية في 706/4 «موممهمرهلا 
( منظر جانبي ). و- وف 76/4 /ادم 17166 ( منظر جانبي ) » 


ز- وفي 0+ فنظر جانبي 
ح - وفي ل ممع «زاواوه// منظر وسطي . 


شكل ( ٠١‏ ) أ صمام في وإاءلتاف واادم امع 
ب ٠‏ واضع البيض لنفس الحشرة . 


1848 


مفتاح يرقات العمث 


فيما يلي مفتاح تشخيص يرقات بعض أنواع العث التى لها علاقة 

بالحبوب والمواد المخزونة . ويوجد مفتاح تفصيلى وضعه «منهاة1 )١945(‏ 
يمكن الرتجوع اليه عند الحاجة . 

٠‏ الارجل البطنية الكاذبة قصيرة ورفيعة وغالبا ما تكون 520 . وكل 

رجل ليس لها اكثر من زوج من الخطاطيف المعقوفة 00 اليرقات 


عقة " عثة' الحبوب .. و 00 20 


يوجد ثلاثة اشواك .امام الفتحة التنفسية للصدر الامامي ( شكل ٠١»‏ ب ) .... ٠١‏ 


*- الحلقة البطنية الاولى ( كما مبين في الحلقة الثامنة شكل ٠4‏ ج ) ذأت حلقة ' 
متصلبة او ملونة تضم منطقة غشائية حول شعرة وهذه الحلقة تقع مباشرة 


فوق الفتحة التنفسية الع به ودب حي دن 
الحلقة البطنية الاولى ليس فيها حلقة ملونة تضم منطقة غشائية حول قاعدة 
شعرة تقع مباشرة فوق الفتحة التنفسية 0100000 


؛ - الفتحات التنفسية البطنية ( ٠١4‏ ح ) حافاتها المتقابلة متساوية التخثن . لون ' 
البطن اصفر_ زبدي أو اصفر- رمادي ..... 0 “.كت عة امو ب66ةزة وموم 
الفتحات التنفسية البطنية ( ٠٠4‏ د ) حافاتها فيها الجزء الخلفي اثخن بوضوح 

من الجزء الامامي ٠‏ لون البطن أبيض عادة ٠.‏ 

215211710111010 :........ب ذم هإعطم ون . رع 0 

الصدر الوسطيى ذو حلقة متصلبة او ملونة تضم منطقة غشائية حول قاعدة 
الشعرة الرابعة من الخط الظهري الوسطي . الرأس يحمل ١‏ عيون بسيطة على 
كل جانب والبطن لست بنية ‏ زيتوني مبقعة بيقع غامقة (عقمءكتوطم):.. 7 
الصد ر الوسطي ليس له حلقة متصلبة او ملونة تضم منطقة غشائية ة حول قاعدة 
شعرة. الراين «تعمل عرو بسيطة 0150© أو اذا جاده تعيون فتكون 
(#ا#لامموم12 , البطن سمراع زيتونيى مبقعة ببقع غامقة ©قظالم© 


٠ 


خيل 


شكل ( 64 ) حلقات يرقية , 
الفتحة التنفسية للحلقة الصدرية الاولى في هااعءاناء وأا5م امآ 
ب - كما في أ ل هااء«هنااءم م6مز1 ج - الفتحة التنفسية والشعر المجاور في الحلقة البطنية 
الثامنة في «انمابع ودمناوروم 1 
د كما في ج وللحشرة مءزهماهامع» مببرمره © 


5- شعرحلقات البطن السبعة الاولى لاينشأ من مناطق ملونة في الكيوتكل 
عثة الطحين البندية 0111ظ2ظغ ممم ممم 4 أأاعالناو17116 وما 
تاك الى اليه ار ا من مناطق ملونة دائرية أو بيضوية في 
الكيوتكل 000000000 
الحلقة المطنية الثامنة ( شكل ٠١‏ ب ) لهأ شعرة دقيقة أمام الفتحة التنفسيية 
التي تنفصل عنها بسافة تساوي اقل او اكثر بقليل من قطر الفتحة 
التنفسية )١١(‏ 


(0) في هذا المفتاح يؤدي تشخيص هااء» :لمن »11وج طامط الى 4|إعزيزوع . لكن معظم النماذج للحشرة 
الاولى لا يمكن تمييزها عن الحشرة الثانية لآن الفتعبة التنفسية للحلقة البطنية السابعة وسطية في حجمها 
بين السادسة والثامنة بدلاً من كونبها بحجم المصادسة . 0©/106//2 .. تكون الشعرة الوسطية الظهرية 
الامامية للحلقات البطنية الثمانية الاولى معادلة ل ربع: بدلا من “نصف طول الشعرة الظهرية الوسطية 
الخلفية . 

لحل 


الحلقة البطنية الثامنة ( شكل ١١٠‏ ج ) لبا شعرة دقيقة امام الفتحة التنفسية 
التي تنفسل عنها بمسافة تساوي ما يقارب مرتين أو ثلاث مرات قطر الفتحة 


شكل ( ٠١‏ ) حلقات يرقية ؛ أ الحلقة البطنية الثامنة ل هلاءزستاءل/ زادءدامظ 
ب - نفس الحلقة في و(امابام» .2 ج ‏ نفس الحلقة في مإاءالاء .:/ 


- الحلقة البطنية الثامنة ذأت فتحة 'تنفسية ( شكل <١‏ أ) بعرض او اكثر عرضا 
من المنطقة الغشاشسة التى تحيطها حلقة ملونة حول قاعدة الشعرة الواقعة مباشرة 
فوق الفتحة التنفسية 000 00100 مإاءنسايما 0000 
الحلقة البطنية الثامنة ذات فتحة تنفسية ( شكل ١‏ ج ) لا تزيد عن ثلثى 
عرض المنطقة الغشائية التى تحيطها حلقة ملونة حول قاعدة الشعرة الواقعآ 
ماشرة فوق الفتحة التنفسية لممم مب #أأعالتاء مللوع تاو 

الرأس ذو اربعة عيون بسيطة على كل جانب . الفك الامامي بدون سن في 
جبته السفلية قرب النهاية . كيوتكل البطن ابيض او رمادي والحلقات البطنية 
الثانية وحتى السابعة عادة اكثر شحوبا من المقية . .. ... كناه ناهر وتامسرم 
الرأس ذو ستة عيون بسيطة على كل جانب . الفك الامامي يحمل سنا كبيدآ 


)١(‏ اليرقات التامة النمو فقط ل 8العنضطناكا 8ناأكعطصط و #للعاداء.ظ هي التي يكن قييزها بقناعة على 
اساس الفروقات التركيبية المبينة في هذا المفتاح . 1 


4١ 


فِ جبته السفلية 'وقرب نهايته 5/ 205102 وأونزعهدمر] 


- الحلقة البطنية الثامنة ( شكل ١‏ ه) فيبا الشعرتان الاوليتان تحت الفتحة” 
التنفسية متقار بة من بعضبما 101[ [ز1 |[ ا 


التنفسية متباعدة عن بعضها 
اقات الرأين ذو عة عيون «بسيظة عل كل جانب.. الحلقة البطفة الثانة فشكل ب 
أ) فيا شعرة طويلة تقع مباشرة امام الفتحة التنفسنية ا 
00 652 05276[1ك ١‏ 
الرأس .له اقل من ستة عيون بسيطة على كل جانب . الحلقة البطنية الثامنة 
فيبا اقرب شعرة طويلة تقع فوق الفتحة التنفسية م 0 


شكل (01). أ الفتحة التنفسية والشعر المجاور للحلقة البطنية الثامنة لحشرة ال 64أ65/تروووه.] 
02 ب - كما في د في وااأءاء«مدمفناعدم والطمم ”هتمه 11 

سج كما في د في مااءممنلاءعم وءمز1 د الفتحة التنفسية والشعر المجاور للحلقة البطنية 

السابعة لحشرة ال هااءء ادبم 5م1407 


ه - منظر بطني للشفة السفلى لحشرة - 5040/76//4 5005(5/ 


١-الرأس‏ ذو اربعة عيون بسيطة على كل جانب . الشفة السفلى بدون نقرة او 

حلقة ( عند طي أو لف يرقة حية بين السبابة والا بهام: تخرج نقطة من سائل 
بني من الفم ممم مم ممم ملاعم 6لأعاع"ودمللاعدم عهأأطمم مجه تزه 1 
الرأس ذو زوج واحد فقط من العيو البسيطة على كل جانب . الشفة السفلى 


14 


( شكل ١ه‏ ) ذات نقرة كبيرة أو حلقة متصلبة ( عند طى أو لف يرقة حية 
بين السبابة والا بهام .يخرج سائل من الفم عديم اللون تقريبا ) 


5 لاه الا لا ا م 
_الراس ذو ستة عيون بسيطة واضحة على كل جانب ... 
22210 ململ 0 716[/6هجع المع مصعصرة زر 
اراب اقل مزع تكة عبيون سيطة عل كل حاتت م ا 1 
كنت الراى لش هوق ممطة رايكةب الرعحة العميجة الحاقة الطة الجا نفة :كيس 
لنئ على الحلقة الثامنة ل 4للعن|أمكوزط واومسنز1 
. الرأس له واحدة او زوج من العيون البسيطة على كل جانب . الفتحة التنفسية 
للحلقة البطنية السابعة اصغر من تلك التى على الحلقة الثامنة 0000 
الرأس له زوج من العيون البسيطة في اغلب الاحيان على كل جانب من الرأس 
لمموو م مهتمهم هتمه مم توم وموم 0 العلل ومتميزواو قز[ 
الرانى لد طق "ردظة تعر فل كل هافق الراق ا 


- البطن فيها الشعرتان الاولى تحت الفتحة التنفسية للحلقات البطنية السبعة 
الاولى تكون على خط عمودي تقريبا مع معظم شعر الظبر الدي يقع مباشرة 

خلف الفتحة التنفسية ( شكل ١‏ د ) ا و و اا 
البطن فيا الشعرتان الاوك “تحت الفتجة: العفنية' للخلقات"البطنية السيعة 
الاولى تكون بدرجة قليلة او كثيرة على خط افقي . وكلاهما يقعان بمسافة عن 


الففنة السفيية: ( كياى شكل دع ) ل ل 
قرن الاستشعار فيه الحلقة الاولى على الاقل بطول الثانية 
الوا اشاقن ممما ألا امعو ومسا 1/0000 محم رقا عن أمن 1 1 


قرن الاستشعار فيه الحلقة الاولى اقصر بكثير من الثانية 


0 ال 
-_اليرقة داخل كيس متحرك مغزلي ومنبط في الجبة الظهرية البطنية وله 
مصراع مفتوح في كلا نهايتيه م 7 #للفسمتلامم موا 
اليرقة بدون كيس عادق نراق كان ماعل كس انه دائري المقطع ومغلق في 
كلنا نبايه ام ل ا ل ا ا “لف 
4_الارجل الكاذية المطنية للحلقات *- 5 . تحمل كل منبا ٠‏ 55 شوكة 
معقوفة ولع ا الما اس لللل ل 4للمانرمعوعالقم نم1 
الارجل الكاذبة البطنية للحلقات  *‏ 5 . تحمل كل منبا ©“ شوكة معقوفة او 
اكثر ل ل ل 21101011107 
واحلا 


2 
رتبة غشائية اللاجلحة 
11110111 


الكل الزّنا تير التحل 


أن رتمة غشائية الاجنحة من رتب الحشرات الكبيرة ه من حيث عدد الانواع التي 
احير اذ _ عدد ا المشخصة 0 من *لمرهنا ا صل انرانن بوجود 
تحورت جا 59 9 اللو ٠‏ وف البعضٍ الأعير. لمورية 0 المص اق 
لقي الذا مط ميم خط ل 006 59 1 الاكدابة تمل النعلن 
أتضالا واسعا بالضدر والحلقة اليطنية الآول تتح حريا بالضدر تحمل المطوةالة 
وضع البيض المتحورة للقطع أو الغرز أو اللسع . والتحول فيها كامل . 

أن أنواع هذه الرتبة التى تلاحظ في مخازن الخبوب هي الانواع التى تتطفل 
يرقاتبا على الخشرات التى .تصيب الغبوب أو الأغذرة المخرونة .. وتتميز كاملات 
هذه الطفيليات: ‏ يكوتيا صغيرة: اة يبلغ اطوال أجساميا خوالئ ٠١‏ ملم . .وتكثر 
الكاملات على شبابيك المخازن لآنها تنجذب الى الضوء . ويستدل من وجودها على 
حصول أصابة في عوائلها من الآفات الحشرية . أما يرقاتها فبى طفيلية . بيضاء , 
عديمة الارجل . ورأسها غير متطور. وهي تعيش داخل يرقات عوائلها من العث 
والخنافس . ومن طفيليات هذه 0 0 ف العراق "7666/0 «معهمم8 من 
عائلة 1086هه: :8 ( شكل 07 ٠8‏ ) والذي يصيب هال16/اه© ملاده رامل 
بدرجة كبيرة ل مخازن التمور . 


1 و 
شكل ١‏ 07 ) انثى طفيلي مواءء! «م8,00, 
الذي يتطفل على حشرات للد 1امع لعف 0 يك 
حل 


شكل (88 ) انثى طفيلم وزودرءززوسه 1 «#برمءاميع الذي يتطفل 
على عثة الطحين البندية وززم ويرورم,ج هنمام واد 65/16امظ 


يي 


1١07‏ ع 
رتبة ثنائية الاجنحة 
121211 


الذباب والبعوض 


أن ركنة ثنائية الأحيحة أخرفى رمب الغقرات اذى خضل فيا تخصض :فى أجزاء 
فمها وفي أجنحتها . تتميز كاملاتها بوجود روج واحد من الاجنحة أما الزوج الثاني 
فقد تحور الى ت, " ب أبرية ذات 'نهايات 'بة تعرف بدبا بيس التوازن . أجزاء 
الفم من النوع الماص أو الثاقب الماص أو اللاعق . والفكوك الأمامية مفقودة عادة . 
التطور كاب 


0 أن ترقاف هذه الركة جخالية نل الأرجل الحقيقية ولكن تحمل يرقات بعض 
أنواعها أرجلاً كاذبة. ولبعض الأنواع الابتدائية رأس يحمل زوجاً من الفكوك 
القارضة الافقية . ولكن معظمبها يحمل زوجا من فكوك عمودية الحركة وخلفها 
راس غير كامل قابل للانسحاب داخل الصدر أو أن رأسها أثري وفيه تلتحم الفكوك 

* الأماية والخلفية لتكون فكوكاءخصية:. 
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أن علاقة أفراد ثنائية الاجنحة بمخازن الخبوب ومنتجاتها يقتصر على دخول 
بعضها الى هذه المخازن بصورة عفوية أو لايجاد أماكن للتشتية . ويعيش عدد 
قليل منها بأستمرار على المنتجات الغذائية . ومن بين الآخيرة ذباب يصيب الجبن 
وذباب الدروسوفيلا الذي يتجذب الى المواد المتخمرة ( شكل ١١‏ ) . 


ا 
1 117 


“نيار م ونان 


1 
1 


11 1م 


شكل (04 )( أعلى ) ذبابة الدروسوفيلا أو ذبابة الخل . (:أسقل:] لزنا به الحين ا مضة ا نرقة مو 
عذراء ج وكاملة ح . 
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رتبة البراغيث 
ا للف لاك 


البراغيث 


تتميز البواعياف باكدادنا لصفي 0 عائياء عوك عدوي وي 
بالقفز با أجراء فمها متحورة للثقب وا . والتطور فيها كامل . اليرقات عديمة 
الأرجل ولبا فم قارض تعيش 7 1 العضوية . تعيش كاملات البرافيث: 
كطفيليات خارجية تمتص الدم من اللبائن والطيور. ومن أهمها برغوث الآنسان 
116715[ عرو [يرم . له التي تعيش على اللإائن والطيور تعود الى أجناس 
#انردومام».! و مإابروومجه1: ( شكل 3٠١‏ ) وغيرها وهذه توجد أحياناً 4 


مخازن الحبوب . 


١ /ا‎ 


الفصل الخامس 
حماتية حشرات الحبوب والمواد المخرونة 


حياتية حشرات الحبوب والمواد المخزونة 
طفيليات افات الحبوب المخزونة 


حياتية حشرات الحبوب والمواد المخزونة 


مالى كاتلل خا 5101119 017 12151:015 017 /811,002 1111 
5 510119 


تكيف عدد قليل من الحشرات للمعيشة على العبوب أو منتجاتها تحت ظروف 
الشرة المعروفة : واصيحت هذه المغرات غادرة عل التكائر والأنتال اخمابة تاقينا 
أ لاحذاك أضابات جديدة في أماكن قد تبعد آلاف الكيلومترات . وخلال معيشتها 
وتكاثرها تسبب أضرارأ للمواد المخزنة تختلف في مقدارها وأسلوبها بأختلاف 
الانواع . وفيما يلي شرح لحياة الحشرات المخزنية المهمة آخذين بنظر الأعتبار أهمية 
النوع الاقتصادية وأضراره ووصف لاطواره المختلفة وشرح لتاريخ حياته . 


ثاقبة الحبوب ا لصغرىق وعزورسرمك 6 [ابعممء »ا 


معروط لاتورع تعووع_ فنع أصوع01) عولتطء و80 


الآأهمية الاقتصادية والضرر 


تعتبر هذه الحشرة من أخطر الحشرات لأنها تسبب, أضرارأ بالغة للحبوب . 
ومعروفة لدى تجار الحبوب بسوسة الحنطة الاسترالية بسبب أصابتها ' بشدة لهذا 
النوع من الحنطة . وهي غالباً توجد مختلطة مع غيرها من الحشرات مثل أنواع 
السوس وخنافس الدقيق . وعلاوة على أصابتها للحبوب السليمة فأنها كثيرأ ما توجد 
في الدقيق والجريش خاصة أذا طالت مدة تخزينها . وأضافة لأصابتها للحبوب فأنها 
تصيب الأخشاب في المخازن وأجسام وسائط النقل البري والبواخر والكتب . تدخل 
اليرقات من عمرها الأول الحبوب السليمة من جبة غلاف البذرة الصلبة وتعيش على 
محتويانبا فلا يبقى منها غير قشورها وبالأضافة الى ضرر اليرقات فأن الكاملات 
هي أبضا تتغذى على الحبوب . 


ومما يزيد من خطرها كون الحشرة الكاملة فويه الطيران وتنتشر بسرعة بين 
العنون العضاية ‏ وتتميز الآضابة' بيده الحغرة من الثقوبه الكبيرة غَين المنتظية في 
أغلفة الحبوب والتى تحصل نتيجة خروج الحشرات الكاملة منها بعد أكتمال تطورها 
( شكل ٠١‏ ) وهي تستيلك من الحبوب اكثر مما ثحتاج أليه في تغذيتها . هذا علاوة 


6١ 


على قدرتها على ثقبٍ الحبوب الآكثر جفافاً عن الخبوب التى يمكن للحشرات 
الاخرى ثقبها. وكثيرا ما توجد هذه الحشرة متعمقة في الجدران الخشبية للقواطع 
التى تحتوي على خبوب شديدة الآصابة بها . 


شكل ٠١(‏ ) سوب مصابة بثقابة الوب الصفرى ءامل وذاا مم81 


الوصف 


الحشرة الكاملة أسطوانية الشكل ولونها كستنائي داكن أو أسود لامع وطولبا 
0" * ملم . وتتميز بان رأسها منحن الى اسفل وتغطيه الحلقة الصدرية الاونى . 
الفكوك قوية جدأ تمكدبا من أن تحفر في الخشب مباشرة ( شكل 5“ ). وقرون 
الاستشعار لي . وتتضخم الحلقات الثلاثة الطرفية وتصبح منشارية الشكل . اليرقة 


0 


بيضاء من نوع ال 10:2ا4096:ه5 أو ما تسمى بليرقات الوسطية المقوسة . 


"2 


البيضة أسطوانية الشكل :. * ؟.: ملم . ولا طرف مستدير والطرف الآخر مد يب 


نوع 


شكل ( 77 ) ثاقبة الحبوب الصغرى . 7700م هارع ممتادا 


وتوجد الحشرة الكاملة واليرقات والعذارى داخل الخبوب ( شكل ٠‏ ). 


تاريخ الحياة 

تتزاوج الحشرات بعد خروجبها .من الخبوب بفترة قصيرة . وتضع البيض أما 
بشكل منفرد أو كتل-خارج الخبوب وقد لوحظ بأن عددأ كبيرأ من البيض تضعه 
الآناث في اليوم الاول والثانيى من عمرها ثم يقل وضع البيض كلما تقدمت الآناث في 
العمر. ويبلغ متوسط عدد البيض الذي تضعه الأنثى في درجة 7١‏ م ورطوبة نسبية 
حوالى ١٠١0‏ بيضة . ويبلغ مجموع ما تضعه الأنثى الواحدة حوالى “٠0‏ :.ه 
بيضة وتبلغ فترة حضانة البيض تحت نفس الظروف أعلاه حوالي ؛ أيام . تمر 
اليرقة بخمسة اعمار تستغرق 7١او؟٠او ٠‏ و“و4 أيام على التوالي . ثم تتحول اليرقة 
الى طور قبل العذراء 825681088 الذي يستغرق من ١‏ ” يوم ثم تتحول الى عذراء 


شكل ( ٠+‏ ) الحشرة الكاملة واليرقات والعذارى لثاقبة الحبوب الصغرى داخل الحبوب 


ويستغرق طور العذراء من “ - 8 ايام . ويمكن التمييز بين الذكر والأثثى في طور 
العذراء حيث توجد فى مؤخر الجسم للانثى حلمتان 1138امههم ٠‏ تتكون كل منها 
من * عقل أما في الذكر فتكون من عقلتين . 

تستغرق مدة الجيل نحو 58 يوم ( من البيضة حتى ظبور الكاملة ) ولكنه يقصر 
كثيراً تحت ظروف حرارة الصيف . وقد وجد أن .هله الحقرة أقل أحَحتال لدرجات 
العرازة: المففة مقارنة م نوسة لزج أو سوس العنطة. ولبنا"خانيا هر في 
المناطق الآستوائية وشبه الأستوائية . 


خنفساء الحبوب المنشارية 17 ولا تمعهعتم 0 
ماع26 6111 7ع 1001/16 - برجو .وتعطموء001) .رعفلتسة لله 


الأهمية الاقتصادية والضرر 


تعتبر هذه الحشرة من آفات الخبوب المخزونة الرئيسية وهي واسعة الأنتشار في 
الغالى. تباجم الحشرات الكاملة واليرقات العبوب ومتتجاتبا” كنا وتصيب 
3 


المنتوجات الغذائية النباتية والحيوانية الآخرى . فبيى تصيب الفواكه الجافة كالتمور 
المخزونة واللحوم. المجففة والمنتجات الآأخرق التى يتغذى عليها الأنسان مثل السكر 
وأنواع الحلويات كالبسكويت والجكليت . كما وتصيب أنواع 'الدقيق وأنواع الآدوية 
المغرونة... ولوعظ نآن عله العقرة ييه الهوب الليمة ويك الال 
الكاملات واليرقات في جميع أنواع الرزم التى سبق وان اصيبت بآفات محزنية أخرى 
والتى كانت مخزونة بظروف رديئة . وقد لوحظت أيضأ بأن هذه الخشرة تفضل 
الأغذية الموضوعة فى عبوات:أينما وجدت أكثر من الأغذية المحضرة للانتبلاك 


الحشرة الكاملة صغيرة الحجم ومفرطحة ذات لون بتى غامق : وطولها حوالي ١‏ 
ملم'. وسميت بخنفساء الحبوب المنشارية أو ذات الصدر المنشاري لانه على كل 
جانب من صدرها ستة أسنان منشارية ( شكل ١4‏ ) وأن جسمها المسطح هذا جعلها 


شكل ( 4 ) خنفساء الخبوب ذات الصدر المنشاري ‏ 5أكا/6”,ه«تريو 22202 
وعدراء ثم كاملة . 


تتكيف من الزحف على سطح البذور ومنتجاتها ثم الدخول الى الشقوق الموجودة على 
المواد التي تعيش عليها . وهي لا تميل الى الطيران بالرغم من وجود الاجنحة 
المتطورة فيها . الحشرة الكاملة تعيش عادة من 5 ١‏ شبور . ولكن بعض الافراد: 
منها يمكن أن تعيش حوالي ” سنوات 


وقد لوحظ بأن هناك نوعين لحدين ال كلا م6همبر 2029 وهما النوع 

61515 والنوع 7166800 والنوعان لهما نفس العادات والسلوك 
ويظبران في نفس المحلات والبيئات التي تعيش فيبا هذه الحشرات . ويمكن تمبيز 
النوع كتديادسمهمزميرى من النوع «ممعر6 بأن الأول يكون فيه طول الرافن | 
للمنطقة الواقعة خلف العيون أاكثر من طول الرأمن في النوع الثانى . 


ويمكن تمييز الذكر عن الانثى لبذه الحشرة بأنه في الذكر منطقة الفخذ للارجل ' 
الخلفية تحمل أسناناً قوية ار ار رس عا 
اليرقة أسطوانية بيضاء ذات رأس بني ثم تستدق بطن اليرقة حتى طرفها . 
الخلفي . 
والبيضة صغيرة الحجم ونحيفة بيضاء اللون 00 الشكل . 


تاريخ الحياة 


ع الاين الاكنا 40 5808 بيضة خلال حياتها . يوفع البيض على المواد ا 
١ ْ‏ شك كل ليو الشعر الو كيرد جرب الس راد يفقس البيض 
الى يرقات بعد فترة *- ه أيام نت وضقة: والبرقاته جره العركة »تيدأ ترحف 
وتتغذى كيف ما تشاء ثم ينسلخ جلدها ١‏ ؛ مرات معتمدة على درجات الحرارة 
والرطوبة النسبية . ويكمل نمو اليرقة في فترة أسبوعين خلال الصيف . وبعد اكتمال 
نموها تنسج شرنقة تلتصق بها الحبوب المكسرة بأفراز صمغي . ثم تتحول في داخلبا 
الى عذراء: تخرج منها الحشرة الكاملة . 

ويأخذ طور العذراء حوالى أسبوع واحد . وأن دورة حياة الحشرة من البيضة 
حتى خروج الكاملات تحتاج الى فترة تقع بين ٠5‏ - 0 يوماً . وللحشرة حوالي 

- 7 أجيال في السنة . وقد لوحظ بصورة عامة أن هذه الحشرة تتوة قف في نشاطها 
1 فصل الشتاء 1 لم تكن المباني أو المحلات التي توجد فيها ذات حرارة 
ورطوبة نسبية كافية . 
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خنفساء الحبوب المفلطحة .5 علنالاكلام دماكء/ماصيم © 
علاععط متميع عملم ع موء لون ,عهلازتهع يتن 
(كلاالا171171 كلام 0| 1م10 1.66) 


الأهمية الاقتصادية والضبرر 

تس هذه الحفزة: من حقرات: المخازن: وابعة الأشتعان. خامة .ق. مخارن 
الحبوب . ويمكن وجودها بصورة عامة في فضلات الحبوب والدقيق المصابة والتي 
تكون غير صالحة للاستعمال. ولوحظ بأن .هذه الحشرة لا تعيش على الخبوب 
الجئمة ‏ وغي المضاية اوغالنا" هاة تظي” تاعداف كتيرة عمد سوية الو يمكن 
مشاهدتا آنا فى 'المعارق .واللطاخن بوالانقاق حيثما توجد مخازن ومنتجات 
خحبوب مصابة .كما أنها وجدت في مخازن الذرة وكذلك مخازن التمور الجافة وفي 
مخازن فستق الحقل . وبصورة #عامة وجد "نان عله الحفرة ليا علاقة أو أرشباط مقين 
مع درجة حرارة الحبوب ثم أرتباطها مع الآفات الآخرى التي تنتشر في المخزن . 
الوصف وتاريخ الحياة 


التعرما طويل ل شي طول سما شكل 04 ) 5 ضع الأتثى البيض على 
على أجنة حت وعنداما: ‏ يكماه <١‏ نمو اليرقة توا ل الى عذراء ل شرنقة 
خريوية ملتصقة "بالاجزاء الناقيقة قبقة للمواد الغذائية التى ته تعيش فيها ثم تظبر الكاملة . 
وددة حضانة: اليكن هب اد يونا ب “أما الدور البرقي فيستفرق من 46-93 يوما 
حسه درجات الحرارة والوطوية التبيية . أما دون العدراء قباد من الوقت حواليى 
4-5 0 وبصورة عامة 0 التطور من البيضة الى الكاملة كمعدل 4 أسابيع : 


خنفساء الحبوب الصدئية الحمراء (كتاعطامع)5) وبع ترتعنامرعر دعادء|ما من ) 


ءإزءءط انلمع تذكنة »ا الي قلف 
الاهمية الاقتصادية والضرر 

هذه الحشرة واسعة الانتشار في العالم وت: كاترري الصاطق المعتدلة . تهاجم جميع 
أنواع الحبوب ومنتجاتها وكذلك الفواكه المجففة وفستق الحقل والكسب . وتعيش 


أحياناً مع أنواع أخرى من الحشرات . ويمكنها 0 تعيش كحشرة أساسية . تهاجم 
الحشرة الكاملة واليرقات الغبوب متقذبة عل- الاجمة والسويداء وأن تكائرها يعمل 
يبورا 


على توليد حرارة مرتفعة في كتل الحبوب المصابة مسببة خسائر جسيمة فيها. 
وتوحى أحانا تحت قلق الامجان. 


الوصف وتاريخ الحياة 


الحشرة الكاملة طولها 15 ؟ ملم . لونها بنى محمر وشكلبها اسطواني 
مفرطح . الجناح مزدوج طوله مثل عرضه . الرأس والعنق كبيران وحلقات البطن 
طويلة ( شكل 7١‏ ) واليرقة بيضاء مصفرة طولبا من  *‏ ؛ ملم متجولة وتتحول الى 
عذراء داخل شرنقة . تشبه في عاداتها وسلوكها حشرة خنفساء الحبوب المفلطحة 
4 


شكل ( 716 ) خنفساء الحبوب الصدئية الحمراء كلا716لهلامء/ وءاوءامامب) 


١ 5 0 5 -. 0‏ 
ولكنبا تخثلف عنها في كون قرون استشعارها قصيرة اذ يبلغ طولبا حوالي + 
طول جسم الحشرة. وتقاوم الطقوس الباردة اكثر من الحشرة السابقة . تطير 
البالغات جيدا خاصة في درجات الحرارة العالية . 


تضع الانثى من ٠١‏ + بيضة في شقوق حبة القمح في منطقة الجنين وكذلك 
في الفراغات الموجودة بين الخبوب او ما بين المواد الغريبة التي توجد داخل مخازن 
الشيوب:: 


يفقين البيض فى فترة اماه" اياء ا البرقات حديئة القفس يمكن لبا ان تدغل 


3 تستغرق دورة حياة الحشرة من البيضة الى الكاملة من ٠ه ١‏ أسبوعا متوقفا على 


درجات الحرارة . تتطور الحشرة داخل او خارج الحبوب وعلى جميع درحات 
الحرارة . 
ل 


م/4١‏ حشرات الحبوب 1 احكن 


سوسة الحبوب 7 1 2111 

االاع علطا تحزق 6071 مع ..رعهلتدمتاسععهد 
الاهمية الاقتصادية والضرر 

تسر هذه الحهرة من آفاك المشارن. الرئسية: واسعة الانتشار :. وهن..من: اشد 
الافات ضررا للحبوب المخزونة في جميع انحاء العالم . وهى تصيب جميع أنواع 
الحبوب النجيلية . وتجعل الخبوب المصابة ساخنة . والضرر ينتج من حفر البالغات 
بواسطة فكيبا حفرا صغيرة مستديرة على الحبوب وكذلك تغذي اليرقات داخل 
الحسوب . وقد لوحظ بان هذه الحشرات تدخل وتعيش في اكوام الحربة عل عد 
خمسة أقدام وتزداد الاصابة الى ان تصبح درجة الحرارة عالية فتتوقف عند ذلك 
الحشرة في الاستمرار في التكائر والانتشار. لذا .نجد بان البالغات واليرقات تعيش 
على الحبوب ومنتجانها . ولا تتكاثر هذه الحشرة في الحقول حيث يمكن تواجدها 
تقطبق. المحلات الت خرن .قبها:الحتونية:. والعكرة تفضل الطقتن البارد اكثن :من 
سوسة الرز. وقد لوحظ بأن هذه الحشرة لا تضع البيض في المواد الدقيقة المطحونة 
واكق. سكن تويعا اغل مدت الصدوق: المليةا كالكيك مثلاه يوان كيزه ما 
تستهلكه الحشرات الكاملة من الغذاء يعتبر صغيرأ بالنسبة لما تستبلكه اليرقات . 


الوصيف 


سوسة الحبوب حشرة لونها بنى غامق أو احمر لماع . طولها  *‏ ؛ ملم وجسمبا 
متطاول . ويمتد رأسها الى الامام على شكل خرطوم ينتبي باجزاء الفم وليست لها 
اجاحة . توجد على منطقة الصدر نقر بيضاوية ( شكل 377 ) وهذه الحشرة تختلف 
أيما بينها في الحجم ولكن يعتمد حجم الحشرة على كبر الحبة التي تتغذى عليها . 
فمثلا نجدها في حالة التغذي على حبة الذرة اكبر حجما من التى تغذت على حبة 
الحنطة وهذا ناتج عن كمية الغذاء التى تأخذها البالغات . وان حبة الذرة يمكن ان 
تكفيى لتغذية عدة حشرات . ويمكن للبالغات ان تتظاهر بالموت احيانا وذلك 
بسحب ارجلبها نحو الجسم وبقائها هادئة وبدون حركة. ولكن وجد بان مدة 
التظاهر بالموت تكون قليلة في حالة سوسة الزر وسبب ذلك يعزى الى وجود 
الاجنحة فيها والتى تستعملها الحشرة للطيران والبرب . بينما سوسة الحبوب تعتمد 
على امكانيتها الذاتية في حالة مدة بقائها في التظاهر بالموت . ويمكن تمييز الذكر 
عن الانثى بواسطة الخرطوم الذي يكون في الذكر اقصر واعرض مما هو عليه في 
الانثى . 
3" 
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شكل ( 1١7‏ ) سوسة الخبوب . 41010715 5/ا/ادأبز0 511 


والبرقاك مخرر» الح بيضاد اللونه وه ينه الارقل ويك 0 أن اتقيوةفي 
حنيم انراغ الغيوب بوكذلك فى النرق والكرر وق» يذو عياد الشمين + 


تاريخ الحياة 


تحفر الانثى بواسطة فكيها حفرأ صغيرة ومستديرة على الحبوب وتضع في كل 
حفرة بيضة واحدة تغطيها بمادة هلامية . ويبلغ ما تضعه الانثى الواحدة ٠ه ٠6١‏ 

بيضة طول فترة حياتها . وتفضل البذور كبيرة الحجم على صغيرة الحجم . 
زاك طرلع ارمع اليكل تيد عل .سارعا حرارة والر لوتفم و 
الفقس تعيش اليرقات الصغيرة الناتجة داخل الحبوب وتقضي -.0:.ا فيبا بدون ان 
1" 


تعمل اي ثقب في جدار الحبة ولذلك فمن الصعب معرفة الخبوب التي توجد 
بداخلها اليرقات . وفي الغالب لا يتربى في حبة القمح الا يرقة واحدة . وحبة الذرة 
يمكن أن تعيش بداخلما أكثر من يرقة واحدة . وبعد نمو اليرقة تتحول الى عذراء 
ثم تتحول الى حشرة كاملة تبقى داخل الحبة لمدة + ؟ ايام ثم تحفر لها ثقبا في 
جدار الحبة وتخرج منه . ويعتبر وجود هذه الثقوب من اهم مظاهر الاصابة ببذه 
الحشرة . والحشرة الكاملة غير قادرة على الطيران . وتعيش مدة تبلغ 1 8 شهور . 
وطوالهذه المدة تتغذى على الحبوب وفي اثناء تعذ ينا تعثل فسا حفر صغيرة تر 
منتظمة وغير عميقة . ان الطور اليرقي يستغرق حوالي 14 54 يوماً وتمر باربعة 
انسلاخات . 


ان مدة تطور الحشرة من بداية فقس البيض حتي ظبور البالغات تستغرق من 
4 يوماً خلال الصيف . ومن ١١+‏ 148 يوماً خلال فصل الشتاء . للحشرة ؛ - 
١‏ اجيال في ال . وتستمر هذه الحشرة في التكاثر والنشاط طوال العام اذا ما توفرت 


سوسه 5 الرز ملآ 0712046 كلة]] 5110/1 
للاعء؟ مزه .رعفلتدمتأتععيةت 


الاهمية الاقتصادية والضرر 

سوسة الرز من حشرات المخازن واسعة الانتشار عالميا وهي ينا آغرارا كنيزة 
خاصة في المناطق الاستوائية والبلدان النامية كالبند وأفريقيا والصين ومعظم مناطق 
آسيا . تصيب جميع انواع الحبوب النجيلية كالقمح والشعير والذرة بانواعها . قوية 
الطيران لذا تصيب الخبوب في الحقل قبل الحصاد كما تصيبه في الاكوام ثم تنتقل 
معه أو تطير الى المخازن . وتوجد يرقة واحدة منها في الحبة الصغيرة اما الحبوب 
الكبيرة كالذرة الصفراء . فيوجد ببا اكثر من يرقة واحدة داخل الحبة الواحدة . 
وقد لوحظ بأن هذه الحشرة يمكن ان تسبب اضرايا. اللتفاج والعرموط وذلك 
بامتصاصها العصارة والتى تدريجيا تتكون فيها فجوات تختفي في داخلها . 


تصبح البذور والحبوب بعد الاصابة بفترة زمنية غير مقبولة بسبب وجود 
افرازنات من حامض اليوريك التي تفرز من قبل الحشرة مما تجعل القيمة الغذائية 
للحبوب رديئة . وبالرغم من ان غناء اليرقات مشاببة لغذاء الكاملات ولكن يبقى 
الغذاء محصورا لتغذية اليرقات حتى تصل نموها الكامل في الحبة الواحدة التي يجب 


"12 


أن تكون كبيرة حتى تسمح لليرقة ان تتغذى للوصول الى طور البلوغ . وبصورة 


الوصف 


الحشرة الكاملة ( * ذات لون ب: ا 

00 0 ( شكل 7 (. ذات لون بني محمر أو اسود . توجد أربع بقع 
7 تحة أو صفراء على الجبة الظبرية للحشرة ( بفصين على كل غمد ) طول 
الحشرة من *- * ملم . يوجد لما خرطوم طويل يمتد من مقدمة جسمها. ولحل 
الصدرية الاولى_عليها نقر أو حفر مستديرة . والغمدان غير ملتحمان بالجسم لذا 
تستطيع الحشرة ان تير ال تك امول السري و السزل؟ يجكلفه ذ كر سوم الز 
عن الانثى بازد ياد عدد النقر وعمقبا عند قاعدة امتداد الرأس. 

. 5 1 . 5 عم كان‎ ١ 

0 ذات لون أبيض حليبي ولبا راس ذو لون اسود/ مسمر ولليرقة “ 
ت وهى عديمة الارجل ومن نوع الجعالىي 50218036110552 


شكل ( ) سوسة الرز ‏ 206ج0 قا /اتام5//0 


ابلق 


تاريخ الحياة 
تتم عملية التزاوج يعلى خروج الكاملات من الحبوب 2 :؟ ساعة ة تقرسيا. 
ويمكن للذكر ان يلقح عدة اناث وللانثى الواحدة يمكن ان تتلقح عدة مرات . 


امقر اك عاد فيك من يعوو الوجط دياق التكاثر العذري يمكن ان 
يحصل في هذه إلحشرة . ولوحظ بان الانثى غير الملقحة تع أبيضا:ولكن هذا دادر 


كنا رهد يذ ان مدن ال قي الملفحة مت قفا اقلق الى طون اللو 


تضع الانثى بيضها فرديا في حفر تصنعبها بواسطة اجزاء الفم في الخبوب ثم 
تغطيها بافراز صمغي . تضع الانثى ما بين ٠0‏ 4-0 بيضة وبمعدل ؛ بيضات 
يوهيا :. تفقين البيض :يعد عدة ايام الى .يرقات عديمة الارجل معدي داخل الحبة 
ثم تتحول بداخلبها الى عذراء داخل شرنقة ضعيفة ثم الى حشرة بالغة تخرج من الحبة 
بعد ان تعمل لنفسها ثقباً للخروج . 


و يأن ا حياأة 00 اه 1 فق حوالي "١‏ مرا فك رون توما 
الاننن ف 55-5 وضع ا 0 ايام قبل را . وقد لوحظ بأن انثى واحدة. 


وضعك المتيض خلال فثرة ١‏ 98 1000000001 
اوقات السنة . ولكن وضع البيض خلال فصل الشتاء يكون منقطع ويعتمد ذلك على 
درجات' الحرارة ويمكن للحشرة ان تتكاثر اضافة الى الحبوب على المواد النشوية 
الصلبة مثل المعكرونة والكيك وكذلك على الطحين او الدقيق المضغوط . 


وينكق القازتة تن سنوسة الحنوب' وسو الزز تاقاط القالية. 
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سوسة الحبوب سوسة الرز 


٠١‏ اللون كستنائي او بني غامق ١‏ "اللو يت محم راو" اود 


؟ - توجد حفر بيضوية على منطقة الصدر  *‏ الصدر مميز بوجود حفر مستديرة 
*- ليست لبها اجنحة خلفية لذا ليست لبا قابلية الطيران. ‏ +- لبا جناحان خلفيان ولبا قابلية الطيران 
لا توجد على الغمدين اي نوع من البقع ؛ ‏ توجد على الغمدين بقعتان برتقاليتان 
لا سكن من الشبك عن التطوع الناضة: 4 تتمكن من التسلق على السطوح الناعمة 
3عاتقاوم البرذنسيا ولاحجمل درجات الحرارة الثالية.» “9ت لا تهاوم البزة .يل تحمل الحزارة القالية 
الالا مين ان مكارو اللعتوك عيث جر جد اق لان ».د شكدل آل الحقرا ينمي الوب العمل اقلل بقار 
التى تخزن فيباالخبوب فقط . كما تصيبه في الاكوام ثم تنتقل الى المخازن . 


خنفساء الحبو بالشعرية ( خنفساء خابرا ) كاتا لابه 1نه7ع 170800610 
ف 0 سو أممع01) '.رعه10) دعسم دآ 
عااعع ترمو طعا 


الأهمية الأقتصادية والضرر 

تنتشر أمانا فى البتدوق العديد تن الشاطق الآنتوائية وعية الانتوائية وكذلك 
في البلدان الدافئة . كما أنيا توجد في صناعة البيرة . :565نامط 211188. ومن 
الأسباب الت' جعلت هذه الحشرة آفة من الآفات الخطرة هي أن معظم يرقاتها 
تتأخر عن التطور الى عذارى والى بالغات حيث تدخل في سبات تنقطع فيه عن 
التغذية لمدة طويلة وتنخفض كافة الفعاليات الحياتية لبا حتى تنفسبا . لذا تعتبر 
من اعفد الخكرات ومن أكثرها مقاومة للمكافحة . حيثة يمكنيا أن :تيقى +#شيراً 
بدون طعام في حالة السبات واذا ما توفر الغذاء بعد السبات الآول فان اليرقة 
تخرج. امن مها وان تتغذى وتكمل دورة حياتها . 


تتغذى هذه الحشرة على المواد الجافة كالحبوب بكافة أنواعها والبذور الدهنية 
وعريكيا: كنا آنا تفدى غل المواد الفدائية الحبوانة الحافة كسحوق الحليب 
ومسحوق اللحم والدهن والسمك الجاف وكذلك الفواكه الجافة. ويمكن معرفة 
الاصابة ببذه الحشرة من وجود الحشرات البالغة الميتة وتذلك الأنسلاخات العديدة 
لليرقات حيث تظبر على سطح الحنطة الفلة في المخازن حتى عمق قدم واحد. 
كما يمكن ملاحظة اليرقات السابقة في الشقوق القريبة من مستوى سطح الحنطة 
ولف الأرواية وزوايا غرف اليغازن :"آنا في الحبوب المكيسة فيمكن مشاهدتها في 

مناطق اتصال الأكياس فيما بينها وفي الطيات التي تكون في نباية الآكياس 
6" 


المملوءة . تكون هذه الحشرة ذات قابلية ضعيفة للحركة وتنتشر بصورة رئيسية 


الوصف 


الحشرة مستطيلة صغيرة الحجم طولها عادة من ؟ - * ملم ( شكل 74 ) ذات 
لون بنى غامق او مصفر . والراس والصدر اغمق لونا يغطيها شعيرات واذا مسحت 
ظبرت بعض البقع الغامقة اللون على الظبر أما الاجنحة فبى مغطاة بزغب رفيع . 
الانثى اكبر من الذكر حجما. ويتكون قرن الاستشعار فيها من ؛ عقل بينما في 
الذكر من ٠‏ عقل . 


شكل ( 19 ) خنفساء الخابرا وجري رو روجع مددمل ووه 1 
| - يرقة امه كاملة 


الم 


اليرقات ذات لون اصفر مسمر مغزلي الشكل يصل طولبا بين ؛ ‏ ه ملم. 
وجسمبها مغطى بشعر ذي لون بني محمر كما توجد خصلتان من الشعر في نباية 
البطن وتتحول اليرقة الى شرنقة داخل جلد اليرقة . 


دورة الحياة 


تضع الانثى بيضها بشكل منفرد بين الحبوب أو في شقوق وتجاويف الخحبوب 
المخزونة . دون أن تفرز الانثى خلال عملية وضع البيض مادة لاصقة. البيضة 
اسطوانية الشكل ذاث لون ابيض ب ٠.57‏ ملم طولاً و 5".. ملم عرضاً . للبيضة طرف 
مستدير اما الطرف الاخر فمدبب ويحمل نتوءات شوكية عريضة في قاعدتها ومدببة 
في قمتها. يتحول لون البيضة الى الاصفر كلما تقدم بها العمر. 


الحشرة الواحدة تضع ما يقارب ال ١١‏ بيضة خلال حياتها . يفقس البيض الى 
يرقات تمر بعدة انسلاخات من ه مرات معتمدة على درجة الحرارة والرطوبة 
النسبية . واليرقات مقاومة للجوع ويمكن لبها ان تعيش من + ١‏ شبرأ بدون 
غذاء . بعد ان تصل اليرقات الى دور النمو الكامل تتحول الى عذراء حرة بالقرب من 
سطع البذور . 


تستغرق دورة حياة الحشرة من البيضة حتى ان تصبح حشرة كاملة حوالي 
١-14(‏ )أسابيع وذلك حيت درجات الحرارة والرطوبة النسبية وكذلك على توفر 
الغذاء . وقد وجد بان لبذه الحشرة حوالي ؛١‏ جيلا في السنة في البند . 


وقد لوحظ بأن بعض يرقات خنفساء الخابرا تدخل طور السكون في درجة 
حرارة ٠١‏ م وتتجمع في الشقوق ان وجدت أو تبقى في غذائها دون حركة اذا لم تجد 
الجأ المناسب لها . ومن ناحية اخرى فان جميع اطوار هذه الحشرة مقاومة للحرارة 
والجفاف . 
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خنفساء الدقق الصدئية الحمراء ويا اراق 01 21010101010 


1 1) ,ععلتدماءطعدء 1 
علاعء5 760 -اأونن1 * 596 ةن يت 


خنفساء الدقيق المتشاببة 0/1١1‏ 1نزاا ذأ 0ط 11 
علاععة عدو لعمكهمن : 216 ,عه0ضمواءطعوع1 


الاهمية الاقتصادية والضرر : 
3 خديرتين خنفياء الدقيق. الدكية- الخيراء ‏ وحتفناء النقيق” المتشابية عن 
ت المخازن الرئيسية التى تنتشر في معظم مناطق العالم خاصة الاقسام الدافئة 
ب 2 تعيشان بطوري الكامل واليرقي على 02 ومنتجاتها وكذلك البذور 
والخضراوات والفواكه المجففة والتبغ والكسب . وتنتشران في المطاحن . وقد وجد 
بأن الحشرتين لاتصيبان الحبوب السليمة بل 0 َل العدرت النسانة والدقيق 
ويكتسب الدقيق والمواد الأخرى المصابة بباتي', الحشرتب: .ائحة خاصة نفاذة 
نتيجة للافرازات الغازية التي تفرزها وكذلك تسببان أنخفاضاً في درجة لزوجة 
العجين المصنوع من الدقيق المصاب وكذلك من درجة مطاطيته مما يجعلها غير 
عالخة تعمل الخين؟ 


الوصف 


يمكن تمييز هاتين الحن تين عن بعضبما بواسطة أستعمال عدسة مكبرة وذلك 
للاحظة حلقات قرن الاستشعار . ففى حشرة ال وريم هزوم :17( شكل ٠١‏ ) تكبر 
الحلقات الثلاثة الطرفية لقرن الاستشعار فجأة وكأنها تضخمت في النباية . بينما في 
حشرة «بهوور,مه» :7 ( شكل 7١١‏ ) _تزداد الحلقات تدريجياً من القاعدة الى القمة . 
وتختاف الصلية عن المتشابية في آنا أت لون ا لان هذه الحشرات 
ذات لون بنى أجمن الى بني داكن . وهي خنافس مفرطحة الشكل ذات طول 7 - 
؟ ملم . 


اليرقات متجولة ذات لون يتدرج من الابيض الى البني المصفر أطوالها من ٠‏ 
١‏ ملم عند تمام نموها . وتنتبي اليرقة بشوكتين غليظتين لونهما بني . واليرقة 
أسطوانية الشكل وتوجد في الطحين القديم . 
دورة الحياة 

الحشرتان تعيشان معأ . ولهما نفس العادات والسلوك في تاريخ حياتها وكذلك 


التقددية . وستويط ضرعا ينئة وقد فصل ال © نوات 
3" 


شكل ( ٠١‏ ) خنفساء الدقيق الصدئيةالحمراء :4121/7)كمء #«ربازام1016 


تضع الانثى بيضها نثرأ على الحبوب أو منتجاتها كالدقيق وغيره من الاطعمة . 
والانثى الواحدة تضع من 5٠0 ٠١‏ بيضة . تضع البيض على الدقيق أو الاطعمة بعد 
أن تغطيها الحشرة بافراز لزج يلصقها على المادة التي وضع عليها البيض . مدة 
حضانة البيض حوالي ؛ ايام في درجة حرارة الغرفة حيث يفقس البيض الى يرقات 

"14 


شكل ( ١‏ ) خنفساء الدقيق المشاببة ‏ ##ناكنتروبه» ‏ ««بلامؤطنرة , 


تمر ب 10-5 أنسلاخ حسب الظروف الجوية وبمعدل - ١‏ أنسلاخات . مدة 
الطور اليرقي من 55 ٠١‏ يوماً. ثم تتحول اليرقة بعد أنسلاخها الاخير الى عذراء 
حرة عارية ذات لون أبيض تتحول بعد ذلك الى لون. بني وان مدة طور العذراء 


شف 


حوالي 8 أيام وتكمل الحشرة دورة حياتها من - ١‏ أسبوعاً ويتوقف ذلك على 
درجة الحرارة والرطوبة النسبية . 


.للحشرة ١ ٠‏ أجيال في السئة . وبصورة عامة ندرج ادناه نقاط اوجه الشبه 
والاختلاف 0 01 1 و 1/الاكقالة201 .1 


صراماً ابرير سابع مات له كدصسه 
01 )1 5226 1 1 1 !أ |1110101 
١‏ تكثر في البلاد الدافئة . ١‏ تكثر في البلاد الباردة نوعا ما . 
؟" ذات لون بني قاتم . "١‏ ذات لون بني فاتح . 
- يمكن لبها ان تطير نسبيا . *- لا تطير. 
حافة الصدر تكون منحنية . ؛ ‏ حافة الصدر تكون مستقيمة . 
ه متنوعة الاغذية في غذائها . ه. كذلك. 
١‏ تعيش البالغات منبا اكثر من سنة . 5 كذلك . 
خنفساء الحبوب المجروشة ( الكادل ) 01110115 616701065 1 
علاع لو ) 212 ,2111086ه0510 


الاهمية الاقتصادية والضرر 


حشرة الكادل من الحشرات المعروفة بانتشارها الواسع في مختلف مناطق العالم 
فبي توجد في المطاحن والانفاق والمخازن الى ث2 تخزن فيب الحبوب ومنتجاتها وكذلك 
المواد الغذائية الاخرى . اليرقات والبالغات تسببان الضرر على حد سواء حيث تتفذى 
على الحبوب وتحفر في الاخشاب ومن عاداتها السيكة المؤذية انها تنتقل من حبة 
لاخرى مسببة تلف الجنين . وتحفر اليرقات انفاقاً في جدار المخازن الخشبية لتتحول 
هناك فيها الى عذراء . كما تمزق هذه الحشرة بفكوكبا القوية مناخل لحو 1 ف 
لاعن وكذلك علب الكارتون التى تعبء فيها المأكولات واكياس الحبوب . 
انها تفترس الحشرات الكاملة كثيرا من الحشرات الآخرى مثل خنفساء التبغ . 


الوصف : ٠‏ 
الحشرة الكاملة شكلبا مفرطح مستطيل ( شكل )وزيا عن د ام 
قف 


ع 
1 
1 
5 
0 


م عدوم ممسوو سد جووسج يود بوب 


000 


شكل ( + ) خنفساء الكادل ‏ 01/71/40113/5 1( كمليم م100 


لونها يتفاوت بين البنى الغامق واللون الاسود . وجوانب حلقات البطن والارجل 
لونها ينئ عقسر ويحلدي الجسم بغطاء الاجنحة . والراس قرنيى مع وجود بروز 
أمامي يمد مع أتجاه الراس 8 


يفف 


يمكن تمييز الذكر'عن الأنثى بوجود النقر 65نااءهنا© على الجانب البطنى 
نبا يينما فى الآناث تكون هذه التق أقل وضوحا وأكثر حغونة ..والحفرة الكاملة 
تتجنب الضوء لذا نجدها تختفي'في زوايا المطاحن والمحلات المظلمة . واليرقة ذات 
لوق امذن طوليا عن 18 3ه علميؤذات ران أشوة يحتمي تحت طبقة قرنية سوداء 
به خطافان متقرنان في نهاية الجسم . والعذراء لونها أبيض مصفر وطولها من 0 
٠‏ ملم . 5 


دورة الحياة 


تضع الآنثى بيضها في الغذاء أو الشقوق القريبة من المواد الغذائية التي توجد 
فيها. تضع إلبيض بشكل مجموعات من “3- © بيضة . وتضع الانثى الواحدة 
حواليى ٠١‏ بيضة أسطوانية ومقوسة . وقد لوحظ بأن أنثى واحدة وضعت حوالي 
( 5081 )* بيضة خلال فترة حياتها . والأنثى تبيض خلال معظم فترة حيانها حيث 
وجد أن فترة وضع البيض تتراوح بين ؟ - 14 شهرأ . 'يفقس البيض في فترة تتراوح 
٠6‏ يوم الى يرقات تبضاء : :وسفوق: البرقة ينوا + - * شهور حيث يتم 
د ل ور . وقد يطول عمر طور اليرقة الى ١6 - ٠‏ شهرأ وأحياناً الى 
ا تمر اليرقة < خلال نموها ب" وي ؛ انسلاخات خلال 
تطورها. تحفر اليرقة أنفاقاً في جدار المخازن الخشبية وتتحول هناك الى عذراء 
وتتنتفرق طوي العدراء تمن 4ح هاه 7 ا عد كمال توهال 
كاملة وعادة تظبر الكاملة في الربيع لتعيش وتعيد دورة حياتها من جديد . تعيش 
البالغاقة كق 2-5 شيون واحيانا تعيكن المدة سينة واعيدة اذا ما "توفرك الظروف 
العتاية لا ل ة من البيضة حتى البالفة تحتاج الى حوالي 3 
يوه + وقد وجد + يان '[لجهرة د #سرنة 'أخيال فق النقة «خامة تق البناطق 
الاستوائية . وكثيرأً ما يسكن نشاط الحشرة قبل التحول الى عذراء خاصة في فصل 
الشتاء حيث تدخل اليرقات في دور السبات وكذلك البالغات في حالة عدم توفر 
الظروف البيئية لها . 
سوس البقول ولاععء 8 صوءظ8 ع1 

هناك حوالىي أكثر من ٠٠١‏ نوع . 5260165 من الحشرات التابعة لرتبة غمدية 
الأجنحة تت والتي تعتبر من الافات المهمة التي تعيب العبوب" والمواد 


المخزونة . ومن أهم العائلات الحشرية التابعة لبذه الرتبة هي عائلة ال عولاطاعناء8 . 
رارضا 


التى يعتبر معظم أفرادها من الآفات التى تسبب أضرارأ أقتصادية كبيرة لبذور 
ليت المخزونة بصورة خاصة . يرقات هذه الخنافس تنغذى داخل بذرة البقول 
والتنى تعتبر من المصادر الرئيسية للبروتين. ثبنأ أصابة بعض هذه الحشرات في الحقل 
قبل الحصاد اذ تضع الأنثى نيطها عل عاك النباتات البقولية أو على ثمارها قبل 
النضج وبعد الفقس تثقب اليرقة الصغيرة في القرن الأخضر أو في البذرة لتتغذى على 
الحبوب المتكونة . 


بعض أنواع عائلة ال عولاطءب8 تعتبر من نوع ال عماغاه202097 ذات الجيل 
الواحد أي التي لبا جيل واحد في السنة ل سوس الحمص ‏ #اب#مهاط .كناا//81 
وبعضبا الآخر 10014126 14نائة أي متعددة الأجيال مثل سوس اللوبيا * 
٠‏ 5لا هالت 716 كلااكل 02/1050 التى تمر بحوالى ٠‏ اجيللا في السنة . 


تنتقل الاطوار المختلفة لبذه الحشرات التى تقضي جزءأ كبيرأ من حياتها داخل 
الحبوب مع هذه الحبوب الى داخل المخازن لتتكاثر هناك والتي منها تنتقل ثانية 
ال الحقول: لتعيد الآصاية من احددد 0 نسبة م التى تسبيها هذه 
الحشرات الى البقوليات بصورة ة عامة الى أكثر من 


ومن أهم سوس البقول التي تهاجم وتصيب معظم حبوب البقوليات هي ٠‏ سوس 
الفاصوليا ‏ 065 611065 4267:1105 2 وسوس الحمص 11لا07كام كلا[871/0 
وسوس الباقلاء الكبيرة ‏ 071/5::تإلام 5دااءدا(ة وسوس اللوبيا ‏ ولةتأءلة507م1/ه0) 


5 وسوس الماش كنود 7ااك . كلعلا #طمدملاه © .. 

وسوف نتطرق في دراستنا لهذه الحشرات الى دراسة ثلاث من حشرات سوس البقول 
بأعتبارها من الحشرات التي تنتشر في وسط وجنوب العراقوتسبب اضرارأ أقتصادية 
. كبيرة للمحاصيل البقولية المخزونة . وهيى خنفساء اللوبيا وخنفساء الباقلاء الكبيرة 


سوس اللوبيا ش وهاه هد منتجلءبطامعمااه © 
لقع تاقط وعم و مع ,عو للطعت8 


الاهمية الاقتصادية والضرر 


أن حشرة خنفساء اللوبيا من الحشرات الواسعة الأنتشار. حيث تعتبر آفة رئيسية 
4" 


ف الحفل 1 00 له للبقوليات بصورة خاصة وبصورة مداق 
0 يرقات هذه 0 تتمو وتتطور عل ا من دور ا 0 
لدان اك يه إل ل لزي والستض والساض وال إلا سك ترص لدم 
ار تان الم لك 
وفي جميع مناطق الشرق الاوسط . وتلحق هذه الحشرة خسائر كبر المدور القن 
تسب حيتث نكل نه الخثارة الل 2/3717 


فاليرقات تحفر في بذور اللوبيا أو البزاليا. والاصابة ربما تبدأ في الحقل ثم 
تنتقل بعد ذلك الى المخازن حيث تخزن فيها بذور البقوليات وقد تستمر الأصابة 
والتكائر فى المخرن جيبلا بعد آخر. والحشرات الكاملة لها قابلية الطيران لذا 
نجدها تنتقل من مكان لآخر مما يريد في سرعة إصابة هذه البذور وقد لوحظ ّ 
التحارب بان اليرقة الواحدة لحشرة خنفساء اللوبيا تستبلك حوألي ٠‏ * من وزن 
البذرة الواحدة . وعل هذا الإسان يفك تدر الخارة الناتحة من الأماءة ليذه 
البذور على أساس عدد ثقوب خروج الكاملات الموجودة على سطوح البذور والتي 
يمثل كل ثقب حشرة واحدة خارجة منها ( شكل "5١‏ ) كما لوحظ من التجارب 
الخا ان ا اضرا لحشرة خنفساء اللوبيا سببت خسارة في الوزن لبذور الماش 
بحوالي 70.4 / خلال فترة أربغة إساريغ . 


فشكل )١١2(‏ بذور اللوبيا مصابة بحشرة سوس اللوبيا الجمواير 115 ١‏ كلااعنترطووماه © 


وتظبر فيبا ثقوب الخروج . 


ىف 
م/6١‏ حشرات الحبوب 


الوصف 


الحشرة الكاملة صغيرة الحجم طولها حوالي ” ملم ذات لون بني وعلى منتصف 
قاعدة الحلقة الصدرية الأمامية بقعة بيضاء وعلى منتصف الغمدين بقعة قاتمة مثلثة 
الشكل وتسمى الحشرة أيضاً بسوسة اللوبيا ذات الاربع نقاط - عنده5 16 

ابجع /171 وءم08© لم6 1امم5 2 وذلك لوجود أربع بقع سود على الغمدين . والآتثى 
أكبر حجما من الذكر ( شكل ١54‏ ) كما أن وجود الاربع نقط على الغمدين في 
الائثى وعدم وجودها في الذكر صفة من الصفات التى,ٍ يمكن بها تمييز الأثثى عن 
الذكر لبذه الحشرة . كما أن لون الذكر أفتح من لون الأنثى . 

اليرقة ذات لون أصفر مبيض وذات رأس صغير سمراء اللون وطول اليرقة البالغة 
النمو حوالي ٠‏ ملم.وتكون اليرقة مقوسة عديمة الارجل . 


شكل ( ١5‏ ) حشرة سوس اللوبيا #78:5ابت © كدج ب جباووه(ات 0 ذكر في اليمين وأنثى في اليسار 


هف 


تاريخ الحياة 


تضع الأنثى بيضها على سطح البذور ( شكل ١‏ ) أو على سطح القرنات في 
الحقل تلتصق البيضة على السطح عن طريق مادة لزجة تفرزها الحشرة . الآ 
الواحدة تضع في درجة حرارة * م ورطوبة نسبية #7 حوالى 15 ٠١7‏ بيضات 
وبمعدل 4١‏ بيضة . يفقس البيض خلال فترة + ١‏ أيام وأن فترة وضع البيض + 
؛ أيام حسب درجات الحرارة والرطوبة النسبية . يفقس البيض الى يرقات تخترق 
البذرة حيث تعيش في داخلبها الى حين وصولبها الى طور الكاملات . وأن الطور 
اليرقي يأخذ من الوقت حؤالي وما ثم يتخول ال العتراء بد أن < تستقر اليرقة 
في غرفة صغيرة تعملها تحت غلاف البذرة مباشرة لتتعذر فيها ولمدة حوالي ” أيام 
وأن مدة تحول الحشرة من البيضة الى البالغة حوالي ٠ ٠5‏ يوم . وللحشرة حوالي 
١‏ جيلاً في السنة خاصة في المناطق الدافئة وحوالي 7- “ أجيال فى المناطق 
المعتدلة وشبه الباردةرتعيش الحشرة البالغة في درجة حرارة ” م ورطوبة نسبية 


شكل ( ١5‏ ( بذرة الفاصوليا ويظبر عليها بيض حشرة سويرلن اللوبيا 


يفف 


: حوالي ١ - ٠‏ أيام.وقد لوحظ بأن الذكور د ان بفرق يوم 
واد الل حومين : وقل عن النشرات الكايلة 1 درجات الحرارة ويزداد 
بأزد ياد الرطوبة النسبية . 


للحشرات البالغة شكلان أو مظبران وهما ؛ الاول 50 860106 2 

أو الشكل الطيار وله قابلية الطيران وتنتشر في الحقول عادة . أما الثاني فيسمى 
الشكل العادي :5 [وده:هم أو الشكل الساكن وليست له قابلية الطيران . لذا 
أعتاد أن يعيش الآخير في المخازن . والشكل الاول عادة يكون أقل انتاجية للبيض 


من النوع الثاني : 
سوس الفاصوليا وبززع مان دعل زأع 40١١105‏ 
زاجعءم صوء8 مم16 ,عولتطعسم8 


الأهمية الاقتصادية والضرر 


تعتبر هذه الحشرة أيضأ كالحشرة السابقة من الحشرات التي تصيب البقوليات 
المخزونة وتسبب لها أضرارأ أقتصادية كبيرة . فبي واسعة الانتشار , فتنتث فتددشن في أوريا 
وأفريقيا ونيوزيلندا والولايات المتحدة وفي معظم المناطق الاستوائية وشبه 
الاستوائية . 


العائل الرئيسي لبذه الحشرة هو الفاصوليا بأنواعها المختلفة . وأحياناً تباجم بذور 
البقوليات الأخرى . وتجد البذور المصابة محتوية على ثقوب كثيرة أضافة الى وجود 
يرقات وعنارى في داخلها مما يسبب تقليل أهمية" هذه البذور من الناحية 
الاقتصادية , 


الوصف 

الحغرة الكاملة ( شكل 15) عبارة عن خنفساء ذات: لون أخضر مصفر الى 
زيتونيى وهي مغطاة ببقع بنية ورمادية بينما مؤخرة البطن حمراء مصفرة . طول 
الحشرة من  "‏ ه ملم . 


نمف 


شكل ( 1١١‏ ) سوس الفاصوليا د5باهءعاده 425زاععده مه 4 ١‏ 


ويرقاتها بيضاء اللون مقوسة مزودة بزغبء ء بصل طولها الى ؛ ملم . 
تاريخ الحياة 


تضع الآنثى بيضها على سطوح بنور الفاصوليا وبشكل منفرد . تضع الأنثى 
بمعدل ٠؛ ‏ ٠ه‏ بيضة خلال حياتها . ثم يفقس البيض الى يرقات صغيرة تتجه نحو 
داخل البذرة بعد ان تحفر فيبا من الخارج الى الداخل . ثم تمر بعدة انسلاخات 
داخل البذرة الى أن تصل مرحلة النمو التام . ثم تعمل لنفسبا غرفة تحت الغلاف 
الخارجي للبذرة مباشرة. لتتعذر فيها.ويمكن ملاحظة ذلك من خارج سطح البذور . 
المصابة حيث تظبر على شكل بقع سوداء دائرية تخرج منها بعد ذلك الكاملات 
بعد اكمال تطورها . 
ف 


ويمكن لعدة يرقات أن تنمو داخل البذرة الواحدة . مدة التطور من البيضة الى 
الكاملة حوالى ؛ . 5 أسا بيع معتمدة على درجات الحرارة والرطوبة النسبية . 


عثة جريش الذرة 0 1101086 
طامتة تلطودع عأمشستامع 3ق هقعامه لامع .]آ ,عولتتطععاء 0 


الأهمية الاقتعبادية والضرر 


كتهو : ادفو ين" آفات البضازق الزتسشة" الوابقة: الاكقان ركام فى 
المناطق الدافئة أو ذات الحرارة العالية . تتكاثر هذه الحشرة في وسط الحبوب 
المخزونة وكذلك في الانفاق وعلى عرانيص الذرة وكذلك في البذور التالفة والمبعثرة 
في المخازن أو الحقول . فاليرقات تباجم المحاصيل خاصة عندما تكون الحبوب في 
الطور الحليبي وتباجم الحبوب في المخازن والحقول على حد سواء . وأن معظم 
الخسائر تحدث في المخازن. وتقدر نسبة الخسائر حوالي ٠0‏ * بالنسبة للحنطة و 
14 بالنسبة لمحصول الذرة . وأن الاصابة الشديدة بها تؤدي الى ظبور روائح 
كريبة داخل المخزن . 


أضافة الى أن البذور المصابة هذه تكون ذات نكبة غير مرغوب فيبا . 
الوصف 


الحشرة الكاملة صغيرة الحجم ١ 1١‏ ملم ذات لون بنى مصفر والاجنحة 
الخلفية ذات لون رمادي فاتح تمتد على حافته شعيرات يكون طولها أكبر من عرض 
الجناح الخارجية . ( شكل ١"‏ ) وتطير الحشرة الكاملة الى الحبوب الناضجة في 
الحقل وخاصة الذرة والقمح . أما اليرقات الكاملة النمو فبي بيضاء اللون ذات رأس 
أصفر ولها ‏ أزواج من الأرجل الحقيقية وخمسة أزواج من الارجل البطنية . 


دورة الحياة 

تضع الآنثى بيضها على رؤوس سنابل الحنطة أو على القمم المكشوفة لعرانيص 
الذرة في الحقل أو على الحبوب نفسها داخل المخازن . تضع الانثى من 4 ١‏ 
بيضة خلال حياتها تبعأ لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية . والبيض صغير الحجم 
كوف 


شكل ( ١١١‏ ) عثة جر يش الذرة - هااءاهمرعه هعمم وو 


لا يرى بالعين المجردة بل بواسطة المجبر. وبيض هذه الحشرة يكون ذا لون 


يعني البيضن خلال فكرم ». +.ايام .حب الطزوف الجوية التتيرقاصيياً 
تثقب بعد الفقس مباشرة داخل الحبة وتتغنى غلى؛ المؤاد النشوية. وعلى: السنويناء 
والعنين. منت تضل حور النمو القام .. واليرقة الكاملة التمى خوالي :< على عقولا 
يتشلخ جلف اليرقات خلال :خياتها خوالي “رات + تأكل: اليزقة “الغلاك:“البذرى 
تاركةعطاء أزقيعا ارج »الشرة | الكاملة" يذلاك .سول اليرقة “الى أعنزاء أي 
خرتفة شعيغة من العرين- ورتم انمو البرقاتس 4ف يوم تقريباً حسب الظروف 
الببرية ,را ممةبدي السقراء نين 51 14 يوم . ثم تخرج العشرة الكاملة من تقب 
وي بالحبة . أن دورة حياة الحشرة بصورة عامة تستفرق في المناطق النافئة 
»اماي . يننا سيت البرقات خلال فكل العناء وق الناطق الباره اليا 
سه كيو وق له الثالة يمكن باشل دور الثياة عوالى ا" شيور ب بر 


ضف 


عامة للحشرة. ؛ ‏ ه أجيال في السنة . ولكن في المخازن ذات الحرارة العالية يمكن 
أن يصل عدد الآجيال الى ( ١‏ ) جيلاً في السنة . 


دودة الطحين البندية ( دودة جريش الذرة ) 1م16 وألمام 
طامط لمع سمتقه1 1 م ,1م22 


الأهمية: الاقتصادية والضرر 


تعتمر .هذه الخشزة من أهم .ترات الحبوب: المخزونة ومنتاتها . أذ تتفلى: ” 
يرقاتيا عل الحبوت المصابة -يخشرات: أخرى كنا تتعدى عل الفواكة: التتحففة 
والمعلبة والحلويات والحليب المجفف وكدّلكِ تصيب الحبوب والذرة في الحقل 
وتطير الى المخازن أو تصل يرقاتها وبيوضها .مع تلك المنتجات في المخازن . 
والحشرة تعتبر من الآفات الواء. 3٠‏ الانتشار عالمياً . تتميز الاصابة بالخيوط المتدلية 

على المواد التى تصيبها وكذلك وجود التسيج الشعري الذي تنتجه اليرقات خلال 
أطوارها . 


الوصف 


. الحشرة الكاملة عبارة عن عثة زاهية اللون يصل طولها - " ملم والجناح 
الأماميى ذو لون برونزي والخلفي رمادي باهت ينتبي بأهداب 0-7 0 
اللون النحاسي الى حوالي منتصف الجناح في الذكر ويفصل بين اللونين خط واضح 
ويمتد الى ثلثي الجناح في الآناث وتنتفخ حلقات قرن الاستشعار القاعدية في الذكور 
بينما تكون عادية في الاناث 0 6 ). 


اليرقة بيضاء مصفرة وأحياناً محمرة أو صفراء مشوبه بخضرة . رأسها بني يصل 
طولبا الى ٠١‏ ملم . ويمكن تمييز الذكور عن الاناث في اليرقات بظبور زوج من 
الغدد التناسلية في الحلقة الخامسة البطنية . 


دورة الحياة 

تضع الآناث البيض بعد ظبورها ب. - ٠ه‏ أيام. تضع البيض على الموا 
والمنتجات التى تتغذى عليها حيث يبلغ 1 60 بيضة أما منفرداً أو 0 
يضنا ش 


شكل ١58(‏ ) عثة الطحين البندية ( دودة جر يش الذرة  )‏ 6[/8«با©/1”1 هنومزط 


مجاميع ولوحظ بأن البيض يوضع خلال الليل . ويفقس بعد *- ه أيام الى يرقات 
صغيرة تمر بأربعة الى سبعة أطوار صيفاً وشتاء ويتوقف على نوع الغذاء والظروف 
الجوية . اليرقة بيضاء اللون حتى الطور الثالث ثم تتحول الى اللون القرنفلى حتى 
دور قبل العذراء . تفرز اليرقات خيوطاً حريرية في جميع أطوارها ثم تتحول من 
عمرها الاخير الى عذارى داخل شرنق حريرية . اليرقات تعتبر الطور الضار للحشرة 
حيث تتغذى على منطقة الجنين في الحبوب ثم على محتوياتها الداخلية أو تتغذنى 
على المواد الأخرى التي تعيش عليها . تقضي الحشرة فصل الشتاء بالدور اليررقي 
وتتعذرٍ. في شهر مارت وتظبر الكاملات في شبر مايس ولها حوالي ؛ ‏ ه أجيال في 
السنة ودورة الحياة تستغرق من البيضة حتى ظبور الكاملات من 1 8 أسابيع في 
الجو الدافىء . وأطول دورة حياة لبا حوالي ؟- 8 شهور خاصة في وسط أوربا . 
ويمكن لليرقة أن تسكن لفترة طويلة داخل الشرنقة . 


م" 


عث دقفيق البحر المتوسط وإأءاتناعيما متاكء ناو 
)10 5نا10؟ سمعسوععء 116016 1 نع رعولللة رم 


الاهمية الأقتصادية والضرر 

تتغذى يرقات الحشرة على الدقيق ومنتجاته وكذلك النخألة والفواكه المجففة 
والحبوب المجروشة وهي منتشرة في جميع مخازن العالم وتلحق بالمواد المخزونة 
ضرأ بالغا لما تفرزه هذه اليرقات من خيوط حريرية كثيرة قد تسد مجاري الدقيق 
أو المناخل في المطاحن . تنسج اليرقات خلال تغذيتها أنفاقاً متماسكة الأجزاء تكثر 
عادة في المطاحن كما تصيب هذه الحشرة التمور في المخازن والتمور المتساقظة في 
البساتين . 


الوصف 

الحشرة الكاملة عبارة عن عثة 048هظ لون الجناحين الأماميين فيها رمادي 
ويوجد على الجناح الآمامى خطان متعرجان لونهما أسود . الأجنحة الخلفية بيضاء 
مسمرة ( شكل 14 ).تتميز اليرقة بلونها الابيض المصفر وقد يكون قرنفلياً قليلا 


شكل ( 7١‏ ) عث دقيق البحر الا بيض المتوسط - 16/4( إءباا وذاوم امع 


ايف 


ويوجد على الجسم شعيرات طويلة تخرج من درنات سوداء على الجسم والراس بني 
اللون . يصل طول اليرقة ؟١  ٠١‏ ملم . والعذراء مغزلية الشكل ذات لون بني توجد 
داخل شرتقة طولها حوالي: * ملم . 


دورة الحياة 


تضع الأنثى بيضها على الدقيق والجريش أو على الغذاء الذي 00007 
اليرقات وكذلك في الشقوق الموجودة في بناء المخازن . تضع الأنثى حوالي ٠‏ 
٠‏ بيضة . يفقس البيض خلال فترة " وال 1 
النقض.تغزل أنابيب من الحرير لتعيش و تتغذى في داخلها وتستمر اليرقة 5 ه 
3 ا ا ل بي ٠‏ أيام داخل 
معن ال كاله . وفي فصل الصيف تأخذ دورة الحياة للحشرة من وضع 
اليش خنئ ظبون الكاملاك فتره ثرت ؟ آنا تيع ولبا خوالي :5 أخيال7 السنة: 


خلفساء السجا بير 6ر0 »م567 10510067110 
اعمط مااع نمع : لدع أموع01) ,عه لتأطمسة4 


الآأهمية الاقتصادية والضرر 


الجشرة منتشرة في جميع يجا العالم وهي من الافات الرئيسة التى تصيب 
التبوغ المخزونة . ويمكن أن تنتشر هذه الحشرة في مخازن ومطاحن الحبوب 
ومنتجاتها . غير من الافات لخر أيضاً للكتب 0 وكذلك الاخشاب 
والموبليات كما وجد أيضاً بأن اليرقات تحدث خطراً 0 للاكياس التي تحتوي 
على بذور القطن . تعيش هذه الحشرة على أكثر من ٠‏ اه 
فيها هو الطور 00 


الوصف 
الحشرة الكاملة طولها يتراوح بين " - * ملم . بيضاوية الشكل ذات لون بني 
محمر والجسم مغطى بزغب رفيع والرأس مختفيى أسفل الدرقة ذات قرن أستشعار 
متشارى شك ) وهي تعيش في المناطق المعتدلة 


دورة الحياة 


تضع الأنثى بيضها في طيات أوراق التبوغ المكبوسة في بالات . وكذلك على 
وف 


شكل ( 7١‏ ) خنفساء التبغ © ونررر 46 ووه ٠‏ من اليمين ؛ قرن استشعار . منظر جانبي ثم منظر 
ظبري للكاملة , ثم عذراء فيرفة . 


السكاير المفتوحة ثم تبدأ الحشرة تنتشر في المصانع من خلال البالات المصابه . 
تضع الانثى من ١ 5٠١‏ بيضة منفردة على المواد الغذائية التى تعيش عليها 
اليرقات . يفقس البيض خلال فترة 5 ١‏ أيام الى يرقات تعمل بعد ذلك انفاقاً 
طويلة أسطوانية خلال الآوراق ثم تتغذى على حافات الأوراق أولا ثم الوسط . يآخذ 
الطور اليرقي فترة .4٠‏ يوم تقريباً وطور العذراء خمسة أيام . وفترة دورة الحياة من 
فقس البيض الى ظهور البالغات حوالي 58 يوماً . 


تعيش البالغات بعد ظهورها فترة ٠١‏ 58 يوم للحشرة ه ‏ 1 أجيال متداخلة في 

السئة .. 

خنفساء الاعشاب الطبية زياع 7011 71لا أامع 512 
ع1اءعء2 12118314056 ٠‏ ومع أموعام رعهللأطامسة 

الاهمية الاقتصادية والضرر 


تنتشر هذه الحشرة في جميع أنحاء العالم . حيث تسبب الخسائر الكبيرة للمنازل 
والمخازن . تتغذى يرقاتبا على المواد الغذائية والحبوب المخزونة ومنتجاتها وكذلك 
أضف ا 


الاعشاب الطبية الجافة والفواكه المجففة . توجد يرقات هذه الحشرة بين طيات 
الكتب والمجلات . وعندما تصاب أجزاء النباتات الجافة بها فأنها تنخرها بالثقوب 


الوصف 


الخنفساء . الكاملة طولها من ١‏ ؛ ملم. لونها بنى محمر يغطي .جسمها 
البيضاوي شعر دقيق ويختبيء الرأس تحت غطاء قرني . والجناح الامامي مخطط 
طوليأ وحلقات البطن الثلاث الاخيرة مندمجة ويصل طول اليرقة الى ه ملم . ولا 
شبه كبير لحشرة ختفساء السجايز الا أنبا أكبر حجماً ( شكل 8١‏ . 


فشكل ()- أ خنفاء الأعشاب الطبية 77لا © 0711م #«رلازطامع 516 


إوفيفا 


اليرقي في المناطق الباردة تكون بين ؛ ‏ ه شهور. أما في المناطق ذات الحرارة 
العالية فتكون أقل من هذه الفترة بكثير قد تصل ٠١ ١١‏ يوماً . أما طور العذراء 
فيأخذ من الوقت حوالي ١ ١١‏ يوماً معتمدة على درجات الحرارة والرطوبة 


النسبية 
ثاقبة الحبوب الكبرى ك0[ كلالهء1زلاما 011/5 اأررعاومر 
عوط تدمع ععوتس1 معام غ001 , عهمللطعلئوه8 


حشرة صغيرة ذات لون اسمر غامق أسطوانية الشكل طولها ؛ ملم ومشابهة تماما 
في مظبرها لحشرة ثاقبة الحبوب الصفرى ولكنها أكبر حجماً وناعمة الملمس ذات 
سطح لماع ( شكل١‏ ب )الحشرة تعتبر من الحشرات التى تعيش في المناطق 


الاستوائية . 


شكل ١١١(‏ ب - ثاقبة الحبوب الكبرى 17/7:22//5 41/5 أجزع/205/ 


كيف 


وجد بأنها تصيب الذرة وكذلك تسبب اضرارأ كبيرة للاخشاب ومخازن الحبوب , 
تشابه هذه الحشرة ف دورة حياتها وعاداتها حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى 0 


خنفساء السجاد السوداء ؤلاء |7 41188671115 
)ع2 أعم هن عاعهاكا 01١‏ ,26 10 وعدن 12 


الأهمية الاقتصادية والضرر 

تنتشر هذه الحشرة عالمياً وخاصة في شمال امريكا واوربا . وهي باجم الأجزاء 
الخشبية والآثاث والريش والجلود وتسبب خسائر كبيرة لها. كما أنها تصيب بالات 
الصوف والملابس الصوفية والحريرية وكذلك السجاد والجلود والبطانيات .. 
واليرقات لاتسبب أضرارا كبيرة الى الحبوب ومنتجاتها ولكنها تفضل أن تعيش في 
شقوق أرضية المخازن والتى تراكمت فيها كميات من الطحين أو بقايا الصوف 
والشعر . والضرر نانج عن تغذية اليرقات على هذه المنتجات وقد لوحظت بان 
اليرقات تعيش في أعشاش الطيور والجرذان . 


الوصف 


الحشرة الكاملة صغيرة الحجم بيضوية الشكل من 5,8 ه ملم طولاً . الرأس 
والطدن اسود الوك والاحتسة سوذاء أو مرا مسوذة : بومقطاد يكتغيرات قضيرة.: 
الارجل وقرون الاستشعار سود مصفرة ( شكل ١5‏ ). اليرقات محمرة أو سمراء 
ذهبية ومغطاة بما يشبه القشور وذات شعيرات مضغوطة تنتبي بشعرات طويلة في 
النهاية . ويمكن تميز الذكر عن الانثى بأن الحلقات الاخيرة لقرن الاستشعار تكون 
ضعف طول الحلقات نفسها في الانثى . 


تاريخ الحياة 


تنتشر اليرقات والحشرات الكاملة داخل او خارج المواد التى تتغذى عليها وتضع 
البيض بعناية على هذه المواد. تضع الانثى البيض بعد فترة اسبوع من ظبهورها 


ايا 


بمقدار ”4 ١4‏ بيضة خلال فتر 
بد 1 1 2:1 3 3 
0 سيوع الواتموت الانتى: بماد وخ البيض يمذة 


يفقس البيض الى يرقات فى فترة 
. يرهات في هثرة 71 ١‏ لكا 5 
يسرم يوم . وتمر 6 ١‏ انسلا بو ون جك ود بانه يم 
نسلاخ اذا كانت الظروف غير ملائمة . فترة التطور اليرقي . وربما "١‏ 


شكل ( ** ) خنفا ا 5 
خثفاء الداة الوداء اماع اج 011١/5‏ 46 


قا 


شكل ( ؟؟ ) قمل الكتب وبموم/طابد واامعومجاءا 


تتتقرق اط النقراء موه 56 يوناء: وتيي الانين + يوم والذكر 58 يونا 
بعد ظبورها . ولها جيل واحد في السنة وفي الظروف غير الملائمة يمكن ان تكون 
فترة الجيل الواحد من ؟ ‏ " سنة . 

وهناك انواع اخرى تابعة الى جنس- 4/0605 مثل وذااءم .4 ,6مدماجماع .4 


كنا 
ل حشرات الحبوب 


قمل الكتب ذلك كل الاي 5أأء 17056 
2560 028 10601116 نت ا ال ال ١7‏ 
الاهمية الاقتصادية والضرر 
هناك اكثر من ١‏ نوع من ال وفنءووم تنتشر في معظم مناطق العالم ولكن 
انواعا قليلة جدأ منها تعتبر من آفات البيوت والمساكن . ومن اهم هذه الانواع هي , 
كلها 10 انل كناوءءومع21.1 والنوع المسمى .)وهلي أو 10111 
1 طول هذه الحشرات يتراوح بين ١‏ "؟ ملم وذات تحول بسيط . ان 
حشراتا قمل: الكنب :بضوزة غامة عديئة الاجنضة ولكن. بمضا منها لها زوجان 
غائيان عن الاجنيعة السيطة القن 'تغطى الجسم . الوانيا تتحضر مين عديفة اللون 
٠‏ الى رمادية او سمراء وذات اجسام رخوة ناعمة الملمس وذات رؤوس كبيرة نسبيا 
وعيون مضمحلة ( شكل 1١‏ ). هذه الحشرات بصورة عامة تعيش خارج المساكن 
حيث توجد تحت قلف الاشجار أو تحت الحشائش والاوراق او تحت الاخشاب 
المتساقطة والمتشبعة بالرطوبة وغيرها من امثال هذه الاماكن. لوحظ يأن هذه 
الحشرات توجد في البيوت والمخازن والمعاشب النباتية وفي المجاميع الحشرية 
والكتبات: ومخازن 'الاختدية + اجزاء. مها من التوع. القارض ٠‏ ولكنيا غير مؤذية 
للاسان اق التحيوان» وظررها' يتحر فقط«خل المواد. والاحتزاء. .التي تميش علييا:: 
وسميت هذه الحشرات بقمل الكتب لانها تشبه اول قمل الدجاج ثم وجودها بين 
طيات الكتب والاوراق وخاصة تلك التي تخزن في المحلات الرطبة : 


تفضل هذه الحشرات الاماكن الرطبة الدافئة والبادئة في نفس الوقت . وتتغذى 
على الفطريات المجبرية وكذلك على المواد الصناعية التي اساسها المصدر النباتي 
كالموبيليا والاوراق والكتب . واصابة هذه المصادر بالفطريات المختلفة تساعدها على 
الاصابة ببذه الحشرات ايضاً . 


تاريخ الحياة 


لقد لوحظ بأن هذه الحشرات تتكاثر عذرياً. ولم يلاحظ الذكور بين 
مجاميعها . البيض ذو لون أبيض وشكل بيضوي ويفقس الى حوريات بيضاء اللون 
عديمة الحركة . وبعد كل مرحلة أنسلاخ لبذه الحوريات تبدأ تتغير ألوانها الى 
الرمادي ولها أربعة أنسلاخات . تضع الأنثى من ٠١ ١‏ بيضة . ويفقس البيض 
قف 


خلال فترة ه 7 يوماً . وبصورة عامة أذا ما توفرت الظروف المناسبة لها فأن 
العهرة كفل قورة حياتيا خلال ككرة 0:44« يوماً .ولباامن اك م أجيال: فى 


السنة . 
خنفساء الثمار الجافة داعام 6 كنال همده © 
وعااععط أأته؟ 122160 1 ,110111086 


الاهئية الاقتصادية والضررر 


الحشرات التابعة لبذه العائلة 486لا101414 واسعة الانتشار عالمياً ويكثر 
وجودها في الأماكن المعتدلة وكذلك المناطق الحارة . تنتشر في معظم الأوقات في 
جميع المحلات التى تخزن وتعباً فيها الفواكه . أن هذه الحشرات تباجم الفواكه 
الناضجة الطرية ولكنها بصورة عامة تفضل الجافة منها أيضأ. فبي تصيب الفواكه 
الجافة المصنعة وكذلك بذور المحاصيل الزيتية والخضروات الجافة والأعشاب . ومن 
العوائل المهمة الرئيسية التي تعيش عليها هذه الحشرات التين الجاف والعنجاص 
والخوخ والموز والمشمش والعقاقير ومنتجات الحبوب كالخبز والبسكويت وغيرها . 
أن ظهور فضلات هذه الحشرات كجلود الأنسلاخ لليرقات والعذارى والأجزاء المتبقية 
منها والحشرات الميتة في المواد والفواكه التى تعيش عليها هي أكثر ضررأ بكثير من 
الخسارة التى تسببها عند تغذيتها وفقدانها للوزن بالنظر لا تفقده هذه المواد من 
قيمتها التجارية وفقدان نوعيتها الامر الذي يجعلها غير صالحة للاستبلاك . أضافة 
الى أن هذه الحشرات تنقل الفطريات الى هذه الفواكه ونتيجة لذلك تسبب الحموضة 
فيبأ مما تؤثر على طعمبها نتيجة التخمر الحاصل فيها . 


الوصف 


الحشرة البالغة خنفساء طولها حوالي * ملم . لونها بني قاتم مع وجود هالة. 
صفراء على الجناح الامامي . وأن قرني الاستشعار والأرجل ذات لون أحمر. وأهم 
ميزة لحشرات هذه العائلة والتى تمتاز بها عن غيرها من الخنافس هو الجناح 
القصير جدأ والذي يمتد فقط الى مقدمة الحلقة البطنية الاولى ( شكل ١4‏ ) واليرقة 
لونها أبيض مصفر ومغطاة بأشواك طويلة تشبه الشعر ولا زائدتان في مؤخرة 
البطن . 


دقفا 


شكل ( ١4‏ ) خنفساء الثمار الجافة , 5لا7عاترا!:©: كبدااماتوصضفه © 


تاريخ الحياة 


تضع الأنثى بيضها منفردأ على السطح الخارجي للثمار الجافة أو المواد الأخرى 
التي تعيش عليها. يوضع البيض على الثمار وهي على الأشجار أو على الثمار 
الساقطة . ثم يفقس الى يرقات صغيرة بعد ١‏ 7 يوماً. ويستغرق نمو اليرقة 
حوالي 8 أيام على درجة #76 رطوبة نسبية و ه” م ثم تتحول الى عذراء . وتأخذ 
فترة طور العذراء ١‏ أيام تقريباً وتستغرق دورة الحياة من البيضة الى وصولبا لحشرة 
كاملة من 1١ ٠١‏ يوماً في الظروف المناسبة لها . أما أذا أنخفضت درجات الرطوبة 
النسبية الى 6٠‏ *, فربما تموت اليرقات في هذه الحالة . وتعيش الحشرة الكاملة من 
177-77 يوماً حسب ظروف الحزارة والرطوبة : ومن خلال دورة الحياة نجد أن 
للحشرة عدة أجيال في السنة . 


>31 


وهناك بصورة عامة أربعة أنواع من خنافس الثمار الجافة والتابعة لعائلة ال 


خنفساء الثمار الجافة . .ع6 اند لع 7 عط عه مع اصتصرعط عبطاطومم © 
خنفساء عصارة الذرة . .عامط - جة5 - 0:ه© عط" 1ه دباهألتسال كبا ممم 0) 
خنفساء الأناناس علغعةءط وامموءصاطا 10 كك 
الخنفسا المصفرة . امعط طأكابةا0لاء لآ عط 05 دننامعاينا دنه مامه 11 
الخنفسا 2 العنكبوتية هبردم ربط 0 
اك م رعهللسلاظ ! 


هناك عدة أنواع من الخنافس العائدة الى عائلة 1496هناط توجد في مخازن ن 
الخنوية ومتعاما . وتجلب الأضاء. نركونا فيه التتاكت :.وانيا وانبية الانتكان 
عالمياً وتسبب أضراراً جسيمة للمخازن والمحلات التى توجد فيها . أن هذه 2 
بصورة عامة صغيرة الحجم بيضوية الشكل أسطوانية تشبه غالباً الحلم الكبيرة أو 
العنكيوت الصغير ف شكلها . تتغذى هذه الحشرات على الحيوانات والمواد النبائية ‏ 
وفي الوقت الحاضر أصبحت هذه الحشرات من الآفات المبمة في البيوت والمخازن 
والمطاحن وكذلك المتاحف . وبصورة عامة فأن هذه الحشرات مقاومة نسبياأ الى 
البرودة وقد لوحظ بالتجارب أن درجة ة حرارة ٠‏ ف ضرورية ة لقتل اليرقات . 

ومن الغسائن التى تسببها هين أن معظمها تلتهم الحبوب ومنتجاتها والادز 
000 والبذور والفواكه المجففة والمنتجات الحيوانية كما أنها تثقب الجلود 
تنتشر في الأماكن السكنية والمخازن . 


الوصف 


طول الحشرة الكاملة من /.1 ,7 ملم, ذات لون أحمر مسمر ألى مسود 
وعالمية الأنتشار. مشاببة في مظبرها الحلمة الكبيرة ( شكل ١١‏ ) . 


دورة الحياة 


تضع الأنثى من ٠١‏ كا ليطن ا ب لمر لق 67 
عليها . يفقس البيض الى يرقات تمر ب ؟- * أنسلاخات ثم تتحول الى عذارى 
و3“ 


شكل ( ١١‏ ) الخنفا " -كمهتمة ‏ +عهاماابروم ‏ ١#ساططز6‏ . 


داخل شرائق . تستغرق دورة حياتها من البيضة الى الكاملة من -١‏ “ شبور أي 
جيلين في السنة تقريباً ويزداد في المخازن الدافئة الى أكثر من جيلين . حيث وجد 
أن دورة حياتها تستغرق حوالي 45 يوم عند تربيتها على حرارة عالية . 


وهناك عدة أنواع أخرى من الخنافس العنكبوتية وأهمها ؛ 


الخنفساء العنكبوتية الذهبية .5ل نا ءأ واو( دناوالاا 
الخنفساء العنكبوتية لأسترالية 65 ذلا اام 


خنفساء ١|‏ ل 5 ذات الغم .6ع ااانا كلا ااام[ 


الخنفساء العنكبوتية البيضاء ذات العلامة انار اناا 


الخنفساء العنكبوتية السمراء وننلاعا«ا | 8111115 
دودة الجريش الصفراء 70/107 و1616 
تتاده لمعتس روماهلا 0 026 لنه مأ موه 1 


الأهمية الأقتصادية والضرر 

تعتبر من أكبر الحشرات التي تصيب الحبوب ومنتجاتها كالدقيق والنخالة 
وكذلك تصيب الريش وأجسام الحشرات الميتة والمواد المتفسخة . وتعتبر هذه 
الحشرات شرهة في تغذيتها ٠‏ فبي توجد في المحلات المظلمة التي تجمعت فيها 
بقايا الطحين أو الحبوب ومنتجاتها أو تحت الأكياس والبالات وخاصة المبملة 
منها . وعندما تصل اليرقات طور البلوغ تتجول هنا . وهناك 00 
التي يتوفر فيها الغذاء لتتحول هناك الى عذراء ثم الى كاملات . وغالباً ما تتجوأ 
بأعداد«هائلة وفي محلات غريبة وتسبب 37 بفضلاتها أكثر من 0 في 
التغذية كما دلت الأ بحاث بأن هذه اليرقات تتكاثر على الأرض تحت المخازن عند 
تجمعات الجريش أو بقايا الحبوب المتفسخة وتتسلق اليرقات على جدران الحيطان 
من خلال الشقوق والاخشاب وهكذا تصل الى المواد الغذائية التي تعيش 


الوصف 


الكاملة عبارة عن خنفساء لونها أسود لماع كبيرة الحجم تصل الى ٠,؟‏ سم طولاً 
وجسمبها مفلطح ذات صدر مبقع مع وجود الأجنحة التي تغطي الجسم بكامله 
( شكل ١‏ ). أما اليرقات فبي صفراء بنية اللون تشبه الديدان السلكية في شكلها 
الأسطواني وجلدها المشدود . مع وجود شوكتين سوداوين معكوفتين الى الأعلى على 
الجبة الظبرية . 
تاريخ الحياة 

تقضي هذه الحشرات فصل الشتاء في الطور اليرقي . والكاملات تظبر في الربيع 


أو في أواخر الصيف وتعيش من 5 ” شهور ثم تموت تشع الأنتن: بيضبا بتكل 
منفزدأ أو في مجاميع على الدقيق أو المواد المتفسخة التى تعيش عليها. البيضة 


"4 


شكل ( ١١‏ ) دودة الجريش الصفراء ‏ 70/10 مأرطءمء7 ٠‏ 


بيضاء اللون تشبه حبة الفاصوليا ومغطاة بمادة لزجة تجعل الطحين أو المواد 
الأخرى والفضلات تلتصق بها . تضع الانثى حوالي 5٠0 6٠‏ بيضة . يفقس البيض 
في مدة 14 يوما الى يرقات صغيرة بيضاء اللون في بادىء الأمر ثم يتحول لونها الى 
الاصفر عند وصولها طور البلوغ . واليرقة الكاملة طولها 4؟ ملم تقريبا. يستغرقا 
الدور اليرقي من 5- ؟ شهور وتستمر بالتغذية والانسلاخات الى أن ياتى فصل 
الشتاء حيث تسبت الى حين فصل الربيع . تدخل اليرقات طور العذراء قبل موسم 
الربيع وتأخذ فترة طور العذراء حوالي 14 يوماً:. عدد الانسلاخات التي تمر بها 
اليرقة من ؛٠  ٠١‏ أنسلاخا . 


للحشرة جيل واحد في السنة وأحياناً تأخذ فترة الجيل الواحد سئتين حسب 
الظروف الجوية التي تحيط بالحشرة . وهناك نوع آخر من ديدان الجريش يدعى 
بدودة الجريش السوداء كلوه لم16 1. وهى مشا ببة لدودة 
14 


الجريش الصفراء في .الشكل والحجم . والحشرة البالغة. أكثر سوادا مقارنة بدودة 
الحريش: الضفرا» واليرقة سوداء اللون اتماما ‏ ييضا الأو شقراء والتؤعان ‏ ليما نفس 
طريقة التغذية ويمكن أن يعيشا معأ . 


فراشة الجريش ( دودة الكسب ) مآ كذأه نهر كاأوبرظ 
طغمته لهء11 م1 اننا 


الأهمية الاقتصادية 


فراشة الجريش من الحشرات التي تنتشر عالميا . وتتغذنى في الطور اليرقي على 
الحبوب ومنتجاتها وكذلك على الخضروات المجففة وتتواجد عادة في الأماكن الرطبة 
حيث توجد الحبوب المكسورة والجريش والردة . وكذلك-تصيب الحبوب السليمة ٠‏ 
ولكنها لا تعتبر خطيرة بالنسبة للمطاحن . 


الوصيف 


حشرة بنية اللون والمسافة بين طرفي جناحيها الأماميين حوالي ٠,؟‏ سم . لونها 
بني فاتح في الوسط وبني غامق في القاعدة والطرف ويفصل بعضها عن بعض 
خطان أبيضان متعرجان ولون الجناح الخلفي رمادي ( شكل 307 ).. 


اليرقات لونها أبيض طولها ٠.٠‏ سم والرأس والصدر لونهما أسود ويميل طرف ٠‏ 
الجسم الى اللون البرتقالي ولها درقتان صدرية وشرجية . ومن مميزات هذه اليرقات 
أنها تنسج نسيجاً حريرياً تلصق به حبوب مختلفة . 


تاريخ الحياة 


تضع الانثى البيض في مجاميع صغيرة على الحبوب المخزونة أو النخالة أو 
الحبوب المجروشة ثم يفقس الى يرقات , تبنى لنفسها أنفاقا من الحرير ومن 
جزيئات المادة التى تتغذى عليها . وتعيش اليرقات في داخلبا وتتغذى من طرفها 
المفتوح وكثيرا ما عط هد هذه اليرقات أكياس الحبوب . ثم تغادر اير قات اليه 
لتعمل شرانق من الحرير تتحول بداخلبا الى عذارى . تضع الأنثى من 6 


"4 


١ بجع‎ 


شكل ( 7١7‏ ) فراشة الجريش 7112/15ه/ وذاهإنرط 

| غذراء وفوقبا كتلة من خيوط يرقات متشابكة ويظبر فيها عذراء 
ب - يرقتان تامتا النمو ويرقة أخرى صغيرة 

ج - حشرتان كاملتان . 


طفيليات آفات الحبوب المخزونة 
59 101115511716 الله "01 2414511115 
تظبر في الحبوب وخاصة ذات الكميات الكبيرة والمعبأة بأكياس أحياناً مجاميع 


كبيرة من الآفات ااتى تشبه الزنابير في أشكالها وأحجامها . كما تلاحظ أيضأ مثل 
هذه الحشرات في شبابيك المطاحن والمخازن التى تخزن فيها الحبوب ومنتجاتها . 


وه" 


ان هذه الحشرات غيراضارة للحبوب نفسها ولكنها تعتبر مفيدة ونافعة بكونها تهام. 
وتدمر الحشرات التي تعيش على هذه الحبوب فبي حشرات طفيلية . 
ومن أهم الطفيليات الحشرية التي توجد في المخازن هي : 


-١‏ الطفيلى 6م,4«هامء ورزمزوسم,وهام4. ( شكل ١١‏ )؛ تعتبر هذه الحشرة من 
الطفيليات المهمة التي تتطفل على حشرات ثاقبة الحبوب الصغرى وخنفساء 
الباقلاء وسوسة الرز. ويسبب هنا الطفيلى تقليل الكثافة السكانية 


.-عه 


شكل )١8(‏ الطفيلى مدصمقصة 521 22م<اممس هنعو 1درم ودورة حياته 
د بالعذرا* ه ببالغة(ذكر) و -بالغة (انشى 6 


شكل ( "١‏ ) الطفيليى مو70ه/ه» ه١م:ه:25/6/م42‏ ودورة حياته 
١‏ البيضة ب - يرقة حديئة الفقس ج ‏ يرقة كاملة النمو د المذراء ه ‏ بالغة ( ذكر) و- بالغة 


(انثى ). 
6" 


ألقهعل هها؛وانامه82 2 للعوائل التى تعيش عليها . تنمو هذه الحشر: عق 
يرقاث وعفارئ العائل . الأتثى تتمكن من معرقة وجوة .يزقات المائل داخل 
الحبة حيث تباجمها وتشلبا عن الحركة عن طريق غرز آلة وضع البيض في 
أجسامها . الانثى تضع بيضة واحدة على السطح الخارجي لليرقة أو قريبة 
منها . ثم تفقس البيضة الى يرقة تبدأ بالتغذي على يرقة العائل الضار ثم تدمرها 
وتتلقها. يستفرق تظور الخشرة (الظفيلن ) تن البيضة الى البالنة سوال +« 
يوما : وقد لوحظ بأن أنثى الحشرة الواحدة للطفيليى تضع من /٠ 7١‏ بيضة 
تحت ظروف المختبر . 


١‏ الطفيلي -«مءزءم ب«رمءه,8 - ( شكل ١) ١9‏ تباجم بالغات هذا الطفيلي 
يرقات حشرات عث الطحين و20]5 :8011 . والحشرة غشائية الاجنحة, 
صغيرة الحجم. وتعتبر احد الطفليات المبمة للعث الذي يباجم الحبوب 
ومنتجانها . الطفيلى يسبب شل يرقة العائل بعد لسعها غدة مرات ثم تضع 


شكل ( ١١‏ ) الطفيليى «مرءطاءء! «م0ه87 


بيضها على هذه اليرقات المشلولة . يكمل الطفيلي دورة حياته تحت الظروف 
الجيدة ( من البيضة الى البالغة ) بمدة أقل من ١6‏ يوم . ويكثر في العراق في 
مخازن التمور لتطفله على حشرة عثة التين - عزإءالاهه هنادءدامة 


؟ الطفيلي - كسعءىءجمء :ذ:/746 ( شكل 16١‏ ) . من الطفيليات المهمة أيضاً 
والتى تتطفل على عث الطحين والجريش . الكاملة عبارة عن حشرة نحيفة 
الجسم ذات بطن محمر ورأس أسود اللون مع ارجل محمرة الى مصفرة في 
لونها . عادات هذا الطفيلي تختلف عن الطفيليات السابقة . البالغة تضع بيضها . 
داخل جسم يرقة العائل والتطور بكامله من اليرقة حتى العذراء يكون داخل 
جسم العائل . وفي هذه الحالة يرقة العائل المباجمة من قبل الطفيلي لا تتعطل 
عن العمل بل تستمر في التفذية حتى بلوغ ونمو يرقة الطفيلى بشكلها' 
الكامل . والتطور من البيضة حتى البالغة يأخذ حوالى *- ؛ أسابيع وهناك 


02 2 0>1>1>1ا د 


شكل ( 16٠١‏ ) الطفيلي 5مءعدء7ه» كز/ابل0 146 
ناا 


أخيانا توجد 0 بيضاء صغيرة تبلغ ٠‏ ملم طولاً في مخلفات الحبوب أو 
الطحين . وهذه عبارة عن يرقة لذبابة سوداء صغيرة تسمى .©اه,أص:0 

5 م. وتعرف كذبابة تتطاير على أطراف شبابيك المطاحن 
والمنافذ التى توجد داخل مخازن الحبوب والمطاحن . 

هذه الذبابة لا تسبب أضرارأ للحبوب أو منتجاتها ولكنها تعتبر حشرة 
مفترسة تعيش على حشرات أخرى توجد في 'المطاحن والمخازن والانفاق . 
ويمكن أن تلاحظ طفيليات ومفترسات أخرى لبا علاقة بآفات الحبوب 
المخزونة 


6 


الفضل الساناين 
بيئة حشرات الحبوب والمواد المخزونة 


بيئة حشرات الحبوب والمواد المخزونة وتكيفها لهأ 

أصل حشرات الحبوب والمواد المخزونة 

العوامل البيئية وعلاقتها بحشرات الحبوب والمواد المخزونة 
سكان الحشرات في المخازن 

التكيف التركيبي والوظيفي لحشرات المخازن 

أختيار حشرات الحبوب المخزونة . للتكاثر على الحبوب 
وأصنافها 


انا 


بيئة حشرات المواد المخزونة وتكيفها لها 


111111 اللخ 11151015 21801217015 510139 01 5001:0021 1111 
2111م 


اصل حشرات المواد المخزونة 
55 وأاعندله:28 560:0 01 صأعلء 0 عجا"1" 


من المعتقد ان حشرات المواد المخزونة التي توجد في الوقت الحاضر كانت في 
بداية نشوئها حشرات حقلية تتغذى وتتكاثر على او داخل النباتات الموجودة في 
بيئتها . فكان قسم منها يتغذى على الاوراق او في داخل السيقان او الجذور او 
الدرنات ٠‏ بينما كان القسم الآخر يعيش وبتكائر على البفايا المنحلة او التفسخة من 
الغائات :او القنان اا اجنام الحيوانات + ق حين: كان العم الثالة. نيا يتفذى 
ويتكاثر على الحبوب المتبقية على النباتات او التى تساقطت منبها او التى خزنتها 
حيوانات اخوى داخل جحورها كالنمل والجرذان وغيرها . 


ومن امثلة الحشرات التي اكتست عادة التغذي على الحبوب التى كانت تخزنها 
الحيوانات سوسة الرز ‏ مميبرمه و«:از«مه:ى وسوسة الحبوب 001/5م .5 وعثة 
الحبوب ‏ وإإءاوممم وهوماه/1ى وكانت حشرات 5 مثل ثاقبة الحبوب 
الصغرى 0 : والكادل 5 ابجع أن 60:6 1 
وخنافس الطحين .مم5 :17716011 حفارات سيقان عند نشوئها ولكنها تكيفت فيما 
بعد لتصبح أافأت مجزنية . 


وحينما تطور الانسان القديم في اسلوب حياته . بدأ يخزن فائض غنذائه من 
حبوب وثمار ولحوم في اماكن محمية وذلك لحين حاجته اليها. وهو ببذا هيأ 
ظروفا مناسبة للحشرات التى كانت اصلا تعيش في الحقول . قي الدخول الى مخازن 
طعامه والتكيف بمرور الزمن لبذه الظروف . وقد يكون لبذا التكيف علاقة بظبور 
تحؤرات تركيبية وفسلجية ستشرح فيما بعد. 


ومن الناحية التاريخية . وجد أن أقدم تسجيل لحشرات المخازن كان ف المقابر 
المصرية . فقد اكتهف- ف هده المقابر خنافس الطحين .رمد :ا ذاو16 :1 ف حوالي 


فذفى 
م١‏ حشرات الحبوب 


208 اسنة قبل الميلاد وخنفساء التبغ مبرنرمع 5671 10510067716 وخنفساء 
البسكويت ف حوالي 374 1580 سنة قبل الميلاد . 


العوامل البيئية وعلاقتها بحشرات المواد المخرونة 
تتعط! سه 5زمغعة؟] اأوعاع10م1]1 


15 0م560 10 55أأاواءع 18 
1155 


ان العوامل الرئيسية التى تساعد على معيشة وتكاثر الحشرات هي الغذاء والحرارة 
'والرطوبة والضوء والتزاحم مع الاعداء الطبيعة. وقد هيأت مخازن الحبوب 
ومنتجاتها وخاصة في المناطق المعتدلة 'تحرارة محيطا مناسباً تتوفر فيه عوامل الحياة 
الاساسية للحشرات ,» كالغذاء والحرارة والرطوبة وقلة عامل الاعداء الطبيعية . وفيما 
يلي شرح لبذه العوامل : 


8600 الغذاء‎ ٠١ 


تتغذى جميع الكائنات الحية وبضمنها حشرات الحبوب المخزونة لكي تعيش . 
فعامل الغذاء اذن هو أهم العوامل التى تؤثر على حياتها ولا تختلف متطلبات 
الحشرات من المواد الغذائية من حيث الاساس عن متطلبات الكائنات الحية 
الاخرى . فبي تحتاج. الى : 


الترؤات والحواتطن الالنينة البناء انشع وشبورض البسيلك ينه 
* - الكار بوهيدرات لتجبيز الطاقة . 

كميات مناسبة من بعض انواع الستيرول 566701 

؛ ‏ مكونات أخرى كالماء والفيتامينات وخاصة مجموعة فيتامين 8 . 


توفر الحبوب والاغذية المخزونة هذه المتطلبات لحشرات المخازن بنسب مختلفة 
تفى بحاجتبها. ومع توفر هذه المواد فان عددا قليلا من المليون والنصف نوع من 
الحشرات المعروفة في الوقت الحاضر كان قد تكيف للمعيشة في المحيط الذي توفره 
المخازن . فقد ذكر مه:1110 ( 1970 ) عدد الآفات الحشرية من غمدية الاجنحة التي 
تعيش على الحبوب ف المخازن بحوالي ٠٠‏ نوع تنتشر في مختلف انحاء العالم وتسبب 
خسائر تتفاوت مع اهمية النوع . 
لننان 


أن الحشرات التى تكيفت لمحيط المخازن ذات كفاءة حيوية عالية . فقد قدر 
عدد الافراد الناتجة عن زوج وأحد من سوسة الرز خلال ستة اشبر ب ©7720 مليون 
حشرة . غير أن هذا العدد لا يحصل فعلا بسبب دور الافراد الناتجة في تغيير المحجيط 
الذي تعيض فيه بككيث: يصيح خر لالم لبميتها وتكاارهان بويغزى تفي المخيط 
الى نخاطيا الحيوي وتعديها وبرازها وتزاحمها : 


 *‏ الحرارة عتتغوءءم ع1 


تكون الحرارة والرطوبة والضوء عوامل المناخ 118:68 في المحيط الذي يتوفر 
في مخازن الحبوب والاغذية . وتعتبر الحرارة والرطوبة من اهمها . ومناخ المخازن 
ثابت لحد ما وخاصة في المناطق معتدلة الحرارة او التى تكون فيه مدى تغيرات 
هذه العوامل ضيقاً في اغلب الاحيان. ومع ذلك فان الحشرات تتأثر ببذه العوامل 
تائرا سامرا اد عي عبادن» 


وبالنسبة للحرارة . فان الحشرات بصورة عامة تعيش وتنمو وتتكاثر ضمن مدى 
حراري خاص بالنوع وبكل مرحلة من مراحل نمو وتطور افراده . وحينما تخرج 
الحرارة عن مدى نشاط النوع يبطأ النمو والتكاثر وقد تسبب الموت عند وصولبها الى 


الحدود القصوى 8 
فلو اخذ تأثير درجات الحرارة المنخفضة والمميتة في نظر الاعتبار . لوجدنا تفاونا 


في درجة تأثر الحشرات بها. فقد بين «0لاءن1 ( 470 ) أن تعريض الحشرات 
لدرجة الصفر المئوي يسبب قتلها بفترات تختلف باختلاف الانواع . فتموت سوسة 
الرز ‏ موجتصه ديا اطمم1ى بمدة أسبوعين وخنفساء الحبوب المنشارية 
07710155 7171لاى كلأ أ ب[معوعد0) بمدة ثلاثة اسابيع وعثة طحين حوض البحر 
المتوسط ‏ هااءزمطلهط »6م2158 بمدة 4" يونا وعثة الجريش البندية 6ف4ماط 
هلاءاء م2116 بفترة 18 يوما. وتقصر مدة التعريض التي تسبب الموت حينما 
تنخفض درجة الحرارة الى دون الصفر المثوي ( جدول ٠‏ ) . 


اما بالنسبة للحدود القصوى للحرارة المميتة فانها تقع بين »4 و60 م لمعظم 
الحشرات . وفي هذه الحدود تتأثر الحشرات بسرعة اكثر من حدود الحرارة المنخفضة 
فمثلا وجد العزاوى وجماعته (574 ) أن الاطوار المختلفة لحشرة عثة التين 


امف 


جدول رقم ( )١99‏ ايام التعريض لد رجات الحرارة المدخفضة (مشوى )واللازمة 
لقتل كافة الاطوار ليعض حشرات المواد المخزونة [عن ١‏ نه**ه© ) 


( اتكومويس) 


© 165018م8 2 ١‏ تختلف في حساسيتها لدرجات الحرارة المختلفة . فحينما 
يرت هده الاطوار لدرجة 3 م حصل نسبة قتل ٠‏ / بعد 86 وه؛ وئم هاه 
و 18 540 و / دقيقة لاطوار البيضة ويرقات العمر الاول والرابع والعذراء والكاملة 
عل التوالن 'وييها عرقت هله الاطوار لذرعية :1 لجان فل ٠١‏ «تغصل بالزياد 
وعلى التوالىي كما يلى. * و0 4؛ وة؛ و4 و * ايام. وحيئما عرضت الى 
درجة 78 م ماأتت جميع الاطوار بعد تعريضها لمدد “١‏ و“ و70-0 وو 
0 دقيقة . على التوالي . 


بالف 


لقد استخدمت الحرارة المرتفعة أو المنخفضة في حماية الحبوب ومنتجاتبا من 
الاصابة بالحشرات كما سيبين في فصل المكافحة . 


+*_الرطوبة 11 


تتوفر الرطوبة في المحيط الذي تعيش فيه حشرات المخازن أما بشكل بخار 
الماء في البواء ويعبر عنه بالرطوبة النسبية أو بشكل محتوى مائي في الحبوب . 
ولرطوبة البواء هذه علاقة بسرعة تبخر الماء من أجسام الحشرات . وسرعة التبخر 
من أجسام الحشرات تعتمد على كمية الرطوبة في البواء وعلى درجة حرارة المحيط 
وسرعة الرياح . 


فبي تزداد حينما تنخفص رطوبة الهواء وترتفع الحرارة وتزداد سرعة ة الرياح وتعوض 
الحشرات الماء المفقود من أجسامها بالماء المتوفر في الغذاء وبعضها من الماء الناتج 
عن الفعاليات الحياتية في الجسم . 


وكما أن للحرارة مدى يقع ضمنه نشاط النوع أو أطواره فأن للرطوبة النسبية 
مدى يقع فيه نشاط النوع أو أطواره . وحينما تخرج الرطوبة عن هذا المدى يقل 
نشاط الحشرة وقدرتها على التكاثر وعند وصولبا الى حدود التطرف فأن ذلك يؤدي 
الى الموت . وأن أنخفاض الرطوبة عن المدى المناسب يؤدي الى زيادة سرعة تبخر 
الماء من أجسام الحشرات وأن لم يعوض كما هو الحال في الأطوار التي لا تتغذى 
كالبيض والعذارى فانها تموت . وعند أرتفاع الرطوبة النسبية في البواء فوق المدى 
المناسب لها وأقتران ذلك بأرتفاع الحرارة فأن الحشرات لاتستطيع تبريد أجسامها 
بالتبخر مما يؤدي الى موتها أيضا . 


وللرطوبة في المحتوى الغذائي مدى يناسب الحشرات , الا أنه أضيق بكثير من 
مدى الرطوبة النسبية في المقاة. ويقع هذا المي بين قلات 1 والمستوف 
وحينما يتعدى المحتوى المائى للحبوب البدق ب و فأن ذلك يؤثر تأثيراً 
مباشرأ على تكائشر الحشرات 5 نمو أطوارها . فأذا أرتفع فوق 7١4,0‏ 7 ار 
وتنمو عليبا الفطريات لني اتهاجم الحشرات ذاتها مسسة موتها 5-7 اتغنض دون 
مستوى ١1٠.6١‏ 7 فأن عددأ قليلاً من الحشرات يستطيع العيش على الحبوب . وتعتمد 


قدرة هذه الحشرات للعيش عل عوامل أخرى أضافية والصفات الطبيعية للغذاء . 
للها 


وعلى سبيل المثال تنشط خنفساء الحبوب المشايبة ‏ ##لادنار«م «باناهطا7 
وتتكائر بسرعة على حبوب رطوبتها 1١‏ #14 ولكنها لا تتكائر حينما تنخفض 
الرطوبة الى ٠‏ * وذلك تحت درجات الحرارة المناسبة . ولا تستطيع أنواع وين 
الحبوب . .م50 516058115 العيش على حبوب أنخفضت رطوبتها الى ٠‏ 7# وتحت 
> م ولبذا يمكن خزن الجنطة وحمايتها من التو اذا خفضت برظوينية ان 


0 ذلك ., 


وقد ود الكزاوى: يكيو 54801 ]أن اخفاض .رطوية “خيرن الحطة أدى 
خفض نشاط وسرعة تكاثر حشرة الخابرا 870707177 .1 فتحت درجة اام 
ورطوبة حبوب ١‏ و وه: ماتت 44 و 7 و74 ؛ من اليرقات وطال عمر الطور 
اليرقي الى ١٠6‏ و١‏ و56 يوما وطول دورة الكياة :الى فا ىعن 42 نوما عل 
التوالي . 


وبين الحرارة والرطوبة في محيط حشرات الحبوب المخزونة علاقة متينة . 
فنشاط الحشرات داخل كتلة الحبوب وفعاليانيا الحيوية يسببان رفع حرارة كتلة 
الحبوب في أماكن معيشتها الى ما يقارب 45 م. ويسبب هذا تبخر الماء من 
الحبوب وتسخين البواء بينها فيرتفع للامن لكاي مع يجار الما وجري ادافين 
هذا البخار السطح العلوي البارد لكتل الحبوب يتكثف فتزداد الرطوبة عليه فتنمو 
الفطريات وتنبت البذور مما يؤدي الى تلفها . 


الضوء غطهارآ1 


تتأثر الحشرات بصورة عامة بالضوء أما بالانجذاب نحوه أو بالا بتعاد عنه أو 
بأستخدامه دليلا في أتجاه الحركة أو الطيران . وبالنسبة لحشرات المخازن فأنها على 
العموم تبتعد عن الضوء. وتتجه نحو الظلام أي أنها سلبية الانجذاب للضوء 
عأمه نمطم نإلعلزلامع26 ولبذا تميل للاختبار في الثغور والشقوق . فلو وضع 
عدد من أفراد حشرة سوسة الحبوب في أناء مستطيل قرب ضوء شباك فأنها 0 
وعدا “دحو الحية الاخوف القليلة الصو ولردا الستيه وه 3 الضرر الناتج عن 
تغذي حشرة الخابرأ3 770900616 بوجود الضوء قل من عقد: الاق 0 
الطبقات السفلى المظلمة من الحبوب تتضرر بها أكثر من الطبقات العلا . 


يلض 


كاك عقف : الراك" الغرية الوا الضوء المختلفة . فقد وجد محمود 
والعزاوي ( 168 ) بان اللون فوق البنفسجي (097) يطيل من حياة أطوار وطول 
ا 0 الخايرا أكثر من الالوان الأخرى . فقد “بلغ .طول الجيل تحت هذا 
اللون 3/4 نوما امقارئة ان 4 نوما ف اللون الأصفر و8* يوا الارزق م أهاء نقية 
الآلوان كالاخسس والاخضر والظلام فأدبا تقع يين. أطوال هذه الفترات. . ووجد أيضا 
أن اللون فوق البنفسجي أدى الى زيادة عدد اطوار الطور اليرقي الى 4 أطوار مقا 
0:3 اطوار فح اللون الاحمر بو أطوار تحت الآلوانالأشرق > كنا: ان "الالواث 
المختلفة أثر: قد علق معدل قنم: ايض الذئ تضعة الاق الواحدة ونسبة فقسه . 
فقد 3 بلع اقل معدل لضع اللون برق انيجي بيضة للانثى ولن يفقس كله 
فننا وصل اع مدل له تحت اللوق الا حم يف بلغ ١؛‏ نك لشن وسنة أنه 
كانت 7/5 


التنافس صوفغلعم سمدم 


يحصل التنافس بين أفراد النوع الواحد وعند وجود أكثر من نوع واحد من 
الحشرات التي تعيش على غنذاء معين. ويكون التنافس على اشده حينما تكون 
المتطلبات الغذائية للانواع المتنافسة واحدة وبنفس الوقت تكون العوامل البيئية من 
حرارة ورطوبة مناسبة . وعند تغير أحد الظروف البيئية . فأن أحد الانواع المتنافسة 
الذي بلائمه. التغير هو الذي يعيش ويبقى بينما تقل أو تختفي الأنواع الآخرى : 
فمثلا تتنافس سوسة الحبوب - !870107 5لا 7م3510 وسوسة الرز ممتبرمه .5 
تنافساً شديدأ حينما تكون الحرارة ملائمة لكليهما . ولكن عند انخفاض الحرارة في 
الخريف تنجح. سوسة الحبوب وتسود في الويغ القداكين: متها تقل اعداد سبويية الرن: 
وذلك الأن + الخرارة التقفضة تانيب الحفرة الأون - واكلاف مقازمنينا للشزارة 
يعود الى اصل كل منبما . فالمعروف أن اصل سوسة الرز هو الشرق أي انها متكيفة 
للحرارة العالية . واصل سوسة الحبوب هو المناطق الباردة فتكون متكيفة لبا . 


- الافتر اس والتطفل يرول )لموعو2 لصه 55ل)هل12:6 


الأفترا سدهو عملية القبض والتغذي والقضاء السريع على العائل 5056 من قبل 
كدر أرق تابعة لنوع آخر اكير بيعي هي المفترس 7ونة ع5 . أما التطفل 
فهو المعيشة والتغذي على العائل من قبل حشرة أخرى هي عادة أصغر منه هي 


ولف 


الطفيلي . يقضى المفترس على فريسته بسرعة ويحتاج إلى عدد من الفرائس خلال 
,احتائه و إعين. أن الطفيلي .تاج ال'عائل بواحه خلال حياته ويقضي عليه. ببطه 
وبفترة طويلة نسبياً . 


من بين المفترسات الحشرية الشائعة في مخازن الحبوب ومنتجاتها بعض أنواع 
الخنافس التابعة لعوائل الخنافس الأرضية 801446,ة© وعائلة الخنافس المراوغة 
16م 1 ١ترطمة:5‏ وكذلك بعض أنواع الحلم . وقد يحصل أحياناً أفتراس بين .أفراد 
النوع نفسه وهو ما يسمى بالافتراس الذاتيىي #والهطادمة© كما هو الحال بين 
أفراد خنافس الطحين .مم5 «#باذامط1771 . 


تعود الحشرات الطفيلية التى تتطفل على حشرات المواد المخزونة الى عائلات 
مختلفة من رتبة غشائية الاجنحة 6:8م11522680] ومن اهم هذه العائلات , عائلة 
عةلندمءةع8 وعائلة 2106مص اعصطء1 . 


من اعداء حشرات المواد المخزونة الاخرى غير الحشرية الجراثيم المرضية 
كالفيرسات والباكتريا والفطريات «البروتوزوا. وتوجد البكتريا ولاكم8 

15كر م11 بصورة طبيعية في يرقات عثة ال .همد مناكه:/مة وخاصة عثة 
التين - ©#ااأءالاهه .8 . 


ليست للحشرات المفترسة والطفيلية ولا للجراثيم اهمية كبيرة في المكافحة 
الغياتية الجشرات: المغازت... ومع ذلك فان بفضيا يسبب نسية لببست قليلة فى قتل 
الحشرات . فالطفيليى- برهو «مزءؤهط «مءه+8 (عائلة ©6ه14«م0ه8 ) من رتبة 
غشائية الاجنحة تتطفل برقاته داخل يرقات عثة التين ‏ #ااءا/ه» .28 بكثرة في 
مخازن التمور في الغراق . ووفقا ل على عبد الحسين ( 14074 ) فان نسبة الموت بين 
يرقات العائل بسبب هذا الطفيلي تختلف بين جيل وآخر وتصل في الجيل الثاني 
للعثة الى 58 #. واضافة لذلك يموت قسم من يرقات هذه العثة بسبب اصابتها 
بالبكتريا 3 كأدازءأع1 لاا دلا|[ا 80 


سكان الحشرات ف المخازن : 54056 صل دمل غهايسمه2 أععوم1 


يعرف السكان في علم البيئة بأنه مجموعة افراد تابعة لنوع واحد او لانواع 
متقاربة تعيش في بيئة معينة . وتؤثر افراد السكان على البيئة في محيطها وتتأثر بها 
فى 


كما وتؤثر افراد النوع والانواع المختلفة في المحيط تأثيرأ متبادلاً مع بعضها . وللسكان 
بعض صفات الفرد فبو يبدأ بالظبور وينمو وقد يختفي . وللسكان ايضا صفات 
خاصة به منبا صفة الكثافة لإااقم»2 . والكثافة هي مجموعة افراد السكان في 


عند بداية تكون سكان حشرة في مخزن للحبوب مثلا فان كثافتها أو حجم 
سكانها يزداد بسرعة في بادئ الامر ويستمر بالزيادة حتى تصل كثافته أو حجمه 
عدا حجيدا حظى عنده ببرعة الزيادة والنيق حتى. يصل إلى: حل التوانزن .: وعتد هذا 
الحد يكون عدد الافراد الجديدة المضافة للسكان بقدر عدد الافراد المغادرة له . 
وتحصل الاضافة من.جراء الولادات . اما النقصان فيسبب الموت الطبيعي او البجرة 
الى خارج المحيط , او التعرض لعوامل بيئية غير طبيعية . وعلى العموم يبقى السكان 
قخالة التوارن رم تحضو ززيادات ونقصان. بحدود:طيقة ) ما.دامت عوامل الئيئة 
ثابتة . ولكن اذا تغير احدها تحصل زيادة سريعة او نقصان كبير في حجم السكان 
ويبتعد عن حالة التوازن . ولكنه يرجع الى هذه الحالة متى ما زالت هذه العوامل . 
زيادة السكان وفقاً للمتوالية البندسية 53508عهه:م ءلمإعدوموقى . والعوامل 
الضابطة لبا . والثاني عامل الزيادة الناتج عن الكفاءة الحياتية 81061 
181 . وتعرف الكفاءة الحيوية بانها القدرة الموروثة لافراد النوع على التكاثر 
والعيش . وعند غياب العوامل المقاومة للزيادة فان حجم السكان او كثافته يزداد 
بسرعة كبيرة , وهو ما يسمى بالوباء لهه7طانا0 . 


ولاخذ فكرة عن زيادة السكان , فأنه من الناحية النظرية وعند غياب العوامل 
النبية "غير المناسة > فان زوج واحدا من سوسة الزن يضبح: يعد شتة أشين هناد 
مليون حشرة كاملة . ولكن هذا لا يحصل عادة في الطبيعية بسبب العوامل البيئية 
المختلفة المقاومة لباء ولأنبا ببذه الزيادة تخلق عاملا آخر يغير من محيطها 
بشكل معاكس لنشاطها وتكاثرها . لآن نشاطها داخل كتلة آلحبوب يؤدي إلى 
إرتفاع حرارة آلحبوب كما بينا سابقاأ لحد 45 م فيتبخر الماء منها وتكثفه على 
السطح البارد لكتلة الحبوب فتزداد نسبة الرطوبة مما يساعد على نمو الفطريات 
التي تهاجم الحشرات ذاتها وتقة 


ومن الناحية العملية يصعب دراسة السكان في مخازن الحبوب بصورة مضبوطة 
ولفترة زمنية مناسبة بسبب الحركة المستمرة للحبوب والمواد المخزونة من حيث 
تفريغها ونقلها للاستبلاك أو استلام وجبات جديدة بدلها. ومع ذلك فقد جرت 
محاولات يمكن بيانها . وبالاضافة الى ذلك فأن هناك دراسات يمكن أجراؤها في 
المختبر على سكان حشرة في حيز محدود من الحبوب يستدل منبا عن كيفية نمو 
السكان وحصول حالة التوازن فيه وذبذبته حول مستوى التوازن. ومن بين 
المحاولات التى. جرت. لذراشة ثشوء ونمو سكان الحقرات :فى مخازن: كبيرة تلك 
التي أشا ر أليبا عمتده84 ( (19431). فقد ذكر أن دراسة كانت قد تمت في مخزن في 
أنكلترا أحتوى على ٠:‏ طن من الحنطة المستوردة والخالية من الحشرات وكان 
معروف أن المخزن نفسه مصاب في العام السابق بعثة الزبيب ‏ هنكمم 
نك 

جرى تقدير كثافة سكان عثة التين في المخزن بأخذ عينات من آليرقات 
كانت تعيش داخل الشقوق والحفر في الجدران والأعمدة 0 وقنوات نقل 
. الحبوب . ووجد أن هذه اليرقات كانت د بدأت في التعذر في بداية مايس 
وأتتيرف خلال الصف نات الكاملات بالظهور في نباية مايس وزادت أعدادها 
حتى وصلت أقصاها في وسط تموز ثم أنخفضت في أيلول 


لقد قدر سكان كاملات عثة الزبيب ب 70٠٠١“‏ وقدر عدد بيضها ب ؛ مليون 
ولكون ٠١‏ ؛ من البيض غير مخصب بلغ سكان يرقات الطور الآول بما يعادل 5,؟ 
مليون يرقة . وحينما 'تطورت هذه اليرقات أصيبت بالكتريا ‏ كزددرهزعسامام/ .8 
قتلت.عددا كيرا من أدق :الى بقاء 50٠١‏ يرقة تمكلت من قضاء الشتاء . وقد 
فشل 2*١‏ من هذه اليرقات ف التعذر ولبذا قدر سكان الكاملات الناتجة ف ربع 


العام التالي بحوالي ٠.....‏ حشرة كاملة , وقدرما انتجتهمن بيض بحوالي ٠١‏ مليون 
بيضة. ومرة أخرى أدى عدم خصوبة جميع البيض وأصابة اليرقات 'لناتجة 


بالبكتريا المرّضية الى بقاء بعض اليرقات التى تعذرت لأنتاج حوالي * مليون 
عذراء . ونتيجة لموت بعض العذارى توقع أن ينتج غلبا في الربيع التالى أقل.من * 
ا ل 0 
بلغ حوالي ٠.0‏ انل حشرة ة كاملة . وفسر أنقفاض عدد الكاملات هذا بسببين ٠‏ الأول 
مرض اليرقات والثاني الوفيات الناتجة عن التزاحم . وأستنتج من ل ما ان 


ف 


السكان قد وصل الى حجمه الاقصى الذي تسمح به الظروف داخل المخزن وهو 


وفى دراسة أخرى في مخزن 'للحنطة دامت تسع سنوات شملت عدة حشرات . 
وتبين أن حشرات ثلاثة رئيسية أصابت الحنطة قبل غيرها وأستمرت أصابتها وهي 
سوسة الحبوب “كلع ممع !مم57 2 وعثة الزبيب اننم وأادمتامط 
والعثة ‏ وإإعاءءمو00لاءدم وأأطمه ه1101 1 هذه المجموعة الوا لية مجموعة 
ثانية شملت الخنفساء ذات الصدر المنشان: 5 وزوجرم رجه مااي عان ]نامع و2 س0 
وأنواع من خنافس الحبوب المسطحة .مم5 2000/06/65 , وأكتغقت. محبوعة 
اله كات تيعد .نطبو را دل دكوليا المعرن بصورة دلؤزية وعي ليه البخريش 
البندية أماء نم1716 لماع وسوسة الرز ‏ موتترمه كب!:/مم:5 ٠١‏ وثاقبة 
الحبوب الصغرى مءنساسرم4 - ©#/ءوومع:22188 وخنفساء الطحين الفندا ده 


7717لا أأمط: 1 


ومن حيث العلاقة بين هذه الحشرات وظروف المخزن المناخية وجد أن سوسة 
الحبوب كانت السائدة في الاماكن الدافئة والجافة من المخزن . في حين سادت العثة 
وانامهممهترو/8 في الأماكن الباردة الرطبة . وفي العلاقة بين سوسة الحبوب 
وسوسة الرز وثاقبة الحبوب الصغرى وجد أن كلا من سوبة الرز وثاقبة الحبوب 
الصغرى لا تقاوم برد الشتاء الأتكليزي . 


التكيف التركيبي والوظيفي في حشرات المخازن 


1 لع:560 01 5اءع12956 01 3ملأ)أهأمهلق 4‏ لهءأعه1[وأو7ط2 لمع لومناء نماك 


سبق شرح العوامل البيئية داخل مخازن الحبوب ومنتجاتها . وقد أدت هذه 
العوامل مع مرور الزمن الى تغيرات في التركيب وتكيفات في الوظائف . وقد يكون 
لانغلاق البيئة المخزنية وطبيعة المواد المخزونة علاقة بصغر أجسام الحشرات التي 

طش فنا أو أنعدام الزوج الثاني من الاجنحة كما في سوسة الحبوب 5«ا(م0ز5 
71145 فقاصبحت غير قادرة على الطيران. وبالرغم من توفير الحبوب 
ومنتجاتها متطلبات الغذاء الاساسية الا انها لا توفر القدر الكافي من الماء . ولبذا فقد 
حصلت تكيفات تركيبية ووظيفية للمحافظة على الموجود في أجسامها أو للحصول 
غليه ..وقملت هده التكيفات جدان الجسم الذق أضبح غير تاذ للقاء للتع خروجة 
عن طريق التبخر وكذلك زيادة قدرة هدهالحشرات على أمتصاص الماء من الفضلات 
١‏ 6 


الناتجة عن الجهاز البضمي.! الأبرازي في نباية القناة البضمية وعودته الى الدم . 
وبالاضافة لذلك. نان هق السخراف تستفيد من الماء الناتج عن العمليات الحيانية في 


أنسجتيا . 


أدءء اط صا وصلتقعءء8 م70 واععمه1 ملعم 0عم5غ5 عط 2ه ععمعررعرط عل 


العامة 7 اصع فلوعرع0 


ان تطور الاصناف الجديدة من الحبوب والبقول وانتخابها يجب ان يكون 
مصحوبا بالبحث عن 'مدى قابليتها للاصابة' بحشرات الحبوب والبقول المخزونة 
المختلفة كما هو متبع بالنسبة لاختبارها ضد مسببات الامراض . ولقد اجريت 
دراسات وابحاث كثيرة حول مدى قابلية انواع الحبوب والبقوليات المختلفة للاصابة 
يعشرات الحبوي المخروتة:. 


وقد ذكر ماطعاره:ة.آ ( 4؟5١‏ ) بان سوسة الرز ©0020 دبناة:/مه51 وسوسة 
الحبوب «#/1ه7م7ع .5 تظبران افضلية واضحة تجاه القمح والرز ويعتبر الشعير 
اقل اصابة بهما . ومن ناحية اخرى وجد محيميد ( 14078 ) بان حشرة خنفساء ذات 
الصدر المنشاري ونئى:7ه«نملد وا زبزمع مم0 استجابتها لاصناف الرز اكثر من 
'استجابتها لاصناف الحنطة واضافة لذلك استنتج 248001 ١974(‏ ) من دراسة 
لحياتية حشرة خنفساء اللوبيا د5بهعاله»:” دد:«ءدا 00/0500 الحقائق التالية ؛ 


اعذ ان الاق قن فطلت: ووتوسم شيا الكور كير لكر عل معدرة الشعيم 

ب -عند خلط البذور الناعمة الملمس :586200 مع البذور الخشنة طهناه8 وجد بان 
الحشرة تضع بيضا اكثر على البذور الناعمة عما هي عليه على البنور الخشنة . 

ج وجد بانه ليس هناك فرق معنوي بالنسبة لتفضيل الحشرة اللون قيما اذا كانت 
الحون ويقباء ار ججعراه | جنول 1 

اتن تفضل, السقرة :فى وخلم البيض “انور الجايمة:طل "انون )الك لير قوب« 
وكذلك البذون العالية ين البين عل البنور التىمغلييا .بيش قدي :( حيو 


؟3). 
ولذا يمكن القول بصورة عامة بأن الحشرات تختار لوضع بيضها اجزاء معينة في 


إلحبة او البذرة كما وجد ان الشكل الخارجي ودرجة النعومة للسطح الخارجي 
74 


جدول رقم )1١(‏ 
تفضيل حشرة خنفساء اللوبيا 0065 لوضع البيض على بذور تختلف في حجمها ولونها 


معدل عدد نسبة البيض 

لبور اببيض للائثى الموضوع 
الحجم كس يكين ايك 

صغير اك لق 
تركيب الغلاف املس كيف و 

0 "1 خشن‎ ١ 

اللون أبيض لقا كين 

أحمر يكن كلق 


جدول رقم )١١(‏ 


: وجود البيض القديم وثقوب الخروج على سطح البذور وعلاقتهما بمعدل عدد البيض 
الذي تضعه حشرة خنفساء اللوبيا على تلك البذور. 


عدد البيض معدل عدد البيض عدد الثقوب معدل عدد البيض الموضوع 
للحبة الواحدة الموضوع لكل انثى لكل حبة لكل انثى 

صفر > صفر اراة 

1 ١ ١ ليل‎ 0 

١‏ ولارءة 0 ذف 

35 0 اكثر من ه ثقوب للحبة ونا 


لها 


للبذرة لها الاثر الفعال في اختيار الحشرات عائلها لوضع البيض حيث وجد ان 
السطح الناعم هو اكثر تعرضا للاصابة من السطح الخشن ثم التكوين المائي للبذور 
تجعل الحشرات تتضاعف في اصابتها ثم نموها وتطورها في داخل هذه البذور . 

لذا يمكن القول بصورة عامة بأن الاختلاف في مدى قابلية اصناف الحبوب 
والبقول المختلفة للاصابة الحشرية وكذا التباين في حياتية وخصوبة هذه الحشرات قد 


ريع ال رامل كثرة بدي 

١‏ القيمة الغذائية للحبوب عنالة/ لقم0 ك8 
؟- طبيعة تكوينبا 5أعطنعغا 01 عتناعره 1 
*" اللون انالك 
آنت الحجم 512 
ه الصلابة 11 
١‏ خواص الاندوسبرم 1ع مقط تتعمده0لم ]1 
:» - المحتويات المائية للحبوب أمع امم ععغة 8 صنة 6 


كما انه عند تقديم حبوب متباينة في الحجم والتكوين والتركيب الكيمياوي 
لانواع السوس من جنس و!: م510 قد تكون المؤشرات الميكانيكية والكيمياوية 
هي المسؤولة عن كيفية اختيار الحشرة موقع وضع البيض (51:6 51]105هم0!1) 


الفصل السابع 
مصادر الاصابة بحشرات الحبوب واكتشافها 


ابصادر الاصابة بحشرات المخازن 
كشف الاصابة بحشرات المواد المخزونة 
اعراض اصابة الحبوب بالحشرات 
الكشف عن اصابات حشرية في المخازن 
الكشف عن اصابات داخل الحبوب 
تقييم الاصابة الحشرية 


هف 


مصادر الاصابة بحشرات المخازن 


8 و9أعع155 20011215 560 01 وع0112 5 


تتصف معظم حشرات المواد المخزونة بصغر حجمها وقابليتها على الاختفاء في 
أعماق مختلفة من الحبوب او كتلها او داخل منتجاتها . وتقضي اطوار بعضها حياتها 
مختفية داخل الحبوب فتمر دون ملاحظتها فتكون مصدرأ لحصول اصابات جديدة . 
ومصادر حشراتٍ المواد 0 عديدة يختلف بعضها عن البعض الآخر من حيث 
ما تقدمه من هذه الحشرات لمخازن الحبوب او منتجاتها لكي تبدأ اصابات جديدة 
فيها . وتقع هذه المصادر بين الحقل ( المستبلكين ( شكل 1١‏ ). 


0 اهلان قالخاي 1 
شكل (80' ) مخطط يمثل النقل 00 عملية نقل مبينة فيه . 
من الممكن انق حشرات معبا أو حصول 'صابات فيها . 


وكقفا 


م١‏ حشرات الحبوب ‏ 


١‏ الاصابة في الحقول دملنعاوعكس1 0لء1؟ 


ان معظم حشرات الحبوب ولمواد المخزونة حشرات مجنحة قادرة على الطيران 
والانتقال من مكان لآخر بحثا عن الغذاء . ولبذا فقد تحصل أصابة في البذور اثناء 
نضوجبا وهي على النباتات او قبيل حصادها ثم تنتقل الى المخازن للتكاثر واحداث 
اصابات كبيرة . وبصورة عامة تكون الاصابة الحقلية محدودة وتحصل عادة في 
المناطق الحارة والمعتدلة . اما في المناطق الباردة فان انخفاض الحرارة لا يساعد على 
ظبور هذه الحشرات في الحقول وعلى نشاطها وطيرانها . ومن بين الآفات التي تبدأ 
أصابتها للحبوب ف الحقل سوسة الرز ‏ 0246 :مم51 وعثة الحبوب 

02 251004 وسوس البقوليات . وتكون الاصابة في الحقل بالنسبة 
لسوس البقوليات عائلة 86 أكثر شدة من الحشرات الاخرى . فتقوم هذه 
الافات باصابة البذور اثناء تكونها وهي على النباتات وذلك بوضع البيض على الثمار 
وبعد فقسه تدخل اليرقات في البذور. 


وعند نضج البذور وحصدها ثم نقلها الى المخازن تستمر اليرقات في النمو والتطور الى 
عذارى ثم كاملات . تخرج كاملات بعض انواع السوس من الحبوب لكي تصيب 
بذورا اخرى وهي في المخازن مما يزيد في اضرارها . 

ان الاصابة الحقلية بحاجة الى دراسة وتقييم لاهميتها ليس في العراق فحسب 
وانما في مناطق اخرى من العالم . 


؟ ‏ الخزن في الحقل عهعمه)5 تسوه 


يعمد بعض المزارعين والفلاحين الى جمع الحاصل بعد الحصاد ثم الاحتفاظ به 
في اماكن غير سليمة من الافات لفترة من الزمن قبل نقله الى المخازن الكبيرة او الى 
المستبلكين . وقد يكون الخزن في العراء او في غرف بيوت او مسقفات غير محكمة 
الغلق فيها بقايا حبوب مصابة او حشرات مختبئة في ثقوب او شقوق في جدرانها 
..وارضيتها ومقوفها . وتزداد نسبة الاصابة في مثل هنم الحبوب كلما طالت فترة 
بقائها في انتظار بيعها او تقلبا . وعند نقل هذه الحبوب الى مخازن حديثة فانها 
اتكون مصدراً لعصول أصابات كبيرة قيبا.. 
> مخازن العلف الحيواني ولعء؟ لمصطسة كه عوهمه)8 


تخزن الحبوب التي تتخدم في العلف الحيواني بأقل عناية ولوقت اطول من 
نمفا 


العبوب التى معدم الاتعيلاك البقرى: ولبنا مفصل :فيرا اصايات: حغرية عالبة 
: تكون مصدرا لاصابة الحبوب ومنتجاتها خاصة اذا كانت مخازن الاخيرة قريبة من 

مخازن الاعلاف الحيوانية . وتزداد الاصابة الحشرية للاعلاف الحيوانية اذا ما خزنت 
في زرائب الحيوانات او بالقرب منها وذلك لآن الحرارة في الزرائب تكون عادة 
مناسبة لنمو وتكاثر الحشرات اكثر من الاماكن الاخرى . 


؛؟ ‏ الحاصدأت 6#ضاطتدم) 


تبقى بعض الحبوب داخل الحاصدات بعد الأنتهاء من الحصاد فتكون مصدراً 
لحصول أضانات حشرية جديدة عند أستخدام هذه الحاصدات ف الموسم التالي لآن 
الحشرات التى بقيت مع هذه الحبوب تنقل الى الحاصل الجديد وتبقى معه حتى 
نقله الى المخازن محدثة أصا بات جديدة . 


ه ‏ وسائط النقل صونغه )ممم عمو 


قد تحصل أصابات ف الحبوب المتبقية ف شقوقى وحفر وثقوب وزوايا جدران 
أجسام وسائط النقل كالشاحنات وعربات القطار والبواخر . وتنتقل هذه الحشرات 
الى الحبوب الجديدة أثناء نقلها الى المخازن . 


ع الأكياس والاوعية 55عسطهاد0) 4سه ككاعوه 


أن الأكياس والأوعية القديمة والمستعملة سابقاً في نقل الحبوب تهىء مخابىء 
جيدة لآفات المخازن وأطوار ها. فقد تحتوى على البيض أو اليرقات أو العذارى 
وحتى الكاملات . تبقى هذه الحشرات مختبئة فيها ولحين أستعمالها مرة أخرئ ف 
النقل التالي فتنشط عندئذ وتصيب الحبوب الجديدة وتنتقل معها الى المخازن 
لتكون مصدرأ في حصول أصابات فيها . ومما يساعد بقاءها في الأكياس المستعملة 
طول حياة بعضها ومقاومتها للظروف غير المناسبة كقلة الغذاء أو أنخفاض الحرارة 
لف الرطوية وغول بعضها في سبات يقيبا هذه الظروف . 


الاسواق والحوانيت 58085 فسه قأعطامه1ة 


تيع انراق وحوانيت المواد الأستبلاكية أنواع الحبوب الى المستبلكين وتبقى 
هذه 0 داخل أكباتق مفتوحة لفترة من الزمن حتى نفاذها : ونظراً اد هذه 


فا 


الحبوب بالشكل المبين ولفترة طويلة فأنها تتعرض لآفات الحبوب المخزونة . وعند 
تقلها من موق لآخر أو ال الببوظ تتتقل منعبا هذه الآفا وتههن الاضابة . .ونظراً 
لكون هذه الآماكن مكيفة الحرارة لحد ما لآنها تدفا في الشتاء وتبرد في الصيف فأن 
ذلك يبىء عوامل الحرارة والرطوبة المناسبتين لنمو وتكاثر هذه الآفات مما يزيد 
من شدة أضرارها . 


المخازن الكبيرة والسايلوات والمطاحن 
علنا ا عندهظ!1 80م 51105 ,رقعون مطععع11 


أن المخارّن الكبيرة والسايلوات والمطاحن هي من أهم مصادر الاصابة 
بحشرات المواد المخزونة وخاصة حينما تكون العناية بها قليلة ولا تتوفر فيها 
شروط الخزن الحديثة . فتخد فتختبىء الحشرات في حفر أو شقوق الأرضيات والجدران 
والسقوف والأعمدة والأخشاب وزواياها . ويختبىء القسم الآتدن فى أجبرة التقل 
اه بين أجزاء المكائن . كما و7 تبقى في هذه الأماكن وحول 
المخازن فضلات الحبوب مما يعرضها للاصابة بالعقرات وتزداد الآصابة بها أذا 
أرتبطت هذه المخازن أو المطاحن بمصانع الأعلاف الحيوانية حيث تنتقل اليها 
العبون: غين الحيدة أو النضايكة.. فسندية كر مصادن أماة قوية تقل الحشرات 
منبا بسهولة الى هذه المخازن . 


كشف الاصابة بحشرات المواد المخزونة 
5 560:60 هآ مسمتاهاق؟ه1 أععوه1 1ه سملاءء)12 


تعتمد قيمة الحبوب التجارية بجانب جودة صفاتها الخاصة على سلامتها من 
الآفات الحشرية أو من بقاياها الملوثة لها . وتختلف الأقطار في مستويات الآصابة 
الحشرية للحبوب الت تراها مناسبة للتصدير فبعضيا يعتبر الحنطة التي تزيد نسبة: 
الاب الار ا 6 (خو ياي لأكاح الخراوا ها الب رقيره أسبج 
وتحقو تحقق الاصابة' بالحشرات م من أغراض كن الكشف عنها 0 نوع الحشرة” أو 


أحف 


اعراض أصابة الحبوب بالحشرات 


تختلف حشرات المواد المخزونة في طرق معيشتها وتغذيتها ودورات حياتها . 
ولبذا أختلفت أعراض أصابتها للحبوب . وبالامكان تشخيص هذه الحشرات من 
أعراض الآصابة التى تظبر على الحبوب ( شكل ؟14 ) . لآن بعض الحشرات كسوسة 
الرز . عمتترمه دبزز,زمم:ى وسوسة الحبوب 07#5«مع .5 وثاقبة الحبوب الصغرى 

6 وناارعووج2 تتغذى أطوارها اليرقية على محتويات. الحبوب فتجعلبها 
فارغة . وعند خروج كاملاتها . تعمل حفرأ مميزة صغيرة دائرية منتظمة تقريباً في 
حين تكون حفر سوسة الحبوب كبيرة وغير منتظمة . وتتغذنى بعض الأنواع على 
أجئة الحبوب فتظبر مقروضة في أحدى نبايتيها كما تفعل يرقات عثة الطحين 
البندية هااءاء#لامء:م: وزووزم ويرقات خنفساء الحبوب المسطحة دعادءاماصرم©. ٠‏ 
كلا ©7اهلا27/.- وتستبلك الكادل ‏ كلهن«هاامنهم وء0زمرؤء 1 وخنافس الجلد 
000 وخنافس الطحين ‏ ##لاناه771 أجنة السب أرلا ثم سويدائها وقد 
تضر الحبوب كليا . أما يرقات عثة الحبوب 0601618 . 5107086 فتتغذى على 
محتويات الحبوب منتجة حفرأ في أغطيتها ومفرزة خيوطاً حريرية حولها . وحينما 
تصيب الذرة فتلاحظ أكثر من يرقة واحدة داخل الحبة ولبذا تظبر عدة ثقوب . 
ولكن عند أصابتها بذورأ صغيرة كالذرة البيضاء :7:#ج:50 فلا تدخل اليرقات داخل 
الحبوب وأنما تفرز خيوطاً حول عدة بذور مكونة كتلة كروية تعيش في داخلها . 


شكل ( 147 ) مظاهر الاصابة في حبوب الحنطة لبعض حشرات الحبوب المخزونة , 
أ- سوسة الرز - 202بوه علاااءاه:ذ5: 

ب - سوسة الحبوبب كلاأ/870714 .5 

ج - ثاقبة الحبوب الصغرى 4071/7/22 19/112061 

د خنفساء الطحين المشاببة 1//لاكلال011© !نأمط 11 

ه ‏ عثة الطحين البندية ولأع ع «لاص:ء/:1 #ذوماط 

و - عثة الحبوب - ه|اء[اهع27© 51/0024 


يفف 


الكشف عن أصايات حشرية في المخازن هون)هاتءكم]آ ؛ه دمناءماء12 


تصاب الحبوب في المخازن باكثر من نوع واحد من الحشرات في أغلب 
الاحيان . وفي مثل هذه الحالات تتعدد أعراض الأغنادة ومع ذلك يمكن أكتشاف 
عضول أصاباتة حشرية في المخازن من واحد أو أكثر من الاعراض التالية : 
١‏ وجود حشرات تعود لأنواع مختلفة بشكل كاملات أو يرقات أو عذارى حية أو 
ميتة على سطوح الحبوب أو الأكياس أو جدران أو سقوف أو أعمدة أو ارضيات 
المكارن وييكن وايعسها: سبولة, 


- ظهور جلود أنسلاخ أو أجزاء من أجسام الحشرات أو أنسجة حريرية لها على 

الحبوب أو الأكياس أو الجدران ويمكن تشخيصها أيضاً 

"- التصاق الحبوب مع بعضها وتكتلها بواسطة خيوط حريرية تفرزها يرقات 
أنواع العث . ٠‏ 
د مقرة أو مكسرة أو مطحونة . وفي حالة البقوليات تلاحظ بقع 
أ 5 الحرارة داخل كتلة الحبوب 2 كشنها 0 اليك أو كر مدا رن 
فيها . 
- ظهور رطوبة وأنبات بعض البذور على سطوح كتلها . 
ا ا ا 00 الطحين 
المصاب بخنافس الطحين . 


ف اقل قدو اتوي ,اليد ولك تزكر ببيلة :عن اواكيا: باليد يما اتدل . 
وجود يرقات أو كاملات حد يثةالتكوينداخلبا . 


الكشف عن أصابات داخل الحبوب 08)هاوعكسآ لقسءعءغسآ 5ه سملءمئغء72 


لانظين أعراض“' الآضابة 'للحعرات القى تفذق يرقاتبها داخل الحبوب. قبل 
خروج كاملاتها منبا مثل سوسة الحبوب ‏ 8:04:15 1!/5:/م21351:0 وسوسة الرز 

6 !1م2510 وثاقبة الحبوب الصغر: ىف 0071121166 والارعوم عا 11 
ولكن اذا ما تطورت هذه اليرقاث وكونت عذارى ثم كاملات فأن الاخيرة تخرج من 
الخيون: خلال تقوب كلها :قي جدرانيا 'مثثيرة الن.جندوك: الأصاية افيه + .وقد 
وجدت علاقة بين ىك التى تظبر عليها علامات الاصابة بشكل ثقوب وبين 


نكف 


الحبوب المصابة والتي لا تظبر عليها هذه الاعراض لكون حشراتها لا تزال بالاطوار 
اليرقية أو العدرية . 


ستو عل أضايات داخلية ٠‏ ومع كون هذه العلاقة غير مضبوطة الى درجهةه ة كافية الا 

18 2 للفاحصن المتدري فكرة .ع ميق أضاية الحبوب التى يقوم بفحصها 
ودرجة سلامتها في الأقنابة:. وهذا بطبيعة الحال مبم في تاه اعون 2 
التجارية لا تعتمد على صفاتها الفيزياوية والكيمياوية فحسب وأنما على سلامتها من 
الافات الحشرية . وكما مر ذكره فأن الحنطة التي جه 01 

لكر عبر عابي 3 بعض الدول لانتاج طحين جيد . 

لقد أكتشفت طرق بد انا ووو ميات خفرية أداكل الحوب أى كتليا 
ومدى هذه الآفنانات وهيى كالاتين 


اقياين تركيز غاز كات اوكسب الكاريون 
| مععهم© 6002 01 امعصء و31 
تتنفس جميع الكائنات الحية محررة غاز ثاني أوكسيد الكاربون . فعند حصول 
آم حشرية بالحبوب تزداد: كني تغان ثاتى أوكسيه”الكاديون المتجنرة: امنيا قوق 
النسبة الناتجة عن : نفس الحبوب . ومن قياس كمية الغاز الناتج من عينة من 
الحوب خلال ؛؟ ساعة يمكن معرفة الاصابة فيها وتقدير مداها وذلك بمقارنة 
النتيجة مع أرقام في جدول خاص معد لبذا الغرض “قعل سيل الفا لو زان 
تركيز غاز ثاني أوكسيد الكاربون على 7١‏ فمن المؤكد أن الحبوب فيها أصابة 
والأصابة خطيرة . بينما تكون الحبوب سليمة في تركيز ...+ لو كانت رطوبة 
الحبوب تعادل 16 أو أكثر. أما إذا كانت الرطوبة دون ال 6 فأن مثل هذا 
التركيد 23 رة) يشير الى أصابة طفيفة . وإذا وصل تركيز الغاز لفان 
ذلك بين :ال ا اذا أن العبوج اقبنا ما ب بغر يه يحدنية “أو أن 
رطوبتها تزيد على 7٠6‏ . وإذا بلغ تركيزه الى ه.  :١‏ فبهذا دليل على أن الحبوب 


طريقة الاصباغ 004)ء81 وملدله)5 
أن هذه الطريقة أسرع من الطريقة السابقة في اكتشاف أصابات الحبوب والشعير 


والحنطة والدرة والشلب بحشرات السوس . ويستخدم لهذا الغرض صبغة الفوكسين 
الحامضية 517اءن؟ 8614 التى تلون المادة الجيلاتينية المفروزة من قبل أناث” هذه 
.9 


خف 


الحشرات لتغطية بيضها الذي تضعه في حفر تعملها على الحبوب بلون أحمر وضاء 

0 لالتعطء غطعاءط . وهذا اللون يختلف عن اللون الأحمر الوردي الفاتح 4طها! 
قاط الذي تتلون ‏ به حفر تغذيتها أو تلون الخدوش الناتجة عن أضرار ميكانيكية . 
ويمكن تمييز حفر التغذي عن الخدوش بالشكل فحفر التغذي دائرية ومنتظمة 
بينما حفر الخدوش غير منتظمة . 


ري انين الحتري: ونان الطلعة زلا قي ليون فيا 4 تعينا 
لمشاهدة اماكن وضع البيض عليها . تعد الصبغة باذابة ٠ه‏ سم من حامض الخليك 
الثلجي في 16١‏ سم ' ماء مقطر واضافة ٠,0‏ غم من صبغة الفوكسين الحامضية . تنقع 
عينة من الحبوب في ماء دافئ لمدة ه دقائق ثم في الصبغة المعدة لمدة ؟  ٠‏ دقائق 
ثم تزال لتغسل في ماء حنفية جاري لازالة الصبغة الزائدة منها . وبعدها تفخص 
الحبوب لملاحظة اماكن وضع البيض التي تظبر كبقع صغيرة جدا بقدر نغزات 
داوس سكن يتا جالعو الحردة. 


وهناك طريقة اخرى لصبغ مواضع وضع البيض تتلخص بوضع عيئة من الحنطة 
لمدة ١‏ دقيقة في صبغة تحضر باضافة ٠‏ قطرات من 2١‏ محلول مائيى لصبغة 
أءاوذل ون ائمء8 الى ٠٠‏ سم * من 45 ؛ ايثانول . فتتلون اماكن وضع البيض بلون 


أرجواني 
 *‏ طريقة التعويم 4مطاء11 وسلنهه1!1 


كنيد هن الروقة عل النلى خلظ” معلولين أوراتننا: النوضة معتافة طفق 
الخفيقنا-نتيها قوق التقيل. عند اضافة "النوب» النينا تتفضل" المضابة .هنبا عن 
السليمة لاختلاف اوزانهما , قتطفو الصابة على السائل العلوي وتستقر السليمة في 

القعر: 
ا 


يحضر المحلول الاول من اذابة سليكات الصوديوم بالماء لتكوين محلول وزنه ' 
النوعى 1,1, ويحضر المحلول الثاني من كلوروفورم المثيل <م5/وءماطك الإطاءكة 
الذي يضبط وزنه النوعي الى ٠,"‏ باضافة 046086011 وعند خلط المحلولين يطوف 
محلول سليكات الصوديوم فوق محلول كلوروفورم المثيل مع ظبور فاصل واضح 
بينهما . توضع عينة مؤلفة من ٠١‏ حبة في كأس يحتوي على المحلولين ثم يخلط 
السائلان والحبوب معا. وبعد فترة وجيزة تستقر الحبوب الطبيعية غير المصابة في 
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قعر الكأس لثقلها. بينما تطفو الحبوب الحاوية على المراحل الاخيرة ليرقات السوس 
على سطح محلول سليكات الصود يوم لخفة وزنها وتعوم الحبوب الحاوية على المراحل 
الاولى من يرقات السوس وكذلك الحبوب غير الطبيعية خفيفة الوزن في المستوى 
الفاصل بين السائلين . 


تحني الحوب الظائية عل ,مط" العلول اناري بوتطي الل محموع حيو 
العينة لاستخراج نسبة الاصابة فيبا. اما اذا لم يصعد أي من الحبوب الى السطح 
العلوي لمحلولٌ سليكات الصود يوم فتعتبر العينة سليمة أو ذات اصابة غير مهمة . 

تستعمل احيانا محاليل اخرى مثل محلول نترات الحديديك اللامائى مم18 
68 بتركيز ” ”7 , يحضر باضافة ٠١‏ غم منه في لتر من الماء . وفي نصف لتر منه 
ترح عن من العيوب خالنة من الأتية والكؤاني رن #اظرام م ابرع الحلرن 
جيدا لمدة نصف دقيقة ويترك . فتطفو الحبوب الحاوية على فتحات خروج 
الكاملات على سطحه قبل الحبوب الحاوية على اليرقات . تزال الحبوب الطافية 
وتحسب نسبة الاصابة فيبا. اما الحبوب ذات الاصابة الداخلية فانها تطفو بعد 
الحبوب ذات الاصابة المباشرة . 


؛ ‏ طريقة الشفافية لمطغء 11 رعدء عدم دمو 1 


تعتمد هذه الطريقة على معاملة الحبوب بمحاليل معينة تجعلبا شفافة , فيظبر 
ما بداخلبا من حشرات او آثار اصابتها. يحضر المحلول من خلط ١‏ جزء من 
بلؤرات الفننول .و7 سزاء من حامض اللاكتيك وجزه والفد. مولس ريق لم :تناب 
الخليط: فى ١‏ جره بالوزن من مام مقطر مبأخن . 


تنقع عينة من الحنطة او الذرة أو الرز مؤلفة من ١‏ حبة في ٠١‏ غرام من المحلول 
ولمدة *- 4 ساعة . ويسكن إختزال هذه المدة الى النصف اذا وضعت العيئة في 
محلول ساخن بدرجة 7 م . ويجعل المحلول حبوب الحنطة شفافة بحيث يمكن 
رؤية ما بداخلها من حشرات كاملة أو يرقات أو عذارى أو ثقوب . تحسب الحبوب 
المصابة وتقدر نسبة الاصابة منها . 


وال ريه ارا ريج لتعيازرا) سلنس بعل يتابن خيري لط في 
محلول مغلي من ع7 هيدرو كسيد الصود يوم ولمدة 3 دقائق , فتصبح الحبوب 
شفافة يمكن رؤية الحشرات بداخلبها . 


خف 


ه ‏ طريقة الحرش والتعو يم 0صطاء1 ه15؛ه)110 - وستعاعون 


ان .هذه الطريقة. معقنة وتأذ وقنا ولكنبا دقيقة «.وتتلخض يحرش عيدة :هن 
الحبوب قدرها ٠١‏ غم ثم تفصل عنها الحشرات وتعد . وتتم بتنقيع العينة المجروشة في 
مزيج من الكحول والماء او بماء مغلى ثم تخلط بالكازولين او بزيت معدني . 
اطفو الخثرات و اطيقة الريت ثم تجتع عل ورى تريح :رتفح تحة الخين 
وتعد. وبسبب تحطم بعض الحشرات عند جرش الحبوب فيجرى عد الحشرات 
الصحيحة” فييا :وعد الباق فق اعرائها,وخاهة الرووين ف ستكرع ننه الأضانة 
( راجع مفصل هذه الطريفة بي (مم6م© *كول ) . 


طريقة الاشعة السينية 4وط)ء784 رهم - 2 عط 


تعتبر هذه الطريقة دقيقة ومضبوطة ولكنها غالية الثمن. ويجري ذلك بوضع 
عينة من الحبوب وزنها ٠١‏ غم على لوحة من البلاستيك وتصور بالاشعة السينية في 
جباز خاص ثم يحمض الفلم وبعده تحسب الحبوب المصابة وتستخرج نسبتها . 


الطر يقة الممكانيكية 4#صطاء]38 لمعتسهطء74 


ان الطريقة الميكانيكية هي طريقة عامة تقوم او تشتمل على عَدُ الحشرات 
المؤجودة في خارج وداخل عينة من الحبوب ثم احتساب نسبة الاصابة فيها . وهناك 
اسلوبان في اجرائها : 
|3 احتساب الاصابة بالنسبة لوزن الحبوب : وتتم بأخذ عينة من الحبوب بوزن 
يعين قم تنكل فتدرل عذها الحقيرات «تشخص: وتحست لامتغراج: نسدة: إصاية 
كل نوع الك كفم واخد تفن الشبوب . 
داكياي الما الله لبد لحري اك 
تعزل عنها الحبوب الحاوية على ثقوب ظاهرة وعم الحبوب اليا مافية 
فتقطع سكين حادة وقوية وتفحص للكشف عن اصابات داخلية وتعزل ثم 
تعد وولف تدج الاسا سن لاجرب رالدا حل الأسابة"الحقنية التن 
تنسب الى مجموع حبوب العينة. ونظرا لصلابة حبوب البقوليات والذرة 
الصفراء . فتنقع بالماء لعدة ساعات لكي يسبل قطعبا بالسكين وفحص ما بها 
من حشرات . وقد صنعت سكاكين خاصة لبذا الغرض يمكن الاستعانة بها في 
هذه الطريقة . ١‏ 


كف 


الفحص واخذ العينات وستامسوة هسه دم ءععمعه1 


الفحص : 5ض1اع6م9ه1 0 


يفترض اجراء الفحوصات على الحبوب المستوردة للتأكد من سلامتها من آلافات 
الحشرية . وقد وضعت طرق مختلفة للفحص استبدذف بعضبا الكفاءة وسرعة الانجاز 
عدن تاخين وساي النهز نيعم وول الحروية: 


ويشترضن ايض أجزاء فحوصات على الحبوب الواردة الى المخازن لتقييم أوضاعها 
بدقة ومن ثم الاستمرار يأعرانيا: عند خرديا للتاكد مو لافنا أو المعرفة ‏ احقاء 
الاضاية فيا أو لأكتشاف التغيرات التي قد تحصل إفي درجات حرارتها والتتى قد 
تكون نتيجة لاصابتها بالحشرات . وتعشبر هذه الاجراءات ءا من الآدارة 
الجيدة. 1 


تعود أهمية الفحوصات للحبوب المستوردة والداخلة للمخازن والتى تجري على 
الحبوب أثناء خزنها الى ضرورة أكتشاف حصول الأصابات الحشرية فيها في وقت 
فيكو لاخذ الأجوراءانث التررفة والاافان العقر اك دروا + بمزعة وفعي ماكر 


يعني الفحص الكشف السريع عن الأصابات الحشرية بالسير ب بين أكوام الحبوب 
5 0 كا النظر في كيس أو كومة لها وتقييم الأصابة فيها على أساس 
الحشرات التى تشاهد . غير أن هذه الطريقة قد تضلل الفاحص لآن اعداد الحشرات 
الت تشاهد عند الفخض :تتائر بعوامل:مختلفة منها طور العشرة عله الفحض ووقت 
الفحص وشدة ألضوء ودرجة الحرارة والرطوبة ومكان الفحص في المخزن . وبالنسبة 
للعامل الآخير فإن أتتشار الحشرات في المخزن غير منتظم . فبي تكثر على السطوح 
العلوية للكومة و3 قل على السطوح العمودية أو الجانبية . أن فحصا عاما كبذا يجب 
اماع ا الأغثبان الحبوب: المشاقطة وتحمفات: أزيال البغوق الناقحة عن 
الكسن: او الاكياين القديمة والمواد التى تجمع في زوايا المخزن . 


. ولقياس كثافة أ و سكان الحشرات ومستوى الاصابة داخل المخزن تستخدم 
ب مصائد . والمصائد على أنواع . منها أشرطة تحتوي على مواد لاصقة أو اشرطة من 
مقوى صناد يق والتى في أحدى جبتيها سطوح متموجة تبيىء مخباً للحشرات . توضع 
هذه الأشرطة على جوانب الأكياس حتى تنجذب اليها الحشرات وتحسبا . ومن 


ايلك 


الفضائد: النصائدالطوتية القن تتعتمل لثفئن عرض النهناكد السابقة . وتالف 
الواحدة من مصباح كبربائي وأربعة جدران زجاجية مغطاة بمواد لاصقة تلتصق 
عليها الحشرات المنجذبة الى ضوء المصباح . وليس لبذه المصائد تأثير يذكر في 
التقليل من سكان الحشرات فى المخازن ولكنبها كما أسلفنا تساعد في بيان وجود 
أصابة أم لا وكثافة سكان الحشرات ومدى الأصابة فيها داخل المخازن . 


أخذ العينات وهلامسو5 


العينة 6م5850 هي كمية محدودة من الحبوب توّخذ من عِنة أفاكن من الزن 
يفترض فيها أن تكون شاملة أو ممثلة لكل الخزين . ويعتمد حجمبا على كمية 
المادة المخزونة . وتأخذ العينة باليد وبطرق شائعة أخرى بواسطة أدوات خاصة 
مصممة لبذا الغرض . وبالنسبة للحشرة أو الحششرات الموجودة في العينة يفترض فيها 
أن تكون .ممثلة لسكانيا في المخرّن.: 


أدوات أخذ العينات 


إن أدوات أخذ العينات هى أنابيب معدنية ذات اطوال مختلفة تغرز داخل 
أكيانن' الحبوت: أو أكوامها للخصول على عينات: من الخبوب “بأعماق مختلفة .-ولذا 
فقد 0 اشكالها وأطوالها وفق طرق الخزن كأن تكون في أكيا س أو فلة ة وهيى 

:5 كما 
ل برع 0 


آلات الحبوب المكيسة : أن أكثر هذه آلالات شيوعا هو قلم أخذ العينات 
( شكل ٠5"‏ ). يبلغ طول القلم القياسيى ١‏ سم وقطره ” ملم . نباية القلم 
الامامية مدببة وخلفها فتحة بيضوية تدخل خلالها الحبوب الى القلم. يغرز 
القلم داخل الكيس ٠‏ فإذا كانت الفتحة البيضوية للأعلى فتشمل العينة الجزء 
الخارجي من الكيس , وأن كانت للاسفل ثم يدار القلم حتق تصبح للاعلى 
فتكون العينة ممثلة للجزء الخارجي والداخلي للكيس وهي الأفضل . 
ولبعض الأقلام فتحة في النهاية الآخرى تنساب من خلالها الحبوب الى 
الخارج فتجمع في وعاء خاص يستعمل لهذا الغرض . 

ويوجد نوع آخر أطول من النوع السابق مقسم على طوله الى أقسام منفصلة 

بعضها عن البعض ولكل قسم فتحة ( شكل 144 ) فعند عُبْبْةٌ داخل الكيس فأنه 
يجمع حبوباً في أقسامه من أعماق مختلفة من الكيس . 

: 5 


يفا 


ب الات الحبوب الفلة : نظرأ لخزن حبوب الفلة بأحجام كبيرة وعميقة كما 
هو الحال في الحبوب المخزونة وبنزات السايلوات فأنها تحتاج الى أدوات أخذ 
العينات طويلة . 


ولبذا صممت عصي معدنية تدفع لأعماق مختلفة في كتل الحبون لخن العينات 
ثم سحبها دون أن تتلوث العينة بحبوب من أعماق أخرى . يصل طول بعض 
هذه الادوات المستعملة في البنزات 3131 مْ وجربت رق أنزلت لحد ٠‏ م وصمم 
بعضبا لادخال أسلاك محارير مزدوجة الحرارة 7862060116 لأخذ حرارة 
الحبوب فى العمق الذي تأخذ منه العينة . 


تأخذ عينة حبوب من عدة أكياس أو من عدة أماكن وأعماق من الكومة لجمع 
عينة يبلغ وزنها كيلو غرام' واد أو أكثر: تحن 14 الغينة: بالطرق الغاضة 
لتحديد نسبة الآصابة الحشرية فيها . وينتقد البعض هذه الطريقة من حيث أنبا 
يق ة لآن حجم العينة المأخوذة للفحص لاتناسب حجم الحبوب المشروئة ولبذا 
فقد وصفت طريقة أخرى أكثر.دقة تعرف بطريقة أخذ العينات بالتعاقب . 


أخذ العينات بالتعاقب و ملاموسوة لمتاععدوء5 


يجري في هذه الطريقة أحتساب عدد الحشرات التى تلاحظ على العينة المأخوذة 
ومنها تقدر نسبة الأصابة . وفيما يلى مثال مُأخوذ عن 8511 ( 1470 ) . ولا يفترض 
فى هذا الثال ان تكون الارقام.التى :كل سعويات الاضصابة بالحقرات كناسي جميم 
الأقطار ولبذا فكل قطر يقوم بتحديد هذه الارقام وفق ظروفه . 


١‏ يؤخد عدد من العينات من عدة اكياس للحبوب أو من عدة اماكن من كومة 
الحبوب الفلة حتى يتم جمع عينة وزنها كيلوغرام واحد وذلك بوأسطة قلم اخذ 
الغبنات.- تنكل العينة أو تفيتمن ‏ بدقة. ثم بحسب عند" الشرات. ويكون 
مستوى الاصابة فيها كالاتي : 
اكثر من ٠١‏ حشرة : الاصابة قوية جدا 
٠١‏ حشرة : الاصابة قوية 
أقل من ٠١‏ حشرات ٠‏ تؤخذ عينة اخرى وتقدر الاصابة 

- يوّخدذ عدد من العينات من عدة اكياس حتى يتم جمع .عينة وزنها ؟ كغم ثم 
تنخل وتعد الحشرات ويكون مستوى الاصابة فيبا كالاتى . 


حكن 


اكثر من ه حشرات ٠‏ الاصابة قوية 
اقل من 4 حشرات : توّخذ عينة اخرى وتقدر الاصابة 
" - يؤٌخذ عدد من العينات من عدة اكياس حتى يتم جمع عينة وزنها * كفم تنخل 
وتعد الحشرات التي فيها ويكون مستوى الاصابة كالاتي 
اقل من-ه حشرات ٠‏ الاصابة خفيفة ولكن يعاد اخذ العينة 
4 يؤخذ عدد من العينات كما في اعلاه حتى يتم جمع عينة وزنها 5١‏ كغم . 
تنخل العينة وتحسب الحشرات التي عليها ويكون مستوى الاصابة الاتى 


أقل من ه حشرات : خفيفة جدا 


اعتمد الحصول على الارقام اعلاه على التقييم العام للاصابات كالاتي : 

عدد الحشرات خارج الحبوب فى ١؛‏ كفم . 
لحد ٠١‏ حشرة : أصابة خفيفة جدا . 
١‏ 0ه حشرة : أصابة خفيفة 

7١‏ حشرة : أصابة معتدلة 
16٠١ ١‏ حشرة : أصابة قوية 
اكثر من ٠٠٠١‏ حشرة : اصابة قوية جدا 

هناك طرق اخرى لاخذ العينات تستهدف تقدير الاصابة في الحبوب الواردة الى 
المخزن أو الخار: جة منه. من هذه الطرق الطريقة الثعبانية 4مطاعم هعماكلة 58 
وطريقة النخل 4 5167128 تتضمن الاولى فتح م حبوب وقلبه فوق ارض 

من الكونكريت أو فوق قماش التاربولين المفروش ثم سحبه من نبايته الاخرى 
المغلقة والسير الى الخلف بخط ملتوي مرة لليمين واخرى لليسار لتكوين شريط 
ملتوي كالثعبان عرضه بعرض الكيس وسمكةه منتظم ( شكل ١5‏ ) تعمل النباية 
المفتوحة للكيس كالمنخل 3 تبقى فيها الحشرات عالقة وتنزل مع الكمية الاخيرة من 
الحبوب . وهذا الجزء الاخير هو الذي يفحص لتقدير درجة الاصابة ار 
ونظافة الحبون ا يقة النخل فتشمل توزيع محتويات كيس في منخل مناسب 
الحجم ( شكل 7 ) لم تحسب تحسب الحشرات المنفصلة عن الحبوب ١‏ وهذه الطريقة ادق 
ا 


وفبجع لعرزة الس التاع ناما( اأرتونتكي )بك الشيون الزا عل جر 
نقل الحبوب 00876165 ثم تؤخذ العينات لفحصبا في المختبر لتقدير درجة اصابتها . 


ديا 


شكل ( 45 ) اخذ العينات بطريقة الخ[ 


0 - : 


84 


أن الكشف عن الحشرات والفطريات في بعض الحبوب والبقوليات يتطلب قص 
حبوب العينة لتحديد نسبة الاصابة فيها . وصممت سكاكين خاصة تقطع الحبوب 
نشرعة داس ذكرو ايت 


للكشف عن الأآصابات الحشرية للحبوب داخل الآبنية كالمخازن والمطاحن 
وغيرها طرق خاصة سريعة. وقد وضعت طريقة قيأسية 00طاعم 501260قلهة)5 
من المفيد ذكرها . 


تقييم الأصابة الحشرية : الطريقة القياسية 


| 5 : مغ هام كه1 01 أتاع تتزدوء 2355 


من الستكة الخد بالآملوتب التالى كطريقة قياسية في تة فقي الها بات الحشرية 
في الحبوب المخزونة في المخازن من قبل الدول في المناطق الأستوائية وشبه 
الاستوائية ( لم8 00 ) . 


يستبدف فحص المواد المخزونة تقييم درجات الاصابة بأنواع الحشرات التى 
تصيبها وفي نفس الوقت يجري فحص الأ بنية الحاوية لها. ويشمل أيضأ فحص 
الابنية مباشزة بعد تفريغها أو قبيل ملئها ببذه المواد . والذي يسهل عملية الفحص 
طيران الخنافس والعث وخاصة في الظلام وفي الأماكن الدافئة عند أزعاجها . 
وملاحظة هذه الحشرات تطير أثناء الفحص دليل على وجود أصابة قوية . 


أن مظبر الأصابة على الحبوب المخزونة لا يمكن الأعتماد عليه تماما في تقدير 
مستوى الأصابة . فالثقوب التي تظبر على الحبوب ناشئة بطبيعة الجال عن 
الحشرات الا أن أختفاء الحشرات أثناء فحصبا هو دليل على هجرتبا أو قتلها 
بالمكافحة . أما أذا ثبت عدم أجراء المكافحة فظبور هذه الأعراض دليل على وجود 
أضابة قعالة ينتتوجب أجراء فعض يدقيق للعاكد هنا 


أن نوع الفحصٍ ومستوى الاصابة وفق الطريقة القياسية المقترحة يعبر عنبما : 
بحروف للسبولة . فيشير الحرف الاول الى نوع الفحص والحرف الثاني او الثاني 
والثالث الى شدة الأصابة . 


ان 


4/6 حشرت الحبوب 


تصنف الفحوصات الى ثلاث أنواع : 


ع١١)؛‏ فحوصات عامة 
أ أحد الشتات 
ب ٠‏ - أبنية ( مخازن ومطاحن وغيرها ) 

تجرى الفحوصات بالنسبة (ع. ب ) بأستمرار اما'( أ ) فتجرى كلما أمكن 
وعلى الآقل في بداية ونهاية فترة الخزن . يشار الى درجة الأصابة بحروف أيضا . 
فالحرف ( خ ) يعني أن الآصابة خفيفة والحرف ( م ) يعني أنها متوسطة والحرف 
(ق ) يعني أنها قوية و (ق ج) يعني أنها قوية جدأ. وحينما تكون درجة 
الاصابة بين مستويين . يوضع بين الحرفين اللذين يمثلانهما خطأ فمثلا . 
ع / م اق ؛ تعنى فحص عام ومستوى الآصابة متوسطة الى قوية . 
ب / ق - ق ج ٠‏ يعني فحص الآ بنية ومستوى الآصابة فيها قوية الى قوية جدأ . 


الفخص العام ( ع ) دولغءءمقم1 لوبعمء0 


تستخدم الاصناف المبيئة في دنا "عنقا فحص المواد المخزونة بطريقة غير 
طريقة أحد العينات وذلك بالسير حول كومة الحبوب أو بالزحف فوقها ٠‏ وعند 
تحص كؤمة من المواد ف 'المراء ودكون اده كيفيت خطاء. النار بولين فبحب أن ل 
يتم الفحص وقت أرتفاع حرارة النبار أو قوة الضوء لآن الحشرات تختفىء تحت هذه 
الظروف + ويفضل: أن تت احيتنا .يكو الكتوء خافنا ويستخدم مصباح كبربائي 
يدوي لآن معظم حشرات المخازن تنشط في الظلام . وفيما يلي أصناف الاصابة 
ورموزها : 
ع / لا توجد أصابة . لن تشاهد حشرات اثناء الفحص . 
ع / خ أصابة خفيفة . لوحظت اعداد قليلة من الحشرات بصورة غير منتظمة . 
ع / م أصابة متوسطة . الحشرات ظاهرة للعيان وتلاحظ بانتظام ( وربما في 
تجمعات صغيرة ) 
ع / ق أصابة قوية . الحشرات ظاهرة للعيان بوضوح اي تلاحظ اعداد كبيرة منها . 
راحقة بدقاط فوق الكومة ويقم من تجدعات نضتر] :تلاط مجو 
الكومة او فؤقفا: 
(١)راجع‏ اله1آ 470 . اذا تطلب معرفة الحروف الانكليزية . 


ل 


ع / فق ج اصابة قوية جدا. الحشرات من الكثرة والنشاط بحيث تسمع اصواتها 
تال الكومة وبلاحظ خريط ياك مشنها عحول. الكومة 
أو فوقها . 

الفحص بأخذ العينات ( [ ) سملفععمعمآ ومتاوسود 


كتيل الزمؤ دناه لتحد ين متعوانالة: الامائة نهد التحص وتدييها بطريفة 

اخذ عينات بقلم اخذ العينات من عدة اكياس في الكومة او من عدة اماكن اذا كانت 

الكومة من حبوب فلة او بفتح عدة اكياس واخذ عينات باليد او فتح كيس بكامله 

كعينة . تنخل 'العينة _المأخوذة باحدى الطرق اعلاه وتفحص الحشرات وتحسب 

وتكون النتائج كالاتي : 

1/ لا :لا توجد اصابة . لن تلاحظ حشرات قبل اخذ العينات او بعد نخلها . 

1/ خ : اصابة خفيفة . لن تلاحظ حشرات على الكومة او الاكياس أو في عينة قبل 
نخلها ولكن بعد النخل توجد اقل من ٠‏ حشرات لعينة بوزن 

. كغم أولا توجد اكثر من حشرة واحدة لعينة وزنها * كفم‎ ١ 

|/ م : أصابة متوسطة . تلاحظ الحشرات على الكومة أو الاكياس وعلى عينة غير 
منخولة بوزن ٠١‏ كغم أو لا توجد اكثر من حشرتين في عينة 
وزنها * كغم . 

[/ ق : اصابة قوية , تلاحظ الحشرات باعداد غير قليلة على الكومة او الاكياس او 


يوجد عدد منبها بين © ٠٠‏ للكيس الواحد او بين 5 ٠١‏ 
لعينة وزنها " كغم بعد نخلبها . 


1/ ق ج : اصابة قوية جدا . تظبر الحشرات باعداد كبيرة قبل وبعد النخل . 
ان الحبوب التي تقع مستويات اصاباتها في 1/ م . 1/ ق١/‏ ق ج تتطلب 
اعتناما مناشرا لاحتمال حصول حسائن فيها: 


فحص الابنية ( ب ) همغععموه1 وستفلاس8 


تستعمل الرموز التالية لتحديد مستويات الاصابات وعدد الحشرات 
فيها وذلك عند فحص الا بنية في المخازن والمطاحن : 
ب/ لا. لا توجد اصابة. لا توجد حشرات لا على الجدران ولا على 
الارضيات او الاعمدة او المكائن . 
"4١‏ 


ب / خ ج : اصابة خفيفة . تلاحظ ١‏ ؟ حشرة خلال فترة طويلة من الفحص . 
ب / خ : أصابة خفيفة . تلاحظ الحشرات باستمرار بصورة مفردة او مزدوجة او 
بمجاميع من ثلاث حشرات . 
ب / م : اصابة متوسطة . تلاحظ الحشرات باستمرار وغالبا بشكل تجمعات في 
أماكن عديدة . 
ب / ق ٠‏ اصابة قوية . تلاحظ الحشرات حال ابتداء الفحص زاحفة بنشاط على 
الجدران وغررها . 
ب / ق ج : اصابة قوية جدا . تلاحظ الحشرات باعداد عالية مكونة غطاء اسود على 
الكراد الا 


الفصل الثامن 
طرق.مكافحة حشرات الحبوب والمواد المخرونة 


“ا طرق مكافحة حشرات الحبوب والمواد المخزونة 
“ الطرق التقليدية في المكافحة . 
“ا الطرق الحديثة في المكافحة 


نولفا 


طرق مكافحة حشرات الحبوب المخزونة 
5 0 1141 5101111 01 5111110105 001711801 


تتعرض الحبوب المخزونة أو منتجاتها كما مر سابقا للاصابة بانواع عديدة من 
الحشرات تسبب خسائر كبيرة قد تعادل او تزيد احيانا على الخسائر التي تحصل من 
اصابة نباتاتها في الحقل . وتختلف طبيعة الاصابة الحشرية بين الحبوب المخزونة 
والنباتات المنتجة لها. فالاصابات الحقلية ظاهرة للعيان غالبا ومدى اضرارها 
للثناتات” يكيد عل مراحل' نبوا عند ,حصول الأضارة:. 'فان عغيلة: مبكرا: فان 
بعض النباتات تسترجع نشاطها وانتاجها وذلك خلافا لما يحصل في الحبوب او 
نتتحانيا "لآن 'اضاية 'الاخيزة تكون فى : كثير "من الاعنان :غير واضحة وشررها 
نبائى اضافة الى تلويثها الحبوب السليمة . ولبذا فلا بد لنا من اتخاذ اجراءات في 
المكافحة لحماية الحبوب منها ومن أضرارها . 


يقصد باصطلاح المكافحة ا ا د الحشرات او التقليل من اعدادها الى 
المستوى الذي لا تسبب عنده ئر اقتصادية. وتجرى المكافحة بطرق مختلفة 
تطورت كثيراً ف الحقبة الاخيرة من الزمن . فكانت طرق المكافحة في الماضي 
تعليد :يمينا الفلاحون وتجار الحبوب . ثم تغيرت وحل بدلها طرق حديثة ذات 
كنادة عالية في بوقأية الصوب + وقيما يلين شرح ابن الطرق»: 


الطرق التقليدية في المكافحة 5و4مط)ء38 لهه115لع1 
هناك طرق تقليدية مختلفة نلخصها بالآتى : 
التعريض المنظم للشمس ومتههنه ععاناوء12 


تنثر الحبوب على سطوح مستوية معرضة للشمس . فيسبب الضوء والحرارة زيادة 
نشاط الاطوار المتحركة كاليرقات والكاملات فتتعرض للسطوح الحارة وتموت . اما 
الاطوار غير المتحركة كالبيض والعذارى فتبقى مع الحبوب . واذا ما عرضت هذه 
الحبوب لفترات منتظمة للشمس فان مصير الافراد الناتجة عن البيض والعذارى 
كاليرقات والكاملات سيكون كمصير سابقاتها . وقد كانت هذه الطريقة شائعة في 

بيوتنا للتخلض من الحشرات من الحبوب المخزونة لفْرض الاستبلاك العائلى: 
06" 


؟ ‏ التدخين هستعاوسة 


يستعمل التدخين في المناطق الاستوائية حيث يخزن الفلاحون الحبوب بقشورها 
معلقة من سقوف الاكواخ أو في اكواخ ذات ارضية مرتفعة عن الارض . فتؤدي 
الحرارة الناتجة عن الطبخ داخل الاكواخ الى جفاف الحبوب ويعتقد ان دخانها 
يقتل الحشرات . 


٠ استعمال نباتات طاردة و)سعاط )معلاءمء2 4ه عونا عمطلا‎  *> 


من المعتقد في بعض البلدان النامية ان بعض النباتات المحلية اذا ما خلطت 
بالحبوب تسبب طرد الحشرات عنها . ففي البند يخلط مسحوق الريزومات الجافة 
لنبات كلاة0127 4071/5 مع الرز بنسبة ٠ :١‏ فيسبب طرد او قتل الحشرات عليه . 


4 المساحيق الو اقة علاط اأوماعن 2:0 


استعملت منذ زمن بعيد مساحيق غير فعالة 6ونال 12614 أو غير سامة مثل 
فوسفات الصخر 8:6م05طم عاء20 واوكسيد المغنسيوم 0106 7088065110123 وأ وكسيد 
الالمنيوم 4 ولاك وذلك بخلطها مع الحبوب عند خزنها فتسبب قتل 
الخقرات... وير ذلك من أن دقائق"التخوق. تلتضق عل انسام: الحقرات منتضة 
آله .من اجساميا أو اق :احتكاك اناه الحقرات بيا. يقست عنه ارالة الطبقة 
الشمعية من جدران اجسامها فيتبخر الماء منها وتجف ثم تموت . ويزداد تأثير هذه 
المناحيق كلما:زادتة نعومتيا. ينما تقل كلما رادت رغلوية الحيوب' فوق 115 

املك :نواد اخرى :نكل الرول:ورماة الاغفان كاذااها اخناط ع الجر 
فانها تملا الفراغات بينها فتعرقل نشاط الحشرات وتسبب موتبها . 

أن انتفيال المتاحيق جما به العيوت: من السدراط نتن تق وفنا نامدن 
الا انه اقتصر في السنين الاخيرة على الحبوب التى تستعمل علفا للحيوانات أو 
كتقاوى: تستعمل في الززاغة : ويعود تحديد انتسمالها الى التضاقها على سطوح 
الحبوب وصعوبة فصلها عن الطحين فيصبح غير مقبول للاستهلاك البشرى . 


الطرق الحديثة في المكافحة 5و4وط)ء31 ه21006 
لقد تطورت طرق المكافحة فاصحت اكثر كفاءة ف حفظ الحبوب وسلامتها من 


الاصابة بالحشرات . ويأتي في مقدمة هذه الطرق المكافحة بالادارة الجيدة التى 
45 1 


يفترض ان تطبق مع طرق اخرى فى المكافحة. وطرق المكافحة هي المكافحة 
الفيزياوية والميكانيكية والمكافحة الحياتية ولمكافحة بالتشريع والمكافحة 
الكيمياوية . 


المكافحة بالادارة الجيدة 
. وعغ 2:21 الاعطتتعع29ة11 لاوشععط؟ امهم 


يقضذ . بالآدارة" الجيدة” الحافظة :عل شلامة السو ومتتجاتيا من الأضابة 
بالحشرات وذلك بالنظافة والتنظيم وفق برامج موضوعة ابتداء من الحقل وحتى 
وصولها للمخزن وحركتها فيه وخروجبا منه. ولتطبيق المكافحة بالادارة الجيدة 
يتبغى عل المشتفلين ق تجارة الخبوب ادزاك يعض الفاهيم الاسانية والعمل وفقا 
1 وهذه هي 
- أن الحبوب او متوجان ف سل تجار ته نب التنايل يها كأي مادة تجارية 
كت أن ال اث 
- ان الحبوب المخزونة هي كائنات حية لها صفات كأي كائن حي [ 
ع ان الحنوب الغروة او يتزبات] هي كذاء ركسي للاتسان وعيواتاته) 
2 ولبذا فقد تكون مصدرأ للجراثيم أو سمومها ( الافلاتوكسين ) التى تسمم الانسان 


أو الحيوان 

1 تشمل الادارة الجيدة انشاء مخازن حبوب حديثة ذات مواصفات علمية 
معروفة . , 

ان الادارة الجيدة تتصلب معرفة المواصفات الجيدة لظروف الخزن وطبيعة 
الوب وانواع: الخرث: ش 


رطوبة الحبوب 56تاأكأهم صله:© 
قل الاملة العدرويةة راخبو ين تتا انمئة «الرطلوية اويا ولبذا فاك 
الأثارة العيدة صطلت تحثيف الحيوب قبل بخرنيا .ونج التحفيف بتاخير العضاد 


اى ابتكتز الحنوت عل ممطفاف كوكرسة تعن اغفة 'الكسن:.. والافضل التقدام 
المجففات الميكانيكية . 


خض 


ان المخازن المعروفة بالسايلوات والتى تتألف من اسطواناث كبيرة معدنية او 
كونكريتية مبنية على اسس علمية آخذة بنظر الاعتبار الغلق التام ومنع دخول 
الحشرات بها والى سبولة اجراء المكافحات الكيمياوية فيها عند اصابتها. اما في 
خالة الْعَرّن في المسققات او"الغراء. فجت الانساه الى ضرورة تنظيم الخزن. بشكل 
اكؤام. ليوب قله الى اكباين الحبوب: الكبيةاء: فرك .مناقة ككافية: بين كزنة أو 
كدس وآخر وبينها وبين جدران المخزن او سقفه في حالة الخزن داخل مسقفات 
و شكل 18/4 ).. وكسيم السافات .بين الاكناين السير ييقيا لفرض الفحصن :او انجراء 
المكافحات الكيمياوية . 


رك 


9 0-07 
كير ا ل ١‏ 


0 


ا اك لكي 


دالا 
>0 


1 1 5 
1 3 2 1 ّ, 0 جمد 
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شكل ( 147 ) تنظيم اكداس الحبوب المكيسة'داخل مسقف . تترك مسافات كافية بين كدس وآخر لاغراض 
الفحص والمكافحة والتهوية . 


الخزن في الحقل تدعة؟ عط سأ عع 51:05:82 

تختلف طرق الخزن في الحقول اختلافا كبيرا بين منطقة واخرى وعلى المسئولين 
عن الحبوب معرفة هذا النوع من الخزن لاتخاذ الاجراءات الصحيحة لمنع الحشرات 
144 


عنبا . فيجب الانتباه الى ان هذا الخزن يعرض المحصول للاصابة الحشرية التي 
تنتقل الى المخازن الرئيسية الكبيرة . وقد تبدأ الاصابة بالحاصدات من بقايا حبوب 
المواسم السابقة او من وسائط النقل أو الاكياس وغيرها. ان تكديس الحبوب في 
العراء او في مسقفات ذات جدران أو سقوف مفتوحة يعرضها للاصابة والتى تزداد مع 
امعداة فقرة الخو 


كما ان الخزن في بيوت الفلاحين هو طريقة اخرى غير مأمونة . فغرف الخزن 
لا تتوفر فيها شروط الخزن الصحيحة وقد تكون بالقرب من زرائب الحيوانات او 
مخازن علفها وألتى تكون عادة اماكن مناسبة للاصابة الحشرية نظرا لقلة العناية 
بها ولارتفاع الحرارة والرطوبة فيها بما يناسب وتكاثر الحشرات فيها . 


النظافة 


ان النظافة الجيدة بصورة عامة اهم عامل من عوامل الادارة الجيدة . فحشرات 
المخازن آفات صغيرة الحجم تختفي عن الانظار داخل الحبوب المصابة او, بينها او 
على جدران الاوعية . ونتيجة لنشاطها تترك في المخازن طحينا أو اجزاءً دقيقة من 
البذور تكون بؤرأ صالحة لتكاثرها وهذا ما يدعو الى النظافة التامة في كل الاماكن 
التي تخزن فيها الحبوب او اماكن التصنيع وحفظ المنتجات . 


نظافة المخازن من هو6) رقمو 


انا انظافة شان السو مق اهن عوامل الادارة الشديسة :ونين النطافة 
ازالة بقايا الحبوب ومخلفاتها مع الحشرات من المخازن وحولها بالكنس اليدوي او 
بمكانس كبربائية كبيرة قبل قبول وجبة جديدة من الحبوب وكذلك عدم قبول 
وجبة جديدة فيها أصابة توضع مع أخرى خالية منها. ويتطلب ذلك وضع خطة 
لك ظية أ 5 ١‏ 


نظافة معامل صناعة منتجات الحبوب 


مح :أن له فصن النظافه عل "المقادة ميل #سغراهانالى امامل عقاف نيياك 
اللعبون: كالنها بق ومدامل' المركريف: والعلويات وضيزها + ققد :سمل التهرات الل 
المواد الغذائية المصنعة وتضع بيضها فيها فيفقس فيما بعد مسببا اضرارا لها لا يقبلها 
الستبلك . 1 4 


وفي هذه المعامل قد يكون وضع الالات والاجزاء التى تربطها بالارض وبروز 
الاسلاك الكبربائية ومفاتيحها وانابيب الماء وغيرها مخباً جيدأ للحشرات وتكاثرها . 
وَليدَا قحب الاتقد نظن الاعتنان عند تفي ابتية فثل هذه المقايل احماء كل هذه 
الأحزاء امدول لظيس 


المطاحن 311115 


ان المطاحن كالمعامل المار ذكرها هي ايضا تحتوي على بؤر كثيرة تساعد في 
اخفاء وتكاثر الحشرات . ويساعدها في ذلك شكل المكائن المستعملة واسلوب ربطها . 
ففي المطاحن تتجمع كميات من الاتربة واجزاء الحبوب في اماكن مختلفة على 
الارضية والجدران وسطوح وزوايا البناء وفي الفراغات بين اجزاء المكائن . 

ولتقليل الاصابة . يجب أن تكون ابنية المطاحن ذات جدران وارضية ناعمة 
وخالية من الحفر. وأن تكون فيها الاضاءة جيدة . أما المكائن فتربط متباعدة عن 
نعطيا لسليين التنظيف يدبا وآن لااتخزن قيب الافوات الاحتياطية أو العاطلة ولا 
تستعمل الاقمشة او الكواني في غلق الفتحات والثغور التى تحصل فيبا . وتتطلب 
الادارة الجيدة ايضا اجراء عمليات تنظيف منظمة تزال فيبا الاتربة وبقايا 
الحشرات من جميع اجزاء المكائن والارضية والجدران مع ازالة شرائق الحشرات 
المتعذرة والخيوط التى تفرزها يرقات بعض هذه الافات . 


البواخر 5ملأط5 80و 


تعتبر بواخر شحن الحبوب أو منتجاتها من اهم مصادر حشرات المخازن واهم 
واسطة في نقلها ونشرها بين بلدان العالم. ويساعد على حصول الاصابة بقاء 
الحبوب فترات طويلة نوعا ما عند التحميل والنقل والانتظار في الموانئى لغرض 
التفريغ وهي فترة قد تستغرق عدة أسابيع تكفيى لحصول وانتشار اصابات فيها . 
ولانشغال البواخر المستمر لا يتوفر الوقت الكافي لتنظيفبها . ان اهم مصادر اصابة 
الحبوب النقولة بالبواخر هو وجود بقايا حبوب او منتجاتها مصابة بالحشرات في 
اماكق :ع خلف: القواطم الخقيية الفاصلة ين اقساهيا او عل الحتور والانانيب 
التى. يصعي حتظيفها من يقاذا الخبوي والتمترات وعناك”يعض :الشرات. كالها برا 
شاو القاروق: غير اللائمة وهاو الكاة كفن عضرا للإضاية : .وتد وجيت 
أصابات كان مصدرها حبوب مصابة تم نقلبا قبل عدة سنوات . 


م٠.ث‎ 


وسائط النقل البري 6:مموسوةء1 للع8 لسه 20920 


قد تتم أجراءات ألنظافة بصورة جيدة في المخازن الا أن وسائط النقل تبقى 
مصدراً لأصابة الحبوب أو .منتجاتها . ويحصل ذلك من جراء نقل حبوب مصابة 
يبقى بعضها في الزوايا أو الفقتحات أو السطوح البارزة في هياكلها ولبذا فأن فحص 
هذه الوشائط وتنظيفا ومعاملة” أحماتيا' بالعبينات: بانقظاء - جره امن الادارة 
الجيدة . 


الأكياس وأو عية النقل و#عستقغهه) لسه وكاعوه 

أن نقل الحبوب أو منتجانها في أكياس أو أوعية سبق أستعمالها لهذا الغرض 
يكون مصدرأ للاصابة الحشرية أيضأ . وليس من السبل تنظيف الحشرات وأزالة 
بقايا الحبوب منها . وَلبذا ينضح 'أتخاذ أجراءات المكافحة :بتفريطيا للحرارة أو 
برشها بالمبيدات أو تبخيرها . 


 "‏ المكافحة الطبيعية والميكانيكية 1وناده©) لوءتسعطءء81 لصه لوعاورطط 


يقصد بهذا النوع من المكافحة أستخدام عوامل فيزياوية في قتل الحشرات أو 
أبعادها ومنع وصولها وهذه العوامل هئ الحرارة والطاقة الكبرومغناطيسية 
( كالاشعاع الذرى والصوت ) والقرع 05ئؤدناه:هم والخزن المحكم خطعاغ. كلة 
وهوده:ووالتفريغالبوائي والمخازن المحكمة الابواب والشبابيك بأسلاك مشبكة 
وغيرها . وفيما يأتي شرح لبذه الطرق : 


1 الحرارة : )1168 


تنشط الحشرات في حركتها وسرعة تكاثرها بأرتفاع الحرارة وتصل ذروتها في 
درجة الحرارة المثلى عندنهمءدمء دسدسمم1ام0 وحينما تستمر الحرارة تالا: تفاع بعد 
الحرارة المثلى يقل نشاطها وسرعة تكاثرها حتى تصل الحرارة الى درجة يقف 
عندها هذا النشاط وتموت . وتختلف أستجابة الحشرات وأطوارها للحرارة بأختلاف 
الأنواع . ولكن معظم الأنواع تموت عند تعريضها لدرجة ٠‏ م ولمدة ٠١‏ دقائق . ولا 
تؤثر هذه المعاملة على نسبة أنبات البذور ما لم تكن هذه الحبوب فاقدة لحيويتها أو . 
ذات رطوبة عالية . 55 


بعلل“ موت "اكرات بست أرتفاع 'العزارة ان تخد البروقينات «اخل اننجة 
جسمبها والى توقف عدد من الأنزيمات عن العمل وبالتالي الى تبخر الماء من الجسم 
وجفافها . 


هذا وأستمملت الحرارة:ى. مكافحة العقرات مند القديم فقد- كانت الحبوت 
الفصابة تعرضن لآفعة العيين كفا امن ذكرة فترتفم. الحرارع وشتل الحكرات فييا. 
وركها كان هذا مجيا لأستخدام الحرارة في المكافحة في الوقت الحاضر. لقد بين 
قّه)ه ( 1450 ) بأن الحرارة أستخدمت في مكافحة الحشرات داخل المطاحن فى ' 
الولايات المتحدة الأمريكية منذ عام 1400, ولكن لم يشع أستعمالها حتى بعد عام . 
1615 وعنينما ثيتت التجارب العلمية قوائدها وعرفت كلفتيا .فقد وجد أننا بالآضافة 
ال قخلبا للحشرات ٠‏ طريقة أنينة ‏ بالببية: للعمال لكونا خالية من مواد ساح 
وعد تصنت اخيزة الحرارة كان كلق تققيايا لبنيك عالية, 


وتتم المكافحة برفع درجة الحرارة داخل جميع أجزاء بناء المطحنة بين "5٠‏ م 
و88 م وآذافتيا لمن “حت 1# ساعة :ويجزى ذلك عند يقاف تشغيل الآلات خلال 
عطلة 'ثهابة الأسبوع:. وعند الهتاء في المتاطق الباردة يتخب الوقت الذي تكون فيه 
درجة الحرارة خارج البناء عالية نسبياأ والرياح هادئة . 


تنتج الحرارة في داخل المطاحن بأستخدام بخار الماء الذي يمر في أنابيب الى 
المشععات ( وحدات أشعاع حراري ) 8801305 التى توضع في أماكن معينة داخل 
بناية المطحنة . يعتمد عددها وأماكن وضعها على حجم البناء وشكلة ولتحريك 
البواء بعال عر وت توق قري لطهت 


وهناك طريقة أخرى تستخدم فيها وحدات حرارية تحتوي على أنابيب ملتوية 
يمر فيها بخار الماء وتدفع مراوح قوية البواء بين هذه الانابيب الحارة حتى 
يسخن ويخرج بشدة من فتحات في أعلى الجباز ( شكل 18 ) . , 

ولأجراء. :التكافحة بالظرى التذكورة اعلا نطاب منظيف: أرحية ودرا 
ومكائن الطحن تنظيفا جيدأ من بقايا الحبوب وأزالة الأكياس وغيرها مع سد جميع 
الفنتحات في البناء ووضع محارير في أماكن مختلفة لضبط درجات الحرارة . 


شكل ( 48 ) وحدة تدفئة منصوبة في مطحنة . 


أن من مساوىء هذه الطريقة هو تأثير الحرارة على المكائن وخاصة الأجزاء 
الخشبية في مكائن الطحن التى تجف وتنحني أو تتشقق وتمدد الأحزمة وأرتخائها 
وذوبان دهونات التزييت وسيلانها خارج أماكنها الى غير ذلك . ويمكن السيطرة 
على بعض هذه العيوب كمنع جفاف الأجزاء الخشبية وتشققها بتمرير كميات مناسبة 
من بخار الماء ووضع أوانى تحت الأجزاء المشحمة لجمع الدهونات الذائية . 


١‏ إن لكا 


الغرف الحرارية سروه مطأغمه11 


تستعمل الغرف الحرارية لمكافحة الحشرات في الحبوب أو منتوجاتها أو لتعقيم 
الأكياس المستعملة و من التبخير. اذ لا تستطيع أية حشرة مخزنية مقاومة 
حرارة 50 م حينما تتعرض لها لمدة ٠‏ دقائق أو أكثر.وتبنى الغرف من الطا بوق أو 
السمنت مع مراعاة العزل الحراري فيها . ولبذه الغرف أرضية مرفوعة فوق أرضيتها 
ورقوق توضع علييا أكياس الخبوت: أو الطحين ‏ بحية رك مسافات نين أكداسيا 
فيسبل عندئدٍ دوران البواء حولها بواسطة مراوج كبربائية ورفع درجتها الى الحد 
المطلوب . وتختلف الفترة اللازمة لرفع درجة الحدارة في مراكز أكباس الحبوت أو 
الطحين حسب أحجامها . وبين الشكل (7145) 35 0 0 الحرارة و وتفاعها 
داخل أكياس من أحجام مختلفة مملوئة بالطحيّن خلال ( ؛؟ ) ساعة من المعاملة 
الحرارية في غرفة حرارية سعة 8٠١‏ قدم" .با مدت صصليات انتب الحراري لكي 
تبقى الحرارة فوق الدرجة الحرارية الشميفة أثتاء التعقيم ؤيعده: واثقاء التكييس قأنيا 
تكون ناجحة جدأ ( شكل 64 مب ). 


حرارة غرفة المعاملة 
كيس حجم ه باوند ' 


كيس حجم 54 باوند 
كيس حجم 1/6 باوند 


كيس حجم ٠١‏ باوند 


.الزمن بالساعات 


شكل (144- أ) معدل تغلغل الحرارة في مراكز اكياس الطحين مختلفة الاحجام خلال ؛؟ ساعة من التعريض 
في غرفة حرارية 4اننه؟ هضلئةة11 ْ 
م 


درجة الحرارة ( فبرنها يت ( 


أن الحبوب أو منتجاتها التى عوملت بالحرارة لمكافحة حشراتها يتوجب تعليبها 
في الحال لمنع أصابتها بالحشرات مرة أخرى . 


الحرارة المميتة للحشرات 
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الك م4 جه م 6ك بي 


وز عاال3 
الزمن بالدقائق : 


(4؛ 1‏ ب ) تغيير الحرارة اثناء التعقيم الحراري وعند التكييس لمنتجات الحبوب 


ب - التبريد 


يقل نشاط وسرعة تكائر الحشرات بأنخفاض درجة الحرارة دون الحرارة المثلى 
ويستن. شبوظ: التشاط. ‏ وسرعة: :التكائن مع أتحقاض الحرارة حتى يقف النشاط 

والتكاثر ومن ثم الموت . وبصورة عامة تقف حركة الحشرات تحت درجة 0 م. 
ولبذا يمكن وقاية الحبوب ومنتجاتبا من الأصابة بالحشرات بخزنما بدرجة 1 
م . وأنخفاض رطوبة البذور مبم في هذا النوع من الخزن . فقد تتضرر الحبوب 
من قبل الحلم اذا كانت رطوبتها فوق #١‏ وتنمو عليها الفطريات حينما تبلغ 
رطوبتها #80 حتى ولو كانت الحرارة أكثر أنخفاضاً . وبرطوبة 8 وحرارة 5٠‏ م 
تفقد بذور البصل والذرة الحلوة والكرفس والشجر والفلفل حيويتها عند خزنها لمدة 
4-5 أشبر. ويجب الآحتراس عند أستعمال التبريد في خزن الحبوب لآن أخراجها 
لضن 


م حشرات الحبوب 


درجات الحرارة ( فبرنبايت ) 


الى جو حار وهي برطوبة عالية يفقدها بعض صفاتها الجيدة خلال بضع أسابيع 
ولبذا ينصح بأستعمالها حالاً أو بعد تجفيفها الى الرطوبة المناسبة . 


أن أستعمال التبريد في مكافحة الحشرات في المطاحن أو المخازن يقتصر على 
المناطق الباردة والتى تنخفض فيها الحرارة' دون الصفر المئوي لفترات طويلة كافية 
لقتل الحشرات . وفي المناطق التى تنخفض فيها الحرارة الى بضع درجات فوق 
الصفر المئوي تستخدم أجبزة تعمل على سخب الهواء البارد من الخارج وأمراره بين 
الحبوب لتبريدها الى درجة تمنع نشاط الحشرات في النغذي والتكاثر وفي هذه 
المناطق يستغنى عن أستخدام المبيدات في المكافحة عدا تعقيم المخازن قبل أستلام . 
وجبات الحبوب . 


أما في المناطق المعتدلة او الحارة كالعراق . يتطلب تبريد الخازن فيا ال اجيدرة 
تبريد غالية الثمن ويكلف تشغيلها مبالغ كبيرة ايضاً ؛وليدا يقتصر الشعمال يويد 
في مخازن حفظ الاطعمة كاللحوم والبطاطا والفواكه والخضار . 


ج ‏ الطاقة الكبر ومغناطيسية زهمعه] علأعهمععصمماءء11 


تشمل الطاقة الكبرومغناطيسية . الطاقة الكبربائية لموجات ذات اطوال مختلفة 
كالراديو والاشعة تحث الحمراء واشعة كاما والموجات الصوتية والحرارة . وتشمل 
ايضاً الطاقة الناتجة عن الالكترونات ( مثل الفا وبيتا وكاما وغيرها ) . 


التعريض لاشعة كام دول )هنقه؟ ما وسسه0 


تخرج اشعة كاما من نظائر مشعة 1950:0865 مثل كوبالت 600816-60 
وهذه الاشعة ذات قدرة .عالية على التغلفل حتى تصل الى عمق "١‏ سم في الحديد . 


تتكون ذرة كل عنصر من نواة تدور حولها الكترونات تحمل شحنات سالبة . اما 
النواة فتحتوي على بروتونات حاملة لشحنات موجيبة ومن نيوترونات خالية الشحنة . 
ونوى العنصر الواحد تحتوي على نفس العدد من البروتونات والنيوترونات ولكن: اذا 
احتوت نوق عنصر ا مختلفة من النيوترونات فيكون هذا نظيرأ 6م1500 
لذلك العنصر. 


م 


تصنع. النظائر المشعة في المفاعلات النووية . وتتصف هذه النظائر بكون نوى 
6 غير مستقرة فتتحلل لتكون اكثر استقراراً . واثناء التحلل تقذف دقائق 
مشحونة .. 010165ئهم 4عهتقطه )2 مهنبا أشعة كاما. واكثر العناصر المستخدمة فى 
البحوث الحياتية هو النظير المشع لعنصر الكوبالت له الذي يحرر اشعة 
كاما . 


أ مكافحة الحشرات بالأشعاع الذرى تتم على نوعين : الأول هو الأشعاع غير 
المباشر والثانى هو الأشعاع المباشر. 


يتضمن الآشعا غير المباشر تعريض الحشرات للاشعاع لأنتاج أفراد عقيمة تحرر 
فتطير وتتزاحم مع الافراد الطبيعية لتنتج معبا تدريجيا سكانا عقيما لا يفقس بيضه 
او لا تضع بيضا اذا اطلقت اناث عقيمة فيؤدي عندئذٍ الى القضاء على هذا النوع اذا 
أجرق ذلك :ق- منظقة معزولة: لاتنتفل: اليبا أفراد .هن أماكن. مجاورة, والمثالن 
النموذجي لبذا النوع من المكافحة هو القضاء على الذبابة التي تصيب الآ بقار 
عه رمنطنرنر10! وومعتاله0 - في جزيرة كاراكاو. 


أما'طرريقة التكافة ‏ والاشناع الثبائر فتتضين تمريض. لحيو أو القناء 
المصاب للاشعاع بجرع قاتلة للحشرات . 


يوجد العديد من التجارب التي أجريت في أقطار مختلفة من العالم . أ 

'فيها الطريقة المباشرة لقتل الآفات الحشرية على الحبوب والمواد ا ومن 
هذه التجارب تلك التى أجريت في مختبر الحشرات في قسم علوم الحياة والزراعة 
ر 5 بغداد . وقد لخص محمد سعيد هاشم ( :44 ) ما قام 
به القسم المذكور من تجارب الأشعاع المباشر منذ عام 1457 , لمكافحة أهم حشرات 
التمور المخزونة وهما عثة التين ‏ عااءالاهء #فادهدامظ والخنفساء ذات الصدر 
المنشار: ىيِ 115 ةنوعم ع0 وبين أن عثة التين كانت أ كثر مقاو, مة 
من الخنفساء ذات الصدر المنشاري . ولكن المعاملة بجرعة شعاعية قدرها " 
كيلوراد أدت ألى موت أكثر أطوارها . غير أن القتل الدباشر للطور الأخير ليرقة عثة 
التين وكاملات خنفساء ذات الصدر المنشاري تطلب جرعات من الآشعة عالية جدأ 
تجعل تعقيم التمور بالاشعة غير عملي لاسباب عدة.. ولبذا ينصح تطبيق 
المكافحات الاخرى . 


ينان 


يتفاءل البعض احياناً من نجاح الطريقة غير المباشرة في المكافحة بالاشعاع غير 
ان هذه الطريقة ليست عملية بالنسبة لحشرات الحبوب والمواد المخزونة . فقد ذكر 
نم ر ككوا ) عن قيام تجارب بتحرير ذكور عقيمة لعثة المطاحن 12 1[0121[015ظ2 


مااع انرايما للتزاوج مع اناث البيعية قٍِ المخزن 0 نين من 500 استنتج 


- ان القضاء التام على الحشرات في المخازن غير ممكن لان الاصابة تحصل مرة 
أخرى عند خزن مواد جديدة أو عند اعادة اكياس مصابة . 

" - أن تحرير ذكور عقيمة يزيد من سكانها داخل المخازن وبالتالي تصبح بقايا 
اعبباتيا مواد ملؤثة للمواد الغدافية , 

- ان القضاء التام على الحشرات في المخازن يتطلب الاستمرار في تحرير افراد 
عقيمة ولعدة اجيال , لان يرقات الآفة المطلوب مكافحتها قد تبقى عدة اشبر 
تعيش على غذاء غير مناسب لتطورها الى مرحلة الحشرة الكاملة التى يستبدف 
تزاوجها مع افراد عقيمة . وهذا يعني الاستمرار في تحرير الككاملات العقيمة لمدة 
5ه ؟ نه 

؛- أن بعضاً من الحشرات تختبى داخل مكائن الطحن ولا يمكن للحشرات 
العقيمة والمحررة الوصول اليها . 

هد حتى ولو تم القضاء على النوع الذي تجري مكافحته مثل عثة المطاحن . فان 
هناك انواعاً اخرى موجودة في المخزن تتطلب المكافحة . 


- أن كلفة تربية الحشرة لاغراض التعقيم كبيرة جدأ اضافة الى كلفة تعريضها 
للاشعاع هي اعلى بكثير من كلفة التبخير بالسموم الحشرية حتتى ولو اجرى 
التعقيم مرة كل ثلاث سنوات . فبعد سنتين من البحث ف المكافحة غير المباشرة 
وذلك بتحرير ذكور عقيمة من عثة هااءذ#ذالط. 516ه470# للتزاوج من اناث 
سكانها الطبيعي استنتج .الباحثان نقلا عن 0م36 1537 ) عدم صلاحية هذه 
الطريقة . 


د الصوت 5020 
بينت التجارب بان للموجات الصوتية تأثيرأ قاتلا على الحشرات . فوجد ان 


تعريض بيوض عثة الطحين البندية هلاءء ملاع« و1 لدة اربعة ايام 
لموجات صوتية مضخمة 50020 81160ة ‏ سبب نسبة قتل تعادل 27١‏ مقارنة 


م 


بالبيض غير المعرض . وبالاضافة الى ذلك فان الحشرات الكاملة التى تطورت عن 
بيض سبق تعريضه كانت اقصر من الحشرات التي لم يعرض بيضها. اي ان 
استعمال الصوت لن يتعدى نطاق التجارب ويعيق نجاحه عدم نفاذ الموجات الصوتية 
معظم المواد التى تحيط بالحشرات . 


ه ‏ القوة الطاردة عن المركز (سمئووتهمء) ععمم؟ لووكاتامعن 


يسبب الصدام القوي («وزووناه:6©) للحبوب او الطحين مع سطوح صلبة الى 
بورانيا المريع الحبوب او دقائق: الطعين يقوة كتيرة مكوية نخالة دام مع أجراء 
الماكنة كطريقة من طرق المكافحة وذلك قبل تكييس الطحين أو عند خزن الحبوب 
في البدزات . 


تتألف الماكنة ذات الطرد المركزي. 821016]62 كما في ( شكل ٠١‏ ) من زوج 
من الصفائم المعدتية الافقية . المسافة يينيما حوالئ 5/18 أنجاً (4:* سم ) تدور 
حول عمود وسطي داخل صندوق يحتويهما. وبين الصفيحتين اعمدة فولاذية 
صغيرة مدورة مرتبة بدائرتين حول مركز الصفيحتين . تدور الصفائح بسرعة تختلف 
حسب نوع المادة التى تمرر فيبا . فتزداد سرعتها كلما نعمت دقائق هذه المواد . فعند 
تعقيم الطحين مثلا تدور بسرعة 9500 دورة في الدقيقة . وعند تعقيم الحبوب أو 
جرشها تخفض سرعتها الى ١450‏ دورة في الدقيقة . وعند اشتغالها تدخلها الحبوب 
فتصطدم هي أو دقائقها مع الصفائح والاعمدة الفولاذية او جدران صندوقها بقوة 
كافية اتدل الحدرات بوالخل :وييوضا :اخ أو حازي الإسيوبث تجيع الشيوت 
أ الطحين يعن فتحة فق قاعدة. الماكنة حبيك .رتم تكبيسها وخردها فى تخاون خالية 
من العرات لتم اضابعها مها اخر + 


و الخزن المغلق عن البواء عووءه)5 غطع11 عألهم 


هو الخزن في اوعية محكمة السد لا تسمح بمرور الهواء فيها فتموت الحشرات 
اختناقا من جراء فقدان الاوكسجين . 

يشير قنك (1433 ) الى ان هذه الطريقة من الخزن قديمة ويعد تاريخبا الى 
عدة اجيال مضت وقت كان المصريون يخزنون حبوبهم في حفر مغلقة عن الهواء ٠‏ 
وساعدهم في ذلك جفاف الجو . والتفسير العلمي لهذا النوع من الخزن كان قد ذكر 


: لمكن 


سنة 14٠١‏ من قبل 28605اءلا18 2ق نالمه126 الا ان تقريرهما لم نغير اهتماماً حتى 
بعد انتباء الحرب العالمية الاولى . حينما ارتفع انتاج الحبوب وطال انتظار شحنها 
من أمريكا الجنوبية وكندا واستراليا . 


شكل ( ٠٠١‏ ) مجموعة من ماكنات ذات الطرد المركزي 6:5؛85214016 في طاحونة 


بدأ استخدام هذا النوع من الخزن وعلى نطاق واسع في امريكا الجنوبية خلال 
الحرب العالمية الثانية حينما سببت الغواصات الحربية اغراق سفن الشحن التجاري 


ل [خرا 


وانغلاق تجارة الحبوب . ولبذا بدأت الارجنتين بخزن حبوبها الفائضة وحمايتها 
من الاصابة بالحشرات وذلك في مخازن بنيت محكمة الغلق عن البواء ثم اتتشرت 
هذه الطريقة الى دول اخرى في العالم . ( شكل ٠6١ 1١‏ ) 
ان خلاصة ما نشره ر4دوط و «منع:51 حول هذا النوع من الخزن كما بين 
0نقنا1 :147 هو الاتى ؛ 
ا اكرات الحيوب. أثا. نا اغلقت اق لوغية تيت دفول البوة قنوت: .سواد 
وجدت الحبوب ام كانت وحدها وذلك بسبب استبلاكها للاوكسجين وحلول 
غاز ثاني أوكسيد الكاربون محله . 
؟ ‏ ان الغازات المتوفرة في مثل هذه الاوعية هي الاوكسجين والنايتروجين وثاني 
اوكسيد الكار بون . 


شكل ( ٠١‏ ) الخزن في حفر تحت سطح الارض مبطنة بالكونكريت والحفرة في هذا الشكل تعد للخزن ٠‏ 


#د أن كنية قانن الوكسيف الكازيون اللتخرى من حتبوب النيطة العنية فى لوعي 
مغلقة عن البواء يتغير مباشرة مع المحتوى الرطوبي والحرارة . 


أكم 


شكل (60) منظر عام مخازن في حفر تحت سطح الارض مملوئة بالحبوب ومغطات باغطية من 
القار 0068 ديه . 


شكل ( 6١‏ ) تفريغ الحبوب في مخزن تحت سطح الارض . 
الف 


4ت 


6 


م 


وت 


4 


3 


كت 


7 


بالجينة: الاستوفة :الور ترجه <لقلة"حرينة: وذاة. قدا ارين افاي 
اوكسيد الكاربون فجأة زيلاة كبيرة. وتختلف النقطة الحرجة قليلا مع 
الحرارة . وهي بالنسبة للحنطة بين 55 كقرا # . 
وفوق النقطة الحرجة للمحتوى الرطوبي . تصبح الحنطة المخزونة في اوعية 
مغلقة البواء مقاومة في الحال لبجوم الحشرات .:ودونها تستغرق وقتا طويلا 
يرا للاضا يعني 
ان كمية الاوكسجين الممتص من قبل الحنطة ذات المحتوى الرطوبي الواطئى 
أكثر من كمية ثاني اوكسيد الكاربون الذي تحرره . 
وفي حوالي "٠‏ م تحرر ٠١‏ حشرة من سوسة الرز . 00266 دبا امه/31 
حوالي 7*0 ملغم ( وهو ما يعادل خمس وزنها ) من غاز ثاني اوكسيد 
الكاربون خلال ١4‏ ساعة وفي ١ ١‏ م حوالي 1,58 ملغم . 
باعتبار ' الاوزان الجسمية فان ما تحرره سوسة الحبوب -5/اانامم/ا5 
715 من غاز ثاني اوكسيد الكاربون هو اقل مما تحرره سوسة الرز 
لكونها اقل نشاطا . 
أن معامل التنفس 1626]منو هماءهعاموءع2 لسوسة الرز حواليى “ار 
ولسوسة الحبوب ٠,8١‏ ( معامل التنفس هو نسبة ثاني اوكسيد الكاربون 
المحررة الى كمية الاوكسجين المستبلك ) 
يكفي غياب الاوكسجين وحده لقتل هذه الحشرات بغض النظر عن وجود 
ثاني اوكسيد الكاربون ولكن بتوفر كمية قليلة من الاوكسجين فانهما 
يستطيعان البقاء احياء لفترة من الزمن . 
ان مدى استفادة هذه الحشرات من الاوكسجين في اوعية مغلقة يعتمد على 
نسبته اكئوية في البداية . 


- يؤر ثاني اوكسيد الكاربون تأثيرا سميا على هذه الحشرات بغض النظر عن 


نقص الاوكسجين . ففي 5-0 م تموت سوسة الرز خلال ١‏ يوما في جو 
يحتوي من 14,8 77,01 / من ثأني اوكسيد الكاربون ولو ان 77,8 من 


ان غاز ثاني اوكسيد الكاربون النقي والمرطب يكون اقل سمية منه مع كمية 

قليلة من الاوكسجين . 1 

يعمل غاز ثاني اوكسيد الكاربون النقي والمرطب كمخدر وتحت تأثيره تنعدم 

حركة الحشرات لفترة طويلة دون فقدان قدرتها على استعادة نشاطها . 
ٍ ملم 


للعلاسة أقلاة اهن اللسيى + الآزل اقطاء حكرة: عرف عن ديقة: عانين 

الحشرتين , والثانى وضع اساس علمي سليم لخزن الحبوب بمعزل عن البواء . وقد 

ارات الطرع ب لخ اي كرات وديزه بالآتى ؛ 
د انبا طريقة فى تعقيم 'الحبونن بققل التشرات :والآقات الاخرى الموجودة مغيا : 

: - تمنع وبصورة تامة وصول الحشرات والآفات الاخرى . 

* -تمنع الحبوب ذات الرطوبة العالية من التعفن . 

د ملع العبوب .ذا الرطوية: الفالية بم لكان [توككنيا لا تنيع عنصو 
الحموضة فيبا ) . 

24 يع امتشاين الرططوية ني البو ولية ان الخبرب الملترونة بون حيادة عفن 
ا 

توفر العمل وتكاليف الخزن لعدم الحاجة الى تقليب الحبوب أو نقلبا من قسم 
لأخرق الخرق. .يداف مم السخين : 

9- ويعزى لبذه الطريقة فوائد تصميم اجبزة قياس غاز ثاني اوكسيد الكاربون في 
غات للسوب لاح زعو هذا الغار يثرن ال مول اصابة حكرية اق شينقيا 
التقريبية . وبالاضافة الى هذه الاجبزة فقد صممت اجبزة قياس درجات 


الحرارة في أي مكان داخل كتل الحبوب المخزونة . 


لقد أنشئت مخازن كونكريتية تحت الارض في الارجنتين واوروغواى في نهاية 
الحرب العالمية الثانية لخزن الحبوب تسع لحد 70٠١‏ طن ( شكل 016 1٠66‏ ). 
ووجد أن هذا النوع من الخزن يحافظ على: الحبوب فترة طويلة . ففي حالة من 
الحالات وجد ان الحنطة التي مر على خزنها ٠‏ سنوات كانت جاهزة للطحن .لكن 
. نسبة انباتها كان واطئاً . ووجد أن معظم نسبة الانخفاض يحصل في السنة أولى من 
الخزن . 


ووجد في افريقيا ان الحبوب المخزونة في مخازن ارضية مغلقة الهواء وهي جافة 
تبقى بحالة جيدة لفترة طويلة ولكنها تصبح غير مستساغة بعد فترة.قصيرة من 
الخزن اذا زادت رطوبتها على 37-15 #. وقد وجد أن الخزن برطوبة 754 وفي 
درجة 55 م يفقد الحبوب قدرتبها على الانئات تماما . وببذه النسبة من الرطوبة 
وبدرجة ٠‏ م فقدت الحبوب قدرتها على الانبات في تسعة اسابيع من الخزن . 
ولكن اذا ما خزنت برطوبة # فانها تبقى ذات حيوية لمدة ستة أشبر وحتى 
اللنة ولكن تاقرت شسة أثناتيا وفقنت ملاحيتا لفعامل ابيرة أله 
لف 


أن“ تذخو ,جودء: الحويه الخرونة فق بخان مقلقةا اليواء اناقد عن الدمر 
0 الحاصل عن زيادة السكريات الأحادية 16010128 وعن 
تضرر الجلوتين 4#//يم الذي يجعل الحبوب غير صالحة لمعامل البيرة 

5 وو الطحين 2:116:8 أو الخبز وبمعئاءوم .ومن جبة اخرى فان 
التعبوب: الرطية: والمخؤونة: :و يثرات: ‏ محكبة «الغلق .عن البواة. تلم كفذاء 
للحيوانات . 


وبالرغم من الفوائد التي ذكرت في اعلاه . بين الة11 ( 167 ) أن هذه الطريقة 
من الخزن غير ناجحة تماما في المناطق الاستوائية بسبب ارتفاع الرطوبة فيها وكون 
الدراسة حول هذا الموضوع من الخزن ليست كافية في اقطار عديدة من العالم . ومع 
ذلك فان فيبا مجالات للتطور اذا اخذ بنظر الاعتبار طرق الانشاء بحيث يكون 
الغلق تاما لا يسمح بمرور الهواء أو الغازات الى داخل المخازن . 


ز اوعية مانعة للحشرات ومع ستماد 0 #موعط - أعممه1 


تصنع أغلب هذه الأوعية من البلاستك لحفظ منتجات الحبوب أو المواد الغذائية 
بعد تبخيرها لمنع أصابتها بالحشرات . وقد تطور هذا النوع من الخزن الى صناعة 
مواد تنشاً منها مخازن قابلة للتبخير ومائعة للحشرات . والمواد التي تصنع منها هي 
©اأو النايلون المعامل بمواد بلاستيكية أخرى . ويصنع من هذه المواد أوعية تسع 
ااا طتا من الحبوب أو تبطين أو تشبيع الياف أكياس الغو . ويفترض في هذا 
الخزن أن تكون المواد الغذائية جافة أو قليلة الرطوبة لمنع تضررها . وأشار على عبد 
الحسين ( 1424 ) بأن أكياس البولي أثيلين من أحسن أنواع العلب لكبس التمور . 
نويد ان الحبرات إن تستطيع النقوة اق العير المكبوس قبيا اده بنة اشير في 
مخزن غير معقم ولكن الأكياس.التى: تحتو يي على ثقوب. صغيرة تصاب بالحشرات 
ولا سيما بخنفساء ذات الصد تار 210110160115 عبطا راوع مم0 كما 
وتفضل الجرذانٍ التغذي على الأكياس : ا 


ح ‏ التفريغ البواتي ناماع 


أن خزن الحبوب في أوعية محكمة الغلق يسبب موت الحشرات فيها بسبب 
أستهلاكها للاوكسجين::وتجمع غاز ثاني أوكسيد الكاربون . ويحصل الموت بعد 
فترة من الزمن تعتمد على عوامل مختلفة كالحرارة ورطوبة الحبوب . 


نالفي 


وأشار وونومه ( :147 ) الى أن بعض الحشرات مثل خنفساء الطحين المشابهة 
«سويرءم #دنام2 تموت يرقاتبها والطور الكامل بالتفريغ البوائي' بفترة 


يبيل القريع البوان فى فط .مبفل ميعياة نيزي والتوا كه ,ققد ونيد 
أن وضع التمر في أكياس من: البولي أثيلين ثم تفريغها من البواء لحد :4 44 / 
وغلقها ادى: الى موت يرقات عثة التين ‏ مزاءايام منروه,/م25 ويرقات وكاملات 
خنفساء ذات الصدر المنشاري ‏ 5ز170765ملاى 000000 بعد يومين من 


التفريغ . ( على عبد الحسين 0074 ) . 


وجرب العزاوي وجماعته ( :48 ) تأثير التفريغ البوائي والحرارة المميتة على 
أطوار عثة التين . ووجدوا أن تأثيرهما سوية يؤدي الى قتل جميع الأطوار في فترات 
من الوقت تقل كثيرا عن تأثير الحرارة فقط كما مبين في الجدول رقم ( ١‏ ) . 


جدول رقم ١(‏ ) 


الوقت بالدقائق اللازم لقتل ٠١‏ * من المراحل المختلفة من عثة التين بهاأعانام وأاومتامط 
تحت تأثير الحرارة أو التفريغ البوائي والحرارة 


المرحلة الحرارة الحرارة والتفريغ الحرارة الحرارة والتفريغ 
ه14 مم 4 مم 6 0 و 0 
ْ البيضة .6ه 1 ما 14 
الطور اليرقي الاول 9 3 4 5 
الطور اليرقي الرابع ا 3 0 2 
العذراء 306 4 ا 
الكاملة فا 16 7 " 


م 


المكافحة الحياتية : أوغههت لوعاعماواهظ 


تعني المكافحة الحياتية مكافحة الآفات الحشرية بأستخدام أعدائها الطبيعية . 
ومن أهم هذه الاعداء هي الحشرات المفترسة كالدعاسيق والخنافس الارضية وغيرها . 

والحشرات الطفيلية 0 أنواع الزنابير والذباب , ومن الأعداء الطبيعية غير 
الحشرية الجراثيم التى تشمل الفايروسات والبكتريا والفطريات والحيوانات الوحيدة 
الخلية ( راجع الأفتراس والتطفل ص 4+ ) أن المكافحة الحياتية لها مجال واسع في 
التطبيق على حشرات الغابات والمحاصيل والخضر وأشجار لقا . ولكن مجال 
ويعود ذلك الى يقاء 0 السشرات الطفيلية الميئة أو 9 أنسلاخها عل الحبوب 
ومنتجاتها أو على الثمار الجافة المخزونة . وتعتبر عندئذٍ موادأ ملوثة يرفضها 
المستبلك كما يرفض المواد الغذائية المصابة بالحشرات . ومن الآمثلة المعروفة في 
العراق في مجال المكافحة الحيوية هي أصابة عثة التين _ هال#»م» .5 . التى 
تكثر في مخازن التمور وتعتبر من آفاته المخزنية المهمة بالطفيلي 0101[ 1200 
«مرءوذه/ ( شكل ١٠١١© 1١4‏ ) والذي يعود الى رتبة غشائية الأجنحة ٠‏ عائلة 
©6014 ولع أناف: هنا الطفيلن-يوايطة آله وضع 'البيض”«يرقات:عثة التي 
وتشلبا جزئياً ثم تضع عددأ من البيض ‏ عليها . ووجد ( علي عبد الحسين ٠474‏ ) 
بأن عدد البيض الموضوع على يرقه عائل واحد تتراوح بين 78-١‏ بيضة وبمعدل ‏ 
بيضات لليرقة الواحدة . تتغذى يرقات الطفيلي على يرقات العائل مسببة موت 
ب مه من بين الأجيال السئوية الخمسة للعثة كما تموت نسبة أخرى من 
يرقات العثة بسبب أصابتها بالبكتريا . 


وبالرغم من حصول هذه الونيات بسبب الطفيلي والبكتريا فأن عثة التين تبقى 
كآفة على التمور وتسبب أضرارأ تستوجب مكافحتها بالطرق الكيمياوية . 

ومن يزور مخازن التمور يلاحظ كاملات الطفيلي تتطاير فيها وبقرب 
شبا بيكبا . كما ويلاحظ شرانقها البيضاء على التمور وجدران الاعمدة في المخازن . 


ا 


فلع تقول الآفات 7 يبة الى 7 ومثم 0 اراد اله الغذائية المستوردة 9 
0 المنافزون .. "وتقتل ‏ ايضا .دن . قرانين:. تيد استعداء: اينات وكفياتيا 
فى 


قم 


شكل ( ه6١‏ ) انثى الطفيلي «مرءؤء8 #,معمر8 في حالة وضمبا للبيض على يرقات عثة الطحين البندية 
وزاءى سناجرها1ا وفوا 1 
14م 


شكل ( ٠٠١‏ ) الطفيلي 21210702 5ن|ه:1670رمئة, 4 
ويعتبر من اهم الطفيليات على سوسة الرز . 007206 5ل!ف:/جه:51 


ومواعيدها: بطرق سليمة حماية للعمال والمستبلكين , او حماية للمواشي والدواجن 
والاسماك . 


57 موظفو الحجر الزراعي في مداخل القطر البرية والبحرية والجوية بفحص 
الحبوب والمواد الغذائية المستوردة بوسائط النقل المختلفة او التى يأنتى بها 
المسافرون . ولهم صلاحيات اتلاف هذه المواد او اعادتها او تبخيرها لتخليصها من 
الافات التى عليها . 


وقد ذكر 51811 ( 190 ) مجموعة من القوانين التى اصدرتها حكومات اقطار 
مختلفة تنظم بموجبها تجارة الحبوب ومواصفاتها وقبول او رفض الحبوب المصابة 
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بالآفات او المعاملة بامبيدات وغير ذلك مما يتعلق بالحبوب . 
المكافحة الكيمياوية 


بالرغم من اجراءات النظافة والادارة التي سبق شرحها . فان الحبوب والمواد 
المخزونة تبقى معرضة للاصابة بالحشرات التى تسبب خسائر كبيرة فيها اذا تركث 
لوحدها تتكائر وتعيش .' ولحفظها من الاصابة او تقليل اضرار الحشرات لها . 
فيتحتم في كثير من الاحيان استخدام مواد كيمياوية سامة تعامل فيها الابنية 
والحبوب والمواد المخزونة فتقتل الحشرات . وفى الفصل التالى تفصيل المكافحة 
الكيمياوية . 


حا 


الفصل التاسع 
المكافحة الكيمياوية لحشرات الحبوب ولمواد 


المخزونة 


المبيدات اللمسية 

المبيدات الها يدروكا ربونيةالمكلورة 
المبيدات الفوسفورية العضوية 
مبيدات مستخلصة من النباتات 
انواع المعاملات بالمبيدات الحشرية 
المكافحة بالتبخير 

المبخرات الشائعة ؤصفاتها 

تاثير المبخرات على الحشرات 
طرق استعمال المبخرات 

اخطار التبخير 


اكلم 


المكافحة الكيمياوية 


01111141 000101 


عقنوق أصليات . خشريرة :فى الواد: المخرونة ان لقتل "العغرات: عليبا ل تقليل 
اضرارها . ش 


يوجد صنفان من السموم الحشرية التى تستخدم في مكافحة حشرات المواد 
الخزونة . يضم الصنف الاول السموم او امبيدات اللمسية ويضم الثاني السموم 
التنفسية او الابخرة . والسموم اللمسية هى التى تدخل اجسام الحشرات من خلال 
جدران اجسامها عند لمس أو اتصال هذه المواد بها . اما السموم التنفسية فبي غازات 
تدخل اجسام الحشرات عن طريق الفتحات التنفسية التابعة لجباز التنفس . ان المواد 
الثانية الغييف: الأول داك مفعول تق كه تاثيره الفثرة من الزفيق :آنا مواد 
الصنف الثاني فليس لبا مفعول متبق اكثر من فترة المعاملة بها . اي أن لبذه المواد 
القدرة على التغلفل في الفراغات , بين :الاكياس وبين الحبوب وتقتل الحشرات 
داخلها . وتسة الاخيرة على نطاق واسع في مكافحة حشرات المواد المخزونة . 


المبيدات اللمسية 11 أعقاد م 


بالرغم من الكنس والتنظيف الذي يجري بعد تفريغ المخازن والسايلوات من 
الحبوب وقبل استلام الوجبة الجديدة منبها . بالرغم من كل ذلك فان عددا من انواع 
الحشرات واطوارها تبقى مختبئة في النقر والثقوب والشقوق والزوايا . وللتخلص منها 
يحتاج الى هبيدات ذات مفعول متبق طويل نسبيا ترش بها الجدران والسقوف 
وارضية اللخازن: :وذلك: قبل استلام ا 7 من الحبوب بحوالى ثلاثة 
اسابيع . وخلال هذه الفترة تتعرض الاطوار المتحركة للحشرات الى المبيد . فاثناء 
حركتيا وانقاليا كلام 4 واجسامها الاجزاء المعاملة فتموت . وخلال هذه 
الئترة ايضاً . تظبر افراد متحركة اخرى من جراء فقس البيض او خروج الكاملات 
من العذارى فتتعرض هي الاخرى لبذه المبيدات فتموت . 


ان المبيدات اللمسية المستخدمة في مكافحة حشرات المواد المخزونة محدودة وذلك 
لاعتبارات خاصة منبا سمية المواد المتبقية منها للانسان او أفسادها :5181-6 الاجزاء 
ّْ م 


التى تقع عليها. يبين جدول ( ١5‏ ) انواع المبيدات اللمسية ذات المفعول المتبقي 
والتى تستخدم على درجات متفاوتة في الاقطار المختلفة . 


جدول رقم )١1(‏ 
المبيدات اللمسية ذات المفعول المتبقي والمستعملة في معاملة المخازن . 
المبيدات التى تحتها خط تستخدم لمعاملة ابنية المخازن فقط ( عن منود( و اله1ظ1 900 ) 


من الجرذان ( ملغم / على الغذاء وقت الاستبلاك 
كفم من وزن ( جزء بالمليون ) في 
الحيوان 'دول مختلفة 

ديلدرن ش 216 ب ' قليل جدأ 

-| يلكوروفوس 0105م0لطءز 3 : قليل جدأ 

لندين ا 1 ١‏ ا ا ل 

دايازينون موماجواط 8 قليل جدأ 

د.د.ءت 01 ليان فك لام" 

كار باريل ابرموطيو 6 ذا قليل جدأ 

مالاثا يون لاناااليا يفن 8م 

بايرثرين لقم لماعم برط غير سام ارعضهم 

0ااماناط أنزرممعمام 


من بين المواد في الجدول مبيدات تعود الى مجموعة المبيدات الها يدروكار بونية 
المكلورة مثل الديلدرن واللندين وال 207 والتى ابطلت بعض الحكومات ومن 
بينها الحكومة العراقية استخدامها في الكافحة نظرأ لسميتها وخطورتها على الانسان 
ولبقائها الطويل على الاجزاء المعاملة بها. وفي الجدول ايضأ مبيدات تعود الى 
مجموعة ة المبيدات الفسفورية العضوية مثل الدا يكلوروفوس والديازينون والمالاثا يون 
وصبيدات اخرى تعود الى مجموعة الكارباميت مثل الكارباريل ( السفن ) واخيراً 
مجموعة الستخلصات النباتية كالبايرثرين . وفيما يلى خلاصة عن هذه المبيدات . 
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المبيدات الها يدروكاربونية المكلورة و946ك1)ء6وم1 موطموعه110 لعأمساءمل 
د.د.دت:1221 


ان اهم صفة لبذا المبيد هي طول فترة بقائه على الاجزاء المعاملة به, ولبذا 
السب استعمل في معاملة بعض اجزاء المخازن الداخلية . ولسميته للانسان فلا 
يستخدم في معاملة الحبوب والمنتجات الغذائية ولا معاملة اعلاف الحيوانات او 
الاكياس او السطوح الداخلية لاوعية الخزن 0155 التى تخزن فيها الحبوب فلة . 


لند ين عسهةصاءآ 


هو عبارة عن نظير كاما ايزومر ,6تههو! 8تصصوع للمبيد 8110. والاخير خليط 
من النظائر الايزومرات ومن بينها اللندين الذي هو اكثرها سمية للحشرات . ان 
استخدام مبيد ال 8516 يؤدي الى تلون المواد المعاملة به وانتاج رائحة غير مقبولة 
اضافة الى سميته للانسان . اما اللندين فبو مبيد لمسي لا يبقى طويلاً في ظروف 
المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية لانه يتبخر. وبخاره يعمل ايضأ كمبيد غازي 
يقتل الحشرات لدخوله اجسامبا عن طريق جباز الثنفس . 


الديلدرن ماعلاء21 


لبذا المبيد مفعول متبقي اطول من ال د . د. ت وهوايضاً اكثر سمية للانسان 
منه ولبذا فلا يستخدم في المكافحات التي تؤدي الى تلوث الحبوب او منتجاتها . 
ولفعوله المتبقي الطويل يستخدم كثيرأ في معاملة التربة والابنية لمكافحة حشرة 
الارضة , ويستخدم ايض لمكافحة الصراصر خاصة في المجاري والقنوات لبعض 
الابنية . 


المبيدات الفسفورية العضوية و6ق4اء0ع6قه1 قناتمطمدمطممسهوع:0 


تشمل العديد من المبيدات التى من بينها مواد شديدة السمية وخطرة على 
الانسان مثل الباراثايون واخرى قليلة السمية مثل الالاثايون ولقلة سمية الاخير 
استخدم على نطاق واسع في مكافحة آفات المخازن . 


نافيا 


المالاثا يون «متط)هلة21 


ينين عدا المنيد اميق الاسنتسال:ق يغازن الحدوب والواة الغذاكة بعري ان لا 
يتعدى تلوث الاغذية به عن الحدود المقررة . يتحلل المالاثايون المستخدم. كمسحوق 
بسرعة الى مواد غير سامة ويحصل هذا التحلل قبل وصول الحبوب او منتجانها الى 
الستبلك...وتزيد الخرارة والرطوية العاليتان في سرعة تخللة .وكذلك. الاتزيمات 
الموجودة في الطحين . والمالاثايون غير ثابت على القلويات كالسمنت الذي يغطى 
عدران بورطيات المخارن . والمالاث يون المستكدم بق سعافلة'العيرت وينتعاتا ١‏ 
نقازة عالية وهو خال:من الرالدة 


الدايازينون «ممأتعاط 


امتخدم .هذا المي بكثرة لمكافحة الحشرات: الطبية” لاغراض الضحة العامة 
ولدرجة قليلة في مكافحة حشرات المواد المخزونة . تبلغ سميته للانسان اعلى من 
المالاثايون ( جدول .)١4‏ يقتل الدايازينون الحشرات بطريقة لمسية وغازية, 
ولكونه يتبخر بسرعة فيكون عمره قصيرأ . 


فبيدات الكارياميت وعللعل)ععوه1 عتفسوطيه) 
لعظم هذه المميدات سمية واطئة للانسان . ومن .أهم هذه الملجموعة مبيد 


الكارباريل والفزوق : بالنقن ‏ طابقة. استميل النفن .فق مكافحة كرات التغارن 
لدرجة محدودة وله مفعول متبق طويل . 


مبيدات مستخلصة من النباتات وعفلعلاععوم1 العام ممم 

تستخلص هذه المبيدات من بعض اجزاء نباتات معينة . ومن اهم هذه المبيدات 
هو البايرثرم . 
البا يرثرم ممنصط)ءءرظ 


يستخلص هذا المبيد من ازهار: نبات الكر يسانثمم 1586© . وهو من 
اهم المبيدات النباتية المستخدمة ف مكافحة الحشرات . ومن اهم مكونات مبيد 
البايرثرم هو البايرثئرين ماءطاعمرم . تزداد سمية البايرثرم للحشرات عند خلطه 
أحفض 


مع مادة منشطة مثل 006<*مغناط الإممرومام و عاتن عند تعرضه للشمس ويفقد 
خواصه . ان البايرثرم غير سام للانسان وامين الاستعمال اذا دخل معدة الانسان اما 
اذا دخل الرئتين فينقل من هناك الى الدم وعنهئذ فبو سام جدأ . ولبذا تعامل به 
الحبوب ومنتجاتها على نطاق اوسع من بقية المبيدات اللمسية . 


مستحضرات المبيدات اللمسية و06 1]ء56ه1 أعوندم) 5ه عدوا هاتتسدها 


تصنع المبيدات اللمسية باشكال مختلفة لتناسب طرق المعاملة بواسطة معدات 
خافة . وقيما يلى:انواع المنتخشرات:. 


المساحيق المخففة 08ؤنا2 ع)نالا1 


وق باحق نكوي فين تركيز لبماك وانها. :كروك اي اكترها ونا الى 
© وباقي المستحضر عبارة عن مسحوق حامل للمبيد وهو غير سام. تستعمل 
المساحيق مباشرة دون تخفيف بواسطة ألات تعفير أو اوعية معدنية مثقبة . تفقد 
المساحيق سميتها اذا تعرضت للرطوبة وذلك لتحلل المواد الفعالة فيبا كما وان 
الرطوبة تعيق المعاملة بها وتفقدها خاصية الانتشار والتغطية المنتظمة للسطوح 
المعاملة . 


تستعمل المساحيق بضورة خاصة لمعاملة السطوح الخارجية للاكياس لمنع اصابتها 
أو لعمل شريط منها حول كومة من الحبوب أو منتجانها لمنع الحشرات الزاحفة من 
الوصول اليها . وتستعمل ايضا في معاملة عربات القطار بالرغم من كونها اقل كفاءة 
من مستحضرات سوائل الرش . تستعمل بعض انواع المساحيق ايضأ خلطأ مع الحبوب 

منع اصابتها بالحشرات وذلك كما سيبين فيما بعد . 
المساحيق القابلة للبلل ومع مم عاطه)غ7/6 

يبلغ تركيز المادة الفعالة اي المبيد في هذه الممتحضرات ٠ه‏ 80 #. وهيى تصلح 
للخلط بالماء والرش بألات الرسن:. 

تحضر المساحيق القابلة للبلل بخلط المبيد مع مذيب عضوي ثم ينشر المحلول 
الناتج على مساحيق حاملة يضاف اليها مواد تساعد على انتشارها بالماء واختلاطها 
به . وتضاف مواد اخرى تساعد على انتشارها والتصاقها على السطوح المعاملة بها . 


وفنا 


تستعمل المساحيق القابلة للبلل بالماء لمعاملة ارضيات وجدران وسقوف المخازن 
وسطوح الاكياس وجدران الشاحنات من السيارات وعربات القطارات والبواخر 
والمراكب النبرية وههعهه . وللحصول على نتائج جيدة تذاب الكمية المطلوبة منها 
بقليل من الماء اولاً وتخلط بها حتى تصبح عجينة . ثم تضاف كمية اخرى من الماء 
ويحرك الخليط جيدأ ثم يضاف الى كمية الماء اللازمة في آلات الرش . ومن الضروري 
الاستمرار بتحريك الخليط عند اجراء المعاملات والا فانها تترسب في اوعية الرش . 
. وتجبز آلات الرش عادة بخلاطات تتحرك باستمرار عند اجراء المعاملات . 


المستحلبات المركزة معن مسععدهم ءاطعاكأماسسظ 


المستحلبات المركزة هي الاخرى يكون فيبا تركيز المادة الفعالة عالياً ومحضرة 
بشكل يجعلبا قابلة للخلط بالماء كمستحلبات مائية قبل اجراء المعاملة بها . يبلغ 
تركيز المادة الفعالة في المستحلبات بحدود تركيزها في المساحيق القابلة للبلل بلماء 
وتظهر هذه التراكيز على علب المبيدات .. 


تصنع المستحلبات المركزة باذابة المذيب في مذيب عضوي وتضاف مواد اخرى 
تساعد على خلط المستحلب بالماء . وعند خلطه بالماء لفرض العاملة , فان المستحلب 
يبقى عالقا بالماء دون ترسبه لفترة اطول في المساحيق القابلة للبلل بالماء . ولبذا فلا ٠‏ 
يحتاج الى خلاطات في اجبزة الرش . ومع ذلك يتوجب تحريك الخليط بالماء قبل 


رشه . 


تستعمل المستحلبات المركزة لنفس اغراض واستعمالات المساحيق القابلة للبلل 
بالاء . فتعامل بها ارضية وجدران وسقوف المخازن والسطوح الخارجية للاكياس . 
كما وتعامل بها وسائط النقل كالشاحنات وعربات القطار والبواخر وغيرها . 


السوائل المركزة نهمغدهعده فلسهانآ 


تعد السوائل المركزة لاجراء معاملات المكافحة مباشرة دون خلطبا بالماء وذلك 

تحضر السوائل المركزة باذابة المبيد في زيت معدني خفيف . وعند المعاملة فان 
سائل الرش ينتشر في البواء بشكل رذاذ دقائقه بالغة الصغر تبقى معلقة في البواء 
لحد الساعة . وتبلغ اقطار هذه الدقائق ؟- ه تمايكرونا ( المايكرون - واحد من 
فى 


الالف من اللمليمتر ) أن لبذه الدقائق قابلية التغلغل بين الاكياس وفي الشقوق والحمر 
والزوايا في المخزن وليس لبا قابلية التغلغل خلال فضلات الحبوب والمواد الغذائية . 
ونظر لصغر حجم الدقائق فانها تحمل بالتيارات البوائية بسبولة فيقل تأثيرها . 

تستعمل أوعية معدنية في حفظ السوائل المركزة ويجرى تحضيرها بخلط المبيد 
مع غاز ل ._ وضغط هذ | الغاز داخل الوعاء يجعله يخرج بسرعة عند 
فتح فوهة الوعاء حاملا معه المبيد بشكل دقائق صغيرة . وفي انواع اخرى من آلالات 
يحمل المبيد مع تيار هوائي قوي بينما تقوم آلات من نوع ثالث باسقاط المبيد على 
قرص يدور بسرعة كبيرة تفتت المبيد الى دقائق صغيرة جدأ . 


الدخان عاهس5 


تعد المبيدات احيانا لكي يعامل بها بشكل دخان . والدخان ذو دقائق صغيرة 
بحجم الدقائق الناتجة عن السوائل المركزة ولكنبها صلبة وليست سائلة . للدخان 
صفات مماثلة للايروسولات من حيث تغلغل دقائقه والانتشار داخل المخازن وله 
نفس التأثير ايضأ . وتحضر المادة المنتجة للدخان بخلط امبيد مع مسحوق خاص 
فيعمل الممتحضر مثلما تعمل مستحضرات الالاعيب النارية . فعند شعل الفتيلة . 
يخرج عمود من دخان المبيد. والمبيدات المستعملة لبذا الغرض مقاومة للحرارة 
كاللددين وال د . د. ت . 


انواع المعاملات بالمبيدات الحشرية 
لام4 لعماءانععده1 04 معم 1 


هناك انواع من اللمعاملات المستعملة في مكافحة آفات المخازن وتشمل رش أو 
تعلين أو تخير المشازن والعبوب او متعوجاتيا الاغزونة فيا : 


١‏ رش ابنية المخازن بمبيدات ذات مفعول متبق 
10م - 510:86 014 وماروءم5 لمملاقء1 


تستعمل المبيدات ذات المفعول المتبقىي في معاملة ارضيات وجدران وسقوف 
المخازن بعد تنظيفها من بقايا الحبوب والاوساخ . وتجرى مثل هذه المعاملات قبل 
ثلاثة اسابيع من استلام وجبة جديدة . وفي جدول ( ؛ ) قائمة ببذه المبيدات , الا 
انها لا تستعمل جميعاً في كل الدول نظرأ لسمية بعضها وبقائها فترة طويلة اذا ما:. 
االخضا 


8 نبا الغذاء ٠‏ ومن بين هذه المبندات الالآثايون الذى" متخدم عل لطا رابع 
و دين لذي يستخدم بصورة محدودة : ووفقاً ل الو[ ) و1 ( فان تراكيز 


000 : 
المالاثا يون : -؛ غم من 0“5/ مسحوق قابل البلل بالماء أو ٠‏ سم' من 
٠‏ : مستحلب مركز في ٠‏ لترات من الماء ترش لتغطي مساحة ١‏ م'. 


اللندين 5٠٠:‏ غم من 00 2 مسحوق قابل البلل بالماء أو 6٠»‏ سم" من ٠١‏ # مستحلب 
مركن فى هلش من آلاه لنقطية طح مساحفه ما م ش 


ان التبتحيادت التى ذكرها 118011 ١470(.‏ ) بالنسبة الى اللندين تشير الى 
استعماله في اقطار عديدة بالطريقة المارة الذكر وذلك للفترة السابقة لعام ( 9908 ) , 
. ولا تتوفر لدينا المعلومات. عن مدى استخدامه "في الوقت الحاضر. وذكر )8806 
(10) بان المبيدات ذات المفعول المتبقي والمسموح باستخدامها في الولايات المتحدة 
الامريكية في معاملة مخازن الحبوب 5ها١ط‏ هي ٠‏ 20 


المالاثا يون : يحضر منه ١‏ # محلول من مستحضر لمستحلب مركز وتجرى المعاملة 
4 بمتدلة قا بأريه قوم (٠‏ ولحة التموح 42 عل الحبرين عورم رم 
بالمليون ) . 

فقو لس لوو علش بن ده اشترا ورسيصتف بعالت هرق ارين 
مسحوق قابل البلل بالماء وذلك بمعدل ٠.4‏ باوند / ٠٠١‏ قدم'. ( والحد المسموح به 
+ جزء بالمليون ) . 


بوتوكسايد عل1امانا0 الإممرءمام بمعدل ©0,.8, 0,15/ ٠٠٠١‏ قدم' . ( والمسموح 
به هو جزء بالمليون للبايرثرين و ٠١‏ جزء بالليون بالنسبة للمادة المنشطة ) . 


؟ - خلط المبيدات لوقاية الحبوب 
لمت + مملاعوئورط !1 وعللاأعلاعء فصآ كه عءمس6عتسلة4 


يسمي . :وومطم ‏ (147) هذه المبيدات بواقيات الخروت ملقمع 
كقاقة 6 ويعرفبا بانها مستحضرات لمواد كيمياوية ولبا مفعول .متبق سمي 


٠ 


أو طارد للحشرات أو كلاهما ويخلط مع الحبوب لمنع ضر الحشرات التي تصيبها . 
ومن بين هذه المواد مساحيق غير سامة للحشرات 5نوناك 18614 ولكنبا تزيل 
الطبقة الشمعية من الكيوتكل في جدران اجسامبها فيتبخر الماء منها فتجف وتموت . 
ومن هذه المواد مساحيق فوسفات الصخر 58:6مو0هم كاعم وأوكسيد المغنيسيوم 

010 2نااوعمهوط وأوكسيد الالمنيوم ع10*ه 121821012نالة ومواد اخرى. 
استعملت المساحيق غير السامة منذ زمن بعيد ولكن اقتصر استعمالها في الوقت 
الحاضر على الحبوب التى تستعمل علفا للحيوانات او بذورأ لاغراض الزراعة لانها 
تلتصق على الحبوب وتبقى مع الطحين فلا تصلح للاستبلاك البشري . 


. الحبوب التي تخزن لفترات طويلة منذ عام 5650 وتعامل الحبوب بها رشأ بشكل 
اضابكيا . 'وتخرى. العاملة' هيا فق إق نونك بين الحاضنات والمكارن أن عند 


التكييس . 


أن معاملة الحبوب بواقيات الحبوب من المبيدات الحشرية مثل المالاثايون لها 

فوائد تفوق الفوائد الحاصلة من المعاملة بالتبخير وكما يأني ؛ 

. يمكن معاملة الحبوب غير المصابة بالحشرات لمنع اصابتها‎ ١ 

؟ - تفيد هذه المعاملة في وقاية الحبوب المخزونة في الصوامع ( البنزات ) غير محكمة 
الغلق لعدم فائدة عملية التبخر في هذه الحالة لخروج الابخرة منها . كما وتفيد 
في معاملة الحبوب في الحالات الطارئة . 

" - تكون واقيات الحبوب اقل خطرأ من معظم المواد الكيمياوية . ويمكن اجراؤها 
من قبل اشخاص غير ماهرين . 

؛ - تكفي معاملة واحدة تجري وقت الحصاد لحماية الحبوب لمدة سنة . 

لا تؤثر هذه المبيدات على نسبة انبات البذور . 
ان المبيدات الموصى بها ونسب استعمالها وفقأ 1121( ١4070‏ )هى الآتى . 

| مالاثايون ؛ ٠٠١‏ غم من مسحوق 08.٠‏ / لكل ٠٠١‏ كفم حبوب . 

ب - لندين : ٠٠١‏ غم من مسحوق ٠.٠‏ / لكل "٠١‏ كغم حبوب . 

ج ‏ بايرثرم : ٠١‏ غم من 70.5 بايرثرين مضافا له #١‏ من مسحوق بيبرونيل 

بيوتوكسايد لكل ٠٠١‏ كفم حبوب . 


لمع 


وقد تستعمل هذه المبيدات على هيئة مستحلبات مركزة تخلط مع الماء وترش على 
الفخوب: :رامل الات ران اليا فيا امقاد بن عراف اران اللخارجة لد انونقا الم 
العوي العائلة ,وى هله الغطلة .اما ونخ تطقيف: الحيوب لزعي بمناورة .هل 
الارض أو وقت نقلبا بواسطة م26ز008106. .من وسائط النقل الى المخازن : وتتطلب 
هذه المعاملة ضبط كمية الماء بالنسبة لحجم الحبوب المعاملة ومعرفة رطوبتها . 
وتضاف هذه المبيدات وهي محلولة بالماء بما يعادل ٠,؟‏ لترأ/ ٠٠١‏ كغم حبوب على 
ان لاأريك: مجموع الرطوية فى العنوي .عن النادير الناسية لديا + 


ولاتتميال المستخلبات المركرة قوائن ثفوق انتتخدام المناحيق +-.ومن-هذه الفوائد 
اختلاطها المنتظم بالحبوب وكونها اكثر استقرارأ . والمبيدات المستخدمة كمستحلب 
مركز هي البايرثرين والمالاثايون . وفقأ ل :85800 (247) فان واقيات الحبوب 
الموصى بها فى الولايات المتحدة الامريكية هي ؛ ش 


/ باوند‎ ٠١ مسحوق وبمعدل‎ : ١ المالاثايون : ويخلط مع الحبوب مباشرة بهيئة‎ ١ 
بوشل (5775 كغم / 5558,5 لتر ) أو بشكل سائل يحتوي على باوند‎ ٠ 
/ واحد من 147 .مستحلب: مركز في ,» :خالون ماه /ر»٠٠1- بوشل [ 37 بأوند‎ 
بوشل ) أو ( 585,4 غم / 5075,3 لتر ) . ويرش السائل على الحبوب اثناء‎ ٠٠ 
. نقلها على جباز النقل الميكانيكي :وتزه:02© الى المخازن‎ 


؟ - البايرثرين اللقوى باضافة البايبيرونيل بيوتوكسايد. وهنا الخليط هو اكثر 
البيدات. آمانا بالنسية. للانسان ... ويتوفر يشكل. مسحوق تركيزه. + 
بايرثرين مع #1١‏ بايبيرونيل بوتوكسايد مخلوطأ مع مسحوق الحنطة 
ويستعمل :بنسنية 14 ,اود 12:0 ,بوش ين اللحتوب /(41..< بباولق 02 اخرا 
بايرثرم و ٠,85‏ بأوند - 576 غم بيبرونيل ) . كما وتتوفر هذه المواد بشكل 
تعاب مر ك واو محلرلة وس نندت ,اناد ووز عل حيري دامتعالا 
على ال :وتزء07ه0».: الى المخزن وبمعدل ٠  ”‏ غالون / ٠٠٠١‏ بوشل من الحبوب 
(5:,. بأوند - 77 غم بايرثرم مع ٠,8‏ باوند - 77 غم بيبرونيل ( شكل 
/ا6٠‏ ). : 


فيا 


شكل ( ٠07‏ ) اضافة احدى المواذ من واقيات الحبوب الى الحنطة اثناء تفريفها من الكومباين الى واسطة النقل . 


خلط المبيدات لوقاية البذور الزراعية ( التقاوى ) 
ولاعع 0م عع 5 10 معملاء1)ععقه1 0 ع«ناأناسل4 


من الممكن استخدام مبيدات واقيات الحبوب المار ذكرها كالالاثايون 
والبايرثرين واستعمال مبيدات اخرى غيرها وبتراكيز اعلى لوقاية البذور التي لا 
تستخدم للاستهلاك البشري او الحيواني وانما كتقاوى للزراعة. ومن المبيدات 
الأخرى اللدديى والكة نوات مشكل اعون ينكل سهرق 114 رذ 2 أو 
وبمعدل ٠١‏ غم/ ٠٠١‏ كغم بذور . اما اللندين والمالاثايين والبايرثرم فتستعمل 
بمعدل ؟ ‏ ه مرات المعدل الموصى به للحبوب التي تستعمل كغذاء للانسان . 


؟* ‏ معاملة الاكباس 8889 01 )مءسصاوء1 


توجد طريقتان لمعاملة اكداس اكياس الحبوب بالمبيدات . الاولى هي معاملة 
طبقة بعد. طبقة من الاككباني اثناد تصقيطها.. والثانية .معاملة السطوع. التفارجنة 


مم 


للكدس . وتجرى المعاملة اما رشأ او تعفيرأ ( شكل 158 ١٠١‏ ) وتمنع هذه المعاملات 
انتفال الحشرات ولا تؤثر على التى تعيئن داخل الاكيان : والمبيدات المنتعملة هئ 


شكل ( ٠٠4‏ ) معاملة جوانب كدس كبير من حبوب مكيسة بواسطه مضخة 


4م 


7 مسحوق المالاثا يون او 12.6 مسحوق اللندين بمعدل دنا غم للكيس الواحد او 0٠‏ 
غم للمتر المربع الواحد . يعتبر الرش اكثر كفاءة من التعفير والمساحيق القابلة .للبلل 
بالماء اكثر كفاءة هن المستحلبات المركزة. لان الاخيرة تمتص من قبل انسجة 
الاكياس بينم تبقى الاولى على سطوحها فتؤثر على الحشرات عند لمسها لها . 


تجرى معاملة الاكداس بلمبيدات المذكورة بعد تبخير الحبوب بالمبيدات الغازية 
لمنع حصول اصابات جديدة فيها . والبديل للمعاملة الكيمياوية هو تغطية الاكداس 
بعد تبخيرها بقماش قطني متماسك او بالتاربولين بشرط أن يكون مستوى 
الرطوبة فيها واطثئأ والحرارة متجانسة . ولما كان اتصال الاغطية بالارض عند 
حافات الاكداس يساعد على مرور الحشرات منها فيصبح من الضروري عمل شريط 
من مسحوق احدى اللمبيدات كاللندين او المالاثايون او ال د . د . ت . وقد وجد في 
نايجيريا ان 5 : من مسحوق الكارباريل ( السفن ) ذو تأثير جيد ومفعول متبق 
يستمر سنة أشهر . 


شكل 1٠١(‏ ) معاملة جوانب كدس من حبوب مكيسة بتعفير المساحيق من مبيدات الحشرات بواسطة معفرة 


يدويه . 


رضنا 


وفي حالة احتواء مخزن على اكداس من انواع مختلفة من الحبوب بعضها فيه 
اصابة او معرض لها لسبب او آخر فان معاملة الاكياس ببهذه الطريقة يمنع الاصابة 
عن الاكداس الخالية منها . 


تقتصر المعاملات مارة الذكر على اكياس الحبوب بل تتعداها الى معاملة. 
3 ا ومنتجات الحبوب ايضأ . فتؤدي هذه المعاملات الى حمايتها من 
الاصابة . ومعظم حشرات المخازن لا تستطيع قرض الاكياس والدخول اليها نظرأ 
. لضعف اجزاء فمبا , الا ان عددأ منها قادر على ادخال واضع البيض بين خيوط 
الاكياس ووضع بيضها على محتوياتها . وبالاضافة فان يرقات عدد من الحشرات 
قادرة على المرور بين خيوط الاكياس او الحفر التى تعملها ابر الخياطة . وفي هذه 
الحالة تمنع الاكياس المصنوعة من خيوط متماسكة دخول الحشرات فيها. اما 
الاكياس الورقية او الصنوعة من المقوى او من الخيوط المشبعة بالبلاستك فانها تقاوم 
إدخول الحشرات اكثر من التى تصنع من الجوت او القطن . 


ومع ذلك فحشرة الكادل . ك5لاء4:1/زلده” وو4زمرؤء,76 . من اخطر الحشرات 
على منتجات الحبوب الكيسة لانها تنفذى على الحبوب ومنتجانها. وتننشر في 
المخازن ووسائط النقل. ولليرقات فكوك قوية تحفر في الاخشاب داخل المخازن 
ووسائط النقل لعمل مضاجع تتعذر فيها وهي قادرة ايضاً على ثقب الجدران الورقية 
السميكة والطبقات المعدنية الرفيعة التى تبطن العلب . 


وبعائب حفرة الكادل “فان الارظة تصيب"الاخهاب والواد السليلوزية وتنة 
جدران الاوعية الورقية او المقوى . ولحماية الاكياس الحاوية على منتجات 0 
من الحشرات فان انسجتها والورق تعامل بالبايرثرين اوالبايرثرين مع 
البيبرونيل بوتوكسايد فتمنع دخول الحشرات اليها . 


؛ ‏ التبخير ضواغشولسهسآ 


هو طريقة مكافحة حشرات المخازن باستخدام سعدات ببيئة ابخرة في درجات 
الحرارة الاعثيادية , تنتشر بين الحبوب بتراكيز محددة ولفترات معينة وتقتلها . 
وتوجد انواع عديدة من المبخرات شاع استعمال بعضها في مكافحة آفات الحبوب 
ومنتوجاتها . 


أغيد 


200015 


المبخر 18826تطنة هو مادة كيمياوية تكون تحت درجة حرارة وضغط معينيين 
0 غازية يقتل الافة بتركيز كاف وفترة تعريض مناسبة . ويعني هذا التعريف 
ن المخر يتصرف عفاز بكل معنى الكلمة . ولا يشمل الايروسولات 86505015 
8 هي دقائة ئق للسوائل معلقة 2 البواء ولا يعنى دخان 515016 او ضاب 8 أو 
رذاذ لالبنا لان الثلاثة انواع الاخيرة دقائق صغيرة جدأ منتشرة في الهواء 2 


وبصورة عامة تنتشر المخجرات خلال المنطقة المعاملة الى مدى ابعد من 
الايروسولات . فبي تتغلغل في اكوام الحبوب الفلة او المكيسة او ما بين منتجات 
الحبوب ف 'وقت اسرع من: الايروسولات التي تلتصق على السطوح حينما تسقط 
00 المبخرات في مكافحة الحشرات داخل المخازن اما مفردة او مخلوطة 
و اكثر من المبخرات . ويكون مفعولها قصيرأ يزول بعد فتح المخازن 
0 


للمبخرات صفة نوعية في قتل الحشرات . فبعض الحشرات تتأثر بمبخر معين . 
بينما لا تتأئر انواع اخرى . كما وتتفاوت اطوار النوع الواحد في تأثرها للمبخر 
الواحك., 


ان المبيد البخاري المثالي. هو الذي يكون شديد السمية للحشرات ولجميع 
اطوارها وقليل السميّة للانسان واللبائن . وهو الذي لا يترك مواد سامة على الخبوب 
أو متحهانيا رحن الثفى»:: بخن تشرعة سبل الاستيال وغير قايل للاعتمال 
او الانفجار ولا تتأثر الحبوب منه من حيث فسادها او انخفاض نسبة انباتها . وله 
ار ف سيد بين الحبوب: في. كل درجات الحرازة العالية . ولا يجمل 
الحشرات مقاومة له نان ن المبخرات المتوفرة ف فى الوقت الحاضر لا تجمع كل هذه 
الصفات ويجب 0 في البحث لايجاد انواع تقرب صفاتها من البخار المثالي . 


تاريخ استعمال التبخير 55طغهواتهس" 4ه (.ه)6ا11 


ان استعمال المبخرات لاغراض التعقيم ذو تاريخ قديم. فقد كان الكبريت 
ب 


م١"‏ حشرات الحبوب 


برق انق دالنيوف نسدد القن الثانى حفن قبل الثلاك + والتميلك اغراف ذاف 
الروائت العطرة ق. المناينات الدونية لتقطية الزوائه: الكريية “الناتحة تعن ذه 
الشحايا مق الحيزانات" او الاضفاء: جو .متاك المتديتين ‏ اثناة تطبيق القعائر 
الدقية 


واستعملت المبخرات لعلاج الامراض. ويعود تاريخ ذلك الى تاريخ الطب 
نفسه , ومن بين الا بخرة التى استعملت لبذا الغرض بخار الكبريت الذي استعمل 
لاغراض الامراض الجلدية وغيرها . كما واستعملت المبخرات في الحروب منذ القديم 
ايضاً. فقد استعملبها الاغريق في 4 4:4 قبل الميلاد . فكانوا يحرقون الاخشاب 
المغيعةا بالزقة: والكرويك معت جيرا الاننية الثى يعتصع عا اعداؤهنم: احتين 
يستسلموا. ووفقاً ل صهه©. (0: ) استعمل الاغريق النار الاغريقيه عامم,ب© 
46 لحماية القسطنطينية من هجوم العرب لها ف عام > بعد الميلاد. فقد 
اكتشف احدهم ان خلط بعض المواد الكيمياوية وقذفها بين سفن العرب المهاجمين 
فتعترق ملتجة غيوما من غازاق سافة :ومحدقة حرائق فى نقتم :وآخر ها ابتعفلت 
فيه الغازات السامة كان خلال الحرب العالمية الاولى . فادى ذلك الى زيادة المعرفة 
عنها واكتشاف طرق الوقاية منها . 


آنا انشبال الابغرةق (نكافخة الكفرات :قله قازية عدينة ينعد ان سوال 
سنة . ويعتبر غاز ثانيى اوكسيد الكبريت من اقدم المبيدات الغازية التى عرفها 
الانسان واستعملبا في مكافحة حشرات المخازن . وقد وجد ننوهسة0 في عام 2654 
ان هذا الغاز ذو تأثير جيد في قتل سوسة الحبوب اكثر من الحشرات الاخرى . وبعد 
بضع سنئوات كتب 6:8لز20 تقريرأً عن تجاربه على هذا الغاز بين فيه تأثيره ضد 
حشرات المخازن في الجزائر واتبع ذلك ان انتشر استعماله في 18/9 . 


ومن المواد القديمة الاخرى غاز حامض البايدروسا يانيك . فقد اكتشفه عاء586 
عام 7278٠‏ واأستخدمه 861 .عام 1877 للمرة الاولى للمكافحة خنافس الجلد 
09 داخل الدواليب ثم استعمله 0001011166 عام 1881 لمكافحة الحشرات 
القتشرية على الحمضيات في كاليفورنيا. ولنجاحه في المكافحة انتشر 
استعماله الى جنوب افريقيا فاستراليا واليابان . وفي عام 16٠١‏ ب باستخدامه في 
الولا. يات المتحدة الأمريكية كمبيد غازي للحشرات وامتد استخدامه عام 14٠6‏ الى 
تعقيم السفن وكذلك في انكلترة عام . ونظراً لشميته العالية للانسان حصلت 


ليان 


معارضة ضد استخدامه وادى ذلك الى اكتشاف الكمامات الواقية منه . وفي عام ١١5+‏ 
سم بانتعناء الغان السائل <( ستانية اليشروحين) في: النواخر وق المح الفائة 
لمكافحة الجرذان والبراغيث الناقلة لمرض الطاعون . ثم انتشر استعماله الى المخازن 
والتمواع:: 


وفي عام 1684 جرب 878106 غاز الكلور ضد عثة طحين حوض البحر المتوسط 

6 ثم جرب 2105862 غاز رابع كلوريد الكاربون للمرة الاولى ضد 
حشرات الحبوب والمواد المخزونة وقدم تقريره في ذلك عام .14٠6‏ ومن الا بخرة 
الاخرى غاز الكلورويكرن «اتعامه:واطء الذي انتج للمرة الاولى عام 748 من 
قبل 19 ثم جربه 200:6 كمبيد في أمريكا عام 1517 و 1م01هم86 و 
تلاط ف ايطاليا عام 47 و 0صقماء8 : في فرنسا عام 1914 . 


ثم اكتشف 1611ورع13 ٠‏ و 8206628 غاز ثالث كلوريد الاثيلين 
عمعانزطاءه:واطء11 عام 1970 وجربه ]662إء]8 . وجماعته كمبيد غازي عام 
. وبعد عام 14٠١‏ جربت مبيدات غازية عديدة مثل ثانى بروميد الاثيلين 
6 طال ودواترطهع ووجد 121616 وجماعته عام ١455‏ بأن خلط الاخير 
مع غاز رابع كلوريد الكاربون يكون غازأ سام للحشرات ثم أوصى 0802© و 
' #ندهظ عام 1557 استخدام ثاني كلوريد الاثيلين علارهلطءلك ممواترطاه 
مخلوطا مع غاز رابع كلوريد الكاربون في مكافحة حشرات المطاحن والمخازن . 
واكتشف هؤلاء عام 041 مبيداً آخر هو غاز اوكسيد الاثيلين 106)<اه عمءانرطاء 
ووخنوو نيام الحشراهم 


ومن السموم الحديثة غاز بروميد المثيل ع4نتصمءط انزطاءمم الذي ظبر اول 
تقرير عنه كمبيد غازي عام 7 من قبل العالم الفرنسي '1امنده 16 وهناك 
مبيدات أخرى حديثة ومبمة مثل فوسفيد البيدروجين عللطموم0طم ‏ معومرلترط ١‏ 


انواع المبخرات وأسووتسس". :ه وءمن1 
تقسم المبخرات المستعملة في مكافحة حشرات المخازن من الناحية الفيزياوية الى 
ثلاثة انواع هي الاتي : 


ايفن 


١‏ المبخرات الغازية وأههولسئ؟ سنامعفة) 


هذه مواد كيمياوية تكون ببهيئة سوائل تحت ضغط عال أو درجات الحرارة 
الواطئة ولكنها تتحول الى غازات بعد رفع الضغط عنبها أو وضعبها في درجات حرارة 
الغرفة الاعتيادية . ومن امثلتها غاز بروميد المثيل وغاز سيانيد البيدروجين . 


 "‏ المبخرات السائلة 5غسههاصدد؟ لأسواآ 


رقن مراةا كتسياولة طرق متائلة فى «درجات الترازة الامتياد يه وتيخ بدرحة 
عند تعرضها للبواء في درجات حرارة الغرفة او بدرجات حرارية اعلى . تبي هذه 
الابخرة بشكل مخاليط من اثنين او اكثر من الغازات لغرض زيادة السمية 
للحشرات لكون احدهما ذا رائحة خاصة متميزة يساعد على انذار العاملين وذوي 
العلاقة بالمخازن المعاملة بوجودها. ويوجد نوعان من المخاليط الاساسية. هما 
خليط ثانيى كلوريد الاثيلين 01!06طءال 6هوانزط)ع مع رابع كلوريد الكاربون 
86 ووطموء 2 بنسبة ١١‏ . والخليط الاخر يتألف من رابع كلوريد 
الكاربون وثانيى كبريتيد الكاربون عأطمأنؤال موطروء 2 بنسبة 4؛, ,١‏ 
وفيما يلي اشكال اخرى شائعة الاستعمال هي تحويرات للمخاليط الاساسية المذكورة 
اعلاه . 


أ رابع كلوريد الكاربون 7028 مع ثانيى كبريتيد الكاربون ٠١‏ * وثاني اوكسيد 
الكبريت ؟7. 

ب - رابع كلوريد الكاربون 5؟ * مع ثاني بروميد الاثيلين ٠‏ * . 

ج ‏ رابع كلوريد الكاربون 2076 مع ثانى كبريتيد الكاربون 7١4‏ مع ثانى 
بروميد الاثيلين ٠‏ ” . 

تورات اكلووية! كار وو توقاي االزرية لقان ب امع كا برو 
الاثيلين ٠‏ #. 

ه ‏ رابع كلوريد الكاربون 20 * مع ثالث كلوريد الاثيلين ‏ ” مع بنزين ٠‏ / 
وثانى: اوكسها الكبر يت 10 

* المبخرات الصلبة وضع عأسن؟ 0ثا50 


وهي مواد كيمياوية تعد ببيئة حبوب - ويواطه: أو حبيبات 5)عاا6م او 
327 


مساحيق خشنة وواناضةمع أو مساحيق 0065م . وعند تعرضها لرطوبة الجو 
تحزر غازأ ساماً .يقل الخغرات. فى الحبوب المضابة".. وتعامل يبا الحبوب: اثناء 
خزنبا او بعد ذلك عند خزنها بشكل اكوام او فلة . وتتم معاملة الاخيرة بادخال 
انبوب يحرر حبوب المبيد في اعماق مختلفة من الكومة . 


ومن أمثلة المبخرات الصلبة مسحوق سيانيد الكالسيوم 0106قئاه تنااءأة» 
ومسحوق تجاري له يعرف ب 0888ه8نزه . وهذه المساحيق تحرر غاز سيانيد 
البيدروجين 1100 عند تعرضها لرطوبة الجو. وشاع مؤخرأ فوسفيد الالمنيوم 
6 101053 نا!ة الذي حل محل سيانيد الكالسيوم ويحرر غاز الفوسفين 
:81 السام للحشرات عند تعرض حبوبه الى رطوبة الجو ورطوبة الحبوب .00 


وا سلمع)عه مقط علغط) قسه وامعوتسن! ممسصمن) غ16 


يتوفر عدد من المبخرات السامة للحشرات تختلف في درجة السمية وصفات اخرى 
كيمياوية وطبيعية . وشاع قسم من هذه المبخرات اكثر من غيرها لتوفر صفات جيدة 
فيبا أفضل من الاخرى . وفيما يلي ذكر لبذه المبخرات مع صفاتها مرتبة حسب 
الحروف الا بجدية : 


)0011:2 الامونيا‎ ١ 
: 111018 
الا أنه لم يعط‎ / ٠١ غاز الامونيا يؤثر تأثيرأ سميا على الحشرات وجرب بتركيز‎ 
. نتائج جيدة لضعف أنتشاره بين الحبوب وتلوينه لها وخفض نسبة أنباتها‎ 
؟ - أوكسيد الأثيلين (51,0ر0)‎ 
عوء ل وطاك1‎ 010 
اكت ده6ه© و :و80 (598 ) صفات هذا الغاز كمبيد حشري ويتصف‎ 
م*‎  , 7“ بكونه سائلاً عديم اللون تحت درجات الحرارة الواطئة . يغلي بدرجة‎ 
في 7 م ويبلغ وزنه الجزيئي 44,05 وضغطه البخاري في درجة‎ ٠,887“ ووزنه النوعي‎ 
باونداً من الغاز لاشباع‎ 727,١ ملم . وفي درجة “لا ف يتطلب‎ 495,١ الصفر المئوي‎ 
. قدم" من الفراغ‎ ٠١ 


يتبخر بسرعة عند تعرضه للبواء ودرجات الحرارة الواطئة . وكفاءته السمية 
للحشرات تعاذل كقاءة يروسة المثيل : وتاثيره عال. على البيض: والحشرات الكائلة 
ولكنه بطيء المفعول وأقل سمية من سيانيد البيدروجين . ولا ينصح باستعماله في 
مكافحة الذور المعدة للرراعة التأثيرة: عل ,انية أناتيا #ذكر على «عتل العسية 
( 1474 ) بان خليط من الآثيلين أوكسايد مع ثاني أوكسيد الكاربون بنسبة ٠:١‏ 
يستعمل في تبخير التمور المكبوسة في العلب الكارتونية . فتضاف كمية قليلة من 
محلول الأثيلين بالماء الى التمر بعد وضعه في اللبة ثم تغلف العلبة بورق السيلوفين 
بصورة آلية و بسرعة . وتبلغ الكمية المضافة نيان سم ' / خيلا سم " من حجم العلية ِ 
يخلط أوكسيد الاثيلين مع ثاني أوكسيد الكاربون الذي يزيد من سميته ويقلل من 
خطر إشتعاله وذلك بنسبة جزء أوكسيد الاثبليق ال 4 أجزاء ثاني أو كببند 
الكاربون . أن سمية أوكسيد الاثيلين للانسان عالية ويجب أن تؤخذ الاحتياطات 
اللآزمة كفيرة من السكرات عند استغفالة:. 


أول أوكسيد الكاربون (00) 
320010 ومطعين 

نظرأ لكون هذا الغاز سام جدأ للانسان واللبائن فيتصور البعض أن له تأثيراً 
سميا على الحشرات وهذا خط. أن تأثيره على الآنسان ناتج عن أتحاده مع 
هيم وكلوبين الدم طاردا امن الأ وكسحين ومسا عدم ا الدم واصمعءاممة ولما 
كان دم الحشرات خالياً من البيموكلوبين فتأثيره عليها قليل . ولبذا فأن الحيوانات 
التي يخلو دمها من البيموكلوبين تعيش أعتياديا في جو يتألف من 80 ؛ أول 
أوكسيد الكاربون و ٠١‏ * من الأوكسجين . 


الذازك انيد اكازيون قان ل درعافه الغرارة الاسيادية وكبلع درجة:غليان 
سائله ‏ ١ؤا‏ م ووزنه النوعي مقارنة بالبواء 3 


بارادا يكلوروبنزين «رك,تقلح) 
عوعع معطو لطعت لوعوط 

تصنع هذه المادة كبلورات بيضاء تتميع عند تعرضها للبواء . يبلغ وزنه الجزيئي 
4 ودرجة ذوبانه *ه م' ودرجة غليانه نفل م . لا يشتعل عند امتموالة بضؤرة 
طبيعية ولكنه يلتبب في درجة “ م' . اقترح أستعماله في مكافحة حشرات المواد 


المخزونة في عام 0 الا أنه كان معروفا قبل هذا التاريخ كمبيد حشري . 


ذفن 


فن شنويه انو كد زائقة وطفما للدواة الصحرة لاقنلا الأفنان :وود 
أن لحوم أو بيض الحيوانات التى تغذت على حبوب معاملة به ينتقل اليها طعمه . 
كما ويؤثر على نسبة أنبات البذور. لا يعتبر بخاره ساماً للانسان الا انه لا ينصح 
ببقاء الانسان مدة طويلة في محيط حاوي على بخاره . ويحتاج ٠‏ باوندات من هذه 
المادة لأشباع ٠٠٠١‏ قدم مكعب . ( الباون - +45 غراماً والقدم المكعب - 88.8 لترأ أو 
+م,. مترأ مكمياً ). 


بروميد المثيل (م21,8) 
علأسوعظ عالرطاء11 

أكتشف بروميد المثيل كمبيد حشري عام 1555 من قبل اامناه6 © 16 ويتصف 
يكؤنه غاناً عديم اللون والرائحة . يغلي بدرجة ٠0.؛‏ م' ويبلغ وزنه الجزيئي 44.54 
ووزنه النوعي بدرجة الصفر المئوى .٠075‏ وهو غير قابل للاشتعال بالتراكيز 
المتتملة تتازيا . دوواقف الما ا «فند خلال الأعدية .. بسولة زيفين 
استخدامه بدرجات الحرارة الواطئة . 


تعادل سميته للحشرات غاز سيانيد البيدروجين أو الكلورو بكرين او اوكسيد 
الاكبليق ‏ غاز ‏ يزوفيق المثيل اشام للاقنيان أيضا ويدخل عن «طريق عبان التنفين 
وتأثبرة ينتقى. .تضاف له التاتيزات: الناتسة من تعرضات أخرف وهذا ها" يريد من 
خطورته . 
ويعتبره المسؤولون في خدمات الصحة العامة الأمريكية بأنه غاز بست لاسا 
أكثر بقليل من سمية الكازولينٍ أو الكلوروفورم أو رابع كلوريد الكاربون عند 
التعرض له لفترة قصيرة . ولكنه أكثر سمية من هذه المركبات أذا دام التعرض له 
لدة "١‏ دقيقة أو أكثر. وبالرغم من كون بروميد المثيل أقل سمية للانسان من 
أبكزة أخرى يتحتم على جميع العاملين الداخلين الى غرف التبخير أو المخازن 
المبخرة لآي غرض كان أتخاذ المحاذير المطبقة مع الآ بخرة السامة الآاخرى والحذر 
المناسب يقي من خطره 5 


ومن طرق الوقاية لبس أقنعة خاصة به عند الدخؤل الى الاماكن المعاملة 
ويمكن معرفة وجود تراكيز خطرة منه بواسطة مصباح كشاف وها علالقط 
مدموة! :066165 أذ يصبح لون اللبب للمصباح أخضر اغانقا نذا وجود الغاز 
بترا كيز خطرة للانسان . 
واذاا 


يجبز غاز بروميد المثيل بعبوات بحجم باوند واحد أو بأسطوانات تحتوي على 
غاز وزنه ٠٠١ . ٠١‏ و ٠6١‏ باوندأ ( الباون - 455 غرام ) . 
لقد شاع أستخدام هذا الغاز في العالم في مكافحة آفات المخازن . وشاع أستعماله 


ثالث كلوريد الأثيلين (.156,©) 
عسع! تطاعوع لطعلا 1 

أكتشفت سميته كمبيد حشري عام 140 وكمبيد غازي عام 50؟19. سائل هذه 
المادة ثقيل عديم اللون غير قابل للاشتعال ويغلى في 48 م' وزنه الجزيئي 272,758 
ووزنه النوعيى 1,477 . يماثل في سميمه رابع: كلوريد الكاربون ويستخدم في مكافحة 
حشرات المخازن اما لوحده أو مخلوطا مع أبخرة أخرى . نظرأ لسميته للانسان 
فيجب أتخاذ الأحتياطات اللازمة لتجنب أستنشاق أبخرته المركزة . وتأثيره يشبه 
تأثير رابع كلوريد الكاربون وثانى كلوريد الأثيلين وغيرهما من المركبات 
الهايدروكار بونية المكلورة . 


ثاني بروميد الأثيلين (ظم1[ين) 
لأددهء طلل عدعا وطاس 1 
وجد 21616 وجماعته (1478) أن لبذه المادة تأثيرأ سيا على 'الحقرات 
- تخلط مع رابع كلوريد الكاربون أو مواد أخرى . ولارتفاع سعره لم ينتشر 
ستعماله . 


تبلغ درجة غليانه 71,7 م* ووزنه الجزيئي 17,83 ووزنه النوعيى 5,85: سائله 
عديم اللون وبخاره غير قابل للاشتعال ويتغلغفل بصورة جيدة بين الحبوب . سام 
للانسان واللبائن ولبذا يتوجب عدم التعرض الى تراكيز عالية منه . 


ثاني أوكسيد الكاربون 000) 
1010 ومطع 

ليس لغاز ثانى أوكسيد الكاربون تأثير سمي مقبول عند. استخدامه لوحده . غير 
أن له تأثيرأ تخديرياً للحشرات التي تتعرض اليه ولكنها تستعيد نشاطها متى ما 
أزيلت منه . وهو يخلط مع أبخرة سامة أخرى أما للتقليل من شدة أشتعالها أو 
لزيادة شدة سميتها . 


لذن 


أن ثاني أوكيد الكاربون هو غاز في درجات الحرارة الأعتيادية ويباع بشكل 
0-0 تشعوط #داخل أسطوانات: خديدية أو كمادة صلبة بشكل ثلج جاف هك 
. يبلغ وزنه الجزيئي 44 ووزنه النوعي بالنسبة للهواء ٠,514‏ ودرجة غليان 

00 -00-00 م 5 


ثاني اوكسيد الكبريت :50) 
ا د11 اك 

يعتبر غاز ثاني أوكسيد الكبريت من أقدم المبخرات التى استعملبا الآنسان 
ومن أقدم المواد الأولى التى أستخدمت في التبخير بقصد مكافحة الحشرات . 

يجبز غاز ثاني أوكسيد الكبريت بحرق الكبريت أو تعبئة الغاز بشكل سائل 
داخل أسطوانات . يبلغ وزنه الجزيئي 74,5 ودرجة غليانه ١‏ م* ووزنه النوعي 
14 . وهو غير قابل للاشتعال ويتحمل محيط سعته ٠٠٠١‏ قدم مكعب مقدار 175,7 


باوند مله , 


سمية غاز ثاني وه الكبريت للحشرات عالية وسريعة كغال سيانيد 
البيدروجين ومع ذلك يقتصر أستخدامه في مكافحة حشرات المخازن بخلط كميات: 
ل سيك اع نين ا احري نقة تقوسة فا بلك الافقمال 
وخطورة حصول حرائق من جراء إشتعال الكبريت للحصول على الغاز. له تأثير 
ناخر «منزوم077© للمعادن وتأثير سيء على الحبوب والطحين . 

يبيج الأنسجة التنفسية للانسان حتى بتراكيز واطئة ويمتص خلال السطوح 
الرطبة لأنسجة الجباز التنفسي مسببا التبابات وأستسقاء 60608 . 


ثاني كبريتيد الكاربون 050) 
علطم كلق توطمه) 

يمكن أعتبار هذه المادة من اقدم الأ بخرة التى جربت على حشرات المواد 
المخزونة بعد ثاني أوكسيد الكبريت . ففى عام 64 وجد 680دنة© أنبا من 
احمن التهيدات الى جربا عل مويه الخيوب , 


أن ثاني كبريتيد الكاربون سائل عديم اللون بيلك ويه الحركي 1/17 
ودرجة غليانه رقت م3 ووزنه النوعيٍ 1١/ 56١‏ وحدود تركيزه يي في البواء القابلة 
للاشتعال تتراوح بين ٠,١5‏ * الى از أن سبائل ذانى كبر سيد الكاريوف: اثقل هن 
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الماء بربع مرة وبخاره أثقل من البواء ب "ل,؟ همرة. تبلغ كمية المبيد التي تشبع 
قدم' ( 80,0 ) باوندا في درجة الصفر المئوي وعرلالا باوندأ في درجة 0 
للمنتحضر التجاري لون ضفن ورائحة كريبة لوجوه كبريتيد البيدروجين فيه : 


ينتشر غاز ثاني كبريتيد الكاربون بصورة جيدة في البواء ولثقله ينزل الى 
الأسفل . قدرته عالية في التغلغل بين الحبوب . ولذا يعتبر تأثيره اعلى من أي مادة 
أغرى ف معاملة أكواء الحبوب . ش 


ثاني كلوريد البروبيلين (11,0©) 
عار ماطء0 عدعازوهط 

درست القيمة السمية لبذا المبيد ضد حشرات المخازن عام 6 ووجد أن سميته 
تشبه سمية مركب ثاني كلوريد الأقلين عند احتبان» ف أوعية فارغة ولكنه فى 
ظروف التخيردق المكارن لم شت تجاحه .ومع 'ذلك كانه ا 
الكاربون ويباع الخليط تحت أسماء تجارية مختلفة . يبلغ الوزن الجزيئي ١7,15‏ 
ودرجة الغليان 41,8 م' ووزنه النوعي 1,157 . 


ثاني كلوريد الآثيلين (0.0,ةار©) 
عا مططءل0 عمعاوط)سظ؟ 
أوصي بأستخدامه في مكافحة حشرات المخازن وخاصة في الغرف المفرغة البواء 
اانه علتعطموه غ8 عام 07. سائله عديم اللون ورائحته تشبه رائحة 
الكلوروفورم . يبلغ وزنه الجزيئي 18.447 ودرجة غليانه 85.7 م” ووزنه النوعي 
بيد وحدود تراكيز قابليته للاشتعال 5 و ٠6,4‏ #. ويحتاج إلى 55.4 باونداً 
لاشباع ٠‏ قدم" من الفراغ ف درجة ل/الام' . 


بالرغم من قابليته الواطئة للاشتعال فأنه يخلط مع رابع كلوريد الكاربون 
بنسبة ؟, ١‏ حجماً لينتج خليطأ غير قابل للاشتعال تحت ظروف التبخير 
الاعتيادية . ان ثاني كلوريد الآثيلين ذو تأثير جيد على الحبوب ومنتجاتها . ونظرأ 
لبطء تبخره فأنه يحتاج الى 4؟ ‏ 7 ساعة لقتل الحشرات . من خواصه الجيدة عدم 
تأثيره على أنبات البذور المعاملة بغض النظر عن تركيزه وأرتفاع نسبة الرطوبة 
فيها. ومن الناحية الأخرى فأنه يؤثر على الأصباغ والوارنيش وتحتفظ الأغذية 
الدهنية به لفترة طويلة ويؤثر عل طعم التبغ المعامل به . 


م 


رابع كلوريد الكاربون 001:0) 
علا واطعوماء) موطعهن) 

كيين للمزة الأول في تبخير الحبوب لمكافحة حشراتها ف عام .14١‏ ويتصف 
بكون سائله عديم اللون ورائحته حادة وهو غير قابل' للافتفال: يبلغ وزنه 
الجزيئى ٠١,85‏ ودرجة غليانه 77,8 م”' ووزنه النوعيى 1.0450. يتبخر 00 عند 
تعرضه للبواء ويتطلب :ذه باونداً لاشباع ٠ ٠‏ قدم” في درجة لاا م أن التأثير 
السمي لبخاره ضد الحشرات واطيء ولبذا فهو يخلط مع مبيدات أخرى سميتها 
عالية وذلك للتقليل من قابليتها على الاشتعال أو لمساعدتبا على الانتشار . له تأثير 
تخديري على الانسان وسميته واطئة في التراكيز الضعيفة ومع ذلك فيجب تجنب 
التعرض له لآية فترة من الزمن دون لبس القناع . 


غاز حامض سيانيد البيدروجين (1108) 
مه" 11102039212 

اكتشف 5686612 حامض سيانيد البيدروجين عام 71787 واستعمل بخاره ااعه8 
عام 18707 لمكافحة خنافس الجلد 26765105 في الدواليب . ثم شاع استعماله فيما 
بعد في مكافحات آفات المخازن والبيوت . وقل استخدامه مؤخرأ لخطورته العالية 
على جميع الكائنات الحية وبضمنها الانسان . 


ان سائل حامض سيانيد البيدروجين عديم اللون يشبه الماء ويتبخر بسرعة 
ويغلى في 5١‏ م' ووزنه النوعي ٠,144‏ قابل للاشتعال ويحترق كالكحول . وحدود 
تراكيز اشتعاله 40-5 1. يشغل غراما واحدأ من الغاز :0 سم؟ في 59,3 م' . ان 
الغاز النائج من تبخر حامض سيانيد البيدروجين اخف من البواء بقليل وينتشر 
بسرعة للاعلى والى الجوانب . وتحت الضغط الجوي الاعتيادي. لا يتغلفل خلال 
المواد المتراصة كاكوام الحبوب او اكياس الطحين او بالات القطن . ويمكن التغلب 
على هذا النقص بالتفريغ الجزئي لبواء المخازن المطلوب تبخيرها . 

طرق الحصول على الغاز للتبخير , 


١‏ 105نءو!2 وهي مادة ذات الياف تشبع بسائل حامض سيانيد البيدروجين 
وتحفظ كاقراص في علب محكمة الغلق. استعملت هذه الاقراص سابقا في تبخير 
البيوت في الولايات المتحدة. عند فتح العلبة وتعرض الاقراص للبواء يتبخر 
منها الغاز . وتفتح العلبة بمفتاح خاص ومن قبل مختصين . 

يذانا 


المساحيق 58]ودا12 وتشمل سيانيد الكالسيوم ««08)070© واسمه التجاري 
5 الذي يحرر غاز حامض سيانيد البيدروجين عند تعرضه لرطوبة 
الجو وذلك حسب المعادلة التالية ؛ 
21117 +و011) و0 ب 21120 ر(اجع) وه 
أن مقدار غاز سيانيد البيدروجين المتحرر يقارب من نصف وزن سيانيد 
الكالسيوم . وتجري اللمعاملة بالمساحيق بالشكل الاتى ؛ 


توضع على الارضية عدة طبقات من الورق من قبل مختص يلبس قناعاً واقيا لبذا 
الغاز ثم ينثر محتويات علب السايانو غاز على الورق بحيث لا يزيد سمك المسحوق 
عن ” ملم فيتحرر الغاز وينتشر . 


- سائل السيانيد 106ههنء 4اناواء1 . يحفظ السائل تحت الضغط في اسطوانات . 
: .يشخ البائل. الى فاحل" المخارة بأو المطاين: خلال اناثيك: .مق "الطاطه أو 
تن اللعن ويخرج 1 من خلال فتحة 0 0 الاحوت 00 
البذاغل لكين 
؛ ‏ طريقة القدر 8501846004 يحضر غاز سيانيد البيدروجين في قدر من الطين 
ويحصل تفاعل كالاتي 


217 +0 25ة اا و1150 تنه ٠‏ 


يوضع الماء في القدر أولا ثم يضاف الحامض ( واذا تم العكس اي وضع الحامض 

لم اماه فيصل #ذاعل. قوق" يؤدق: ال “نكن الخائض :واضران العامل «مما يقد 
5 ثم يوضع سيانيد الصوديوم بشكل كتل بيضوية توزن الواحدة . حوالي 
اونس واحد ( غم ) يخرج الغاز بسرعة فينتج باونداً واحدا من سيانيد 
الصود يوم غاز يبخر حيزاً قدره ٠٠٠١‏ قدم؟. 


لق ترك نونه الطريقة كر “انين والقطن من الطوى الباشة ان عار 
سيانيد البيدروجين من اخطر الابخرة المعروفة سمية فبو يقتل جميع الكائنات 
الحرة كاتية أو حيوائية > ومسميته تاه عن متم تنقن بدلديا الجبر لا يعانم عملية 
الاكسدة فيبها وذلك باتحاده مع المواد المساعدة 8:5«زلة]8© الحاوية على الحديد او 
1م 


الكيرتكة ب ودالتسية للآشسان كانه يععمل. ترك ٠‏ جه علق رح 11 رشعر أولا 
بوجع في الراس ودوران وتقيء ولكنه لا يتحمل تركيز 50 7 ملفم غاز/ م" 
لخطورته واذا زاد التركيز الى ملغم يسبب الموت . 

ويتسبب الموت اذا تعرض الانسان لغاز تركيزه 18 ملغم / م ' ولمدة ل - ١‏ 
ساعة . 


شكن "ان يوعد الأقباة اه الدرواق سعكه اذا ترط ال ماود مسف أن 
الغاز بعد دخوله الجسم يتحلل الى نواتج غير سامة ويحصل الموت اذا كان معدل 
تحلله داخل الجسم اقل من معدل تجمعه فيه . 


ونط را لعطورة الوه حب لنكن قناع قاطن ذا الغان يمعي الاسدان 
بوجود الغاز وحصول طعم ملوحة واحساس معدنى في الفم . كما وتوجد آلات قادرة 
على اكتشاف كميات قليلة منه . ولكونه قابل للذوبان بالماء فيجب ازالة أي اوعية 
حاوية له. كما وانه يؤثر على المعادن كالنحاس والذهب والنيكل وتأثيره عليها . 
يزال بمواد التلميع الخاصة بالمعادن . 


فوسفيد البيدروجين ( الفومفين ) ,811 
ع لأطمومط2 وعم م1110 ' 

يتحرر غاز فوسفيد البيدروجين من مركب يتالف من فوسفيد الالمنيوم 
علاطمووطم «ونالماصبالع وكارباميت الامونيوم 228)6ةطتةء 811102021015 
يضغط هذا المركب بشكل حبوب وزن الواحدة * غم تحرر ١‏ غم من الغاز او يصنع 
بشكل حبيبات او مسحوق . للمركب الناتج اسماء تجارية منها الفوستوكسين 
605 . يتفاعل المركب مع رطوبة البواء ببطء محررأ غاز الفوسفين ويخرج 
معه غاز ثانيى اوكسيد الكاربون والامونيوم. ويبقى مسحوق غير سام هو 
هيدروكسيد الالمنيوم . 


يبلغ الوزن الجزيئي للغاز 4..6+ ودرجة الغليان ٠5‏ ويشتعل بتركيز 1,8 ؛ في 
الود اك العاملة بيده المادة تكور أمينة لكددها فى يناتا لآن: خرن الغاز: يكون 
بطيئأ ولكن حينما يزداد تركيزه يصبح خطرأ كالا بخرة الاخرى ولذا يجب تجنب 
امكتعانهي".تعامل > يه المخازن: :واكوام. الخيوب «امقطاة جالخازيولين , حي توطع 
خيوته. أن اععاق ماكلندرمن: الكودة ررس ةقان :4 االشوي»داخل 
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البنزات اثناء ملئها أو فيما بعد او اكوام الاكياس تحت غطاء او تعامل به الاكياس 
نفسها حيث توضع المادة في ظرف ورقي ثم يوضع الظرف داخل كيس حبوب غير 
ثقاذ. للقازات قبل غلقه.. .وشاع استعماله عل نطاق واشخ فى العالم وق المراق.. 


فورمات الاثيل 01102 
1 اإطاكا 

نظرأ لقلة سميته للحشرات فلا يستعمل في معاملة الحبوب والمواد المخزونة في 
المخازن او المطاحن ولكنه يستعمل في مكافحة الحشرات على الثمار الجافة اثناء 
تعليبها . فمثلا يضاف ؛ سم" منه اذا كان الجو حارأ و“ سم" اذا كان باردأ في قعر 
صندوق تعليب مبيا ( ٠5‏ كفم من الكشمش الجاف كمثال ثم يغلق الصندوق في 
الحال ) . 


ان فورمات الاثيل سائل عديم اللون يغلى في ,5:4 م. يبلغ وزنه الجزيئي 
57 ووزنه النوعي ٠,405‏ وهو قابل للاشتعال وتتراوح تراكيزه في البواء القايلة 
للاكتغال. و #ب. 7234 :ان ابخرة هذا المركت “ذات: تاثير تخد يرئ: ععتدل: على 
الانسان وتبيج الجباز التنفسي . 


فورمات المثيل (0:11,0) 
عأقصدده؟ ارطاء1ا . 

اكتشفت فورمات المثيل كمبيد حشري عام 5؟4١‏ ونظرأ لشدة اشتعاله ( يشتعل 
عندما يكون تركيزه في البواء ١‏ * ولحد ١‏ * ) فلن بعك ف اسشعمالة' لوحدة ولكنة 
يخلط مع ثاني اوكسيد الكاربون بنسبة ٠6‏ * في اسطوانات حديدية. يستعمل في 
الغرف المفرغة للبواء لمعاملة منتجات الحبوب . ل بدرجة 52,8 ماويبلغ وزثه 
الجزيئي 70,025 ووزنه النوعي ٠,570‏ ويتطلب 7,7 باوند لاشباع ٠٠٠١‏ قدم' من 


الكلوروبكرين (001.10) 
ملعتم مع ملطه 


صنع للمرة الاولى في عام 848 واختبر كمبيد غازي عام 1517 واستعمل في 
الحرب العالمية الاولى كغاز مسيل 0 . ان الكلوروبكرين سائل يميل الى 
الصفرة . اثقل من الماء بمرة ونصف تقر د يبأ ويغلي في 752.4 م وزنه النوعي ٠,504‏ 
ووزنه الجزيئي 774,78 ويحتاج 6 ياوئياً لاشباع ٠٠٠١‏ قدم' من الفراغ . 
ان 


من ميزاته الجيدة سميته العالية للحشرات وعدم اشتعاله ووزنه الثقيل وانتشاره 
الجيد في اكوام الحبوب . ومن مساوئه بطء تبخره وبقاء بخاره في المواد المعاملة 
وتأثيره على نسبة أنبات البذور حينما تكون رطوبتها عالية او تركيزه عال اضافة 
لسميته للانسان . يستعمل رشأ في المطاحن ورافعات الحبوب في البنزات وفي اكياس ٠‏ 
الحبوب . استعمل في مكافحة آلافات في البيوت كبق الفراش وعث الملابس بتشبيع 
قطع: من قماش الجوت ووضعبا في اواني . ولاسراع تبخره يرش بواسطة مرشاة 
داخل الغرف على ان لا يقع على المعادن والاخشاب المصبوغة وذلك لمدة 4؟ ساعة . 
ومعدل استخدامه لمكافحة بق الفراش وعث الملابس والصراصر هو باوند واحد لكل 
٠‏ قدم” ولخنافس الزوالىي 566:6 ؛وميوح. بمعدل ٠,٠5‏ باونداً لكل ٠٠٠١‏ قدم؟ 
وللجرذان 5" باوند لكل ٠٠١‏ قدم ' ولحشرات المخازن باوند واحد لكل ٠٠٠١‏ قدم؟. 

ويتطلب ازالته بعد الانتباء من المعاملة اجراء التبوية الجيدة لمدة ٠١‏ ساعة على 
الاقل وتدفئة المكان ليساعد على تبخره واستعمال المراوح الكهربائية للاسراع في 
خروجه . 


ان غاز الكلوروبكرين سام للانسان ويسبب أسالة الدموع والعطاس والدوران 
والتقيء . وعند التعرض لفترة طويلة يسبب الاغماء والتهاب القصبات وقصر النفس 
وبطء في ضربات القلب والتباب الامعاء وغيرها من الاعراض . ولبذه الاسباب 
استعفل كفاز ساء فى الحرب الغالمية:الاولى., 


النترايل وعللمغان1 


جرب في عام 154٠‏ عدد من مركبات النترايل لمعرفة تأثير ابخرتها على حشرات 
المخازن وقد وجد ان المركبين التاليين سامين لها . 
ا مركب عاأتالهماء116510:022» و (001:01) يماثئل في سميته لحشرات الحنطة 
اوكتسيد الآيثيلين: وتداد «سميعه .بخلطه: مع :2 ثانى اوكنيد الكاريون .. شائلة 
أصفر ووزنه النوعي ٠,44‏ وبخاره غير قابل للاشتعال ولكنه يسبب صدأ كثيراً 
للحديد را معادن . وبتركيز واطىء يسبب تبيج الانسجة المخاطية للانسان في العيون 
و .نف والبلعوم . 


المركب (/:0:11) 


علأواتممالاسم 


وجد أنه دو 0 سمي على سوسة الرز وخنفساء الطحين الحمراء . ولشدة 
زه" 


اشتعاله يخلط بنسبة ١ .١‏ مع رابع كلوريد الكاربون . واستعمل في المكافحات 
الموضعية في المطاحن وناقلات الحبوب في المخازن وفي مكافحة حشرات تبغ السكاير 

"خرف مشكية الناق تسيل اونا لكل ٠‏ قدم ". ولمدة 7 ساعة ( الاونس - 
دب غم ). 


النفتالين (وتآون) 
عدعلقط أ طمعا 
يباع النفتالين بشكل مسحوق بلوري ابيض او بشكل كرات للعث 068. 
9ه بتبخر ببطء وبخاره غير قابل للاشتعال . تبلغ درجة غليانه 51 م ووزنه 
النوعي ؛,؛ ويتطلب ؛:,: باوند لاشباع ٠٠٠‏ قدم' في درجة ١؟‏ م. 
ان البخار الناتج عنه سام للحشرات ومنها عث الملابس وخنافس السجاد 
65 6م081 وبشبه 5 مادة البارادا يكلوروبنزين الا ان المعاملة به تكلف 
آقل لآن: كبية اقل منه تكتى لاشناع تفن الحيز:من- الفراخ .لا تغامل “يه الحبوت 
أو منتجاتها التي تستخدم للاستبلاك البشري أو الحيواني لان بخاره يعطي رائحة 
وطعماً غير مقبول وينتقل طعمه الى لحوم وبيض الدجاج . اما تأثيره على انبات 
البذور فمعدوم . 


تأثير المبخرات على الحشرات 


التنفس وعلاقته بالمبخرات 5)ههوتسنظ لمة ولع ماوق 8 


تختلف الحشرات عن الفقريات من حيث اتعدام البيموكلوبين ف دمها ولبذا 
فدور الدم في نقل غازات التنفس الاوكسجين وثاني اوكسيد الكاربون قليل جدأ , 
8 أذ يمر غاز 2 
الكار بون الانسحة الى الخارج . عن طريق 1 ا وقسم مله يمر بهذه 0-0 
ال الخارج . 


يتألف جباز التنفس كما مر شرحه في فصل تشريح الحشرات من فتحة تنفسية 
على كل جانب من بعض حلقات الجسم . وتؤدي كل فتحة الى قصبة هوائية تتصل 


"مم 


بدورها يقضباتاخرى تتفرغ: باستمران الى فروغ ادق فذق "حتى ‏ تنتوي القروع 
الصغيرة بالقصيبات التى تصل الى خلايا الجسم . فينفذ اوكسجين البواء من خلال 
جدرانها الرقيقة الى داخل الخلايا مكونا محلولاً في السايتوبلازم . وتنتقل الغازات 
التنفسية داخل الجباز التنفسي عن طريق الانتشار من الخارج الى القصبات 
فالقصيبات فخلايا الجسم وبالنسبة للاوكسجين ومن خلايا الجسم فالقصيبات 
فالقصبات والى الخارج بالنسبة لغاز ثاني اوكسيد الكاربون . وتساعد حركة النطن 
والصدر فى عملية الانتقال هذه . ولبذا فتحرير-غازات أو ابخرة سامة في الحيز الذي 
تعيش فيه الحشرات يعنى مرورها مع البواء خلال الفتحات التنفسية فالجهاز 
سي وح تصل الى خلذيا الحتم يه قن الحخرات نيا . 


كنل ملرلفة :الغا ناك الناخلةة نال اعلينة” الح فسا قل نايد 
تغادره عت ود اده السكرات ال مط غال نيا د.وتيتس الخغرات: بالتفين 
عند تعرضها لبا . في حين ان هناك غازات اخرى تؤدي الى العكس . فغاز ثاني 
اوكسيد الكاربون وثاني كبريتيد الكاربون يمتصان بسرعة حتى تتشبع انسجة 
الحشرة بها وعندئذ يتوقف امتصاصها ولكن عند نقل الحشرات الى محيط يخلو من 
اي منبما فان هذه الغازات تخرج من انسجتبها فتتخلص منيا . 


وقد وجد أن انواع الحشرات تختلف في مقادير امتصاص انسجتها لغاز سيانيد 
البيدروجين حينما توضع في ظروف متماثلة وفي جو يحتوئ على الغاز وهذا يفسر 
اختلاف سمية هذا المبيد لانواع الحشرات . 


يحصل تسمم الحشرات وموتها نتيجة منع الا بخرة السامة وصول الاوكسجين أو 
استخدامه في التنفس من قبل الانسجة. وضمن تلك المواد. الغازات الخانقة 
215 مم مثل غاز النتروجين وغاز البيدروجين . فبذه الغازات تمنع وصول 
الاوكسجين للانسجة بصورة ميكانيكية . ولكن هناك غازات تعرقل عمل الانزيمات 
التنفسية في سايتوبلازم الخلايا . ففي الظروف الاعتيادية تساعد الانزيمات التنفسية 
غملية الاكيدة أو الاحتران 3 النتنى ذاخل نا فوبلاته العلانا د ولكن لحن روصل 
الغازات السامة اليها تعرقل عملها. فمثلا يعرقل بخار ثاني كبريتيد الكاربون 
انزيم الاوكسيديز 010856 والكاتليز ووواه:ه© ويؤثر قليلا على انزيم الريدكتيز 
ودةاءنال في حين يؤثر الكلوروفورم على انزيم الريدكتيز وتأثيره قليل على 


روم 


وا" حشات اأساى . 


الاترونية الاكعرديق انا عاودسانية الويدوتسة تائيره اكترغل :انزف الاوكتيدية 
واقل على الكاتليز واقل اكثر على الريدكتيز . 


ان تركيّز الابخرة السامة للحشرات مبم فى -قتلبا . فكميات قليلة منها قد 
15 تؤثر على فعل هذه الانزيمات ولا تؤدي الى موتها . 


العوامل المؤثرة على استجابة الحشرات للمبخرات 


:سنا 0) عقتمووع1 واعع123 وسلاءء11م ورواععة]1 


لما كانت المبخرات تدخل جسم 'لحشرات عن طريق الجباز التنفسي فان العوامل . 
التى تزيد في سرعة التنفس تسرع ف تسمم الحشرات بالمبخرات . وهذه العوامل هي 
الحرارة وثانى اوكسيد الكاربون وانخفاض الاوكسجين فى المحيط الذي يجرى 
عا ملعة قال بكرف 


الحرارة عمساهءعمسء1 


. يتأثر نشاط وتكائر الحشرات بحرارة المحيط تأثرأ مباشرأ . فمع ارتفاع الحرارة ' 
ولحد معين يزداد النشاط والحركة وسرعة التنفس. وتحت هذه الظروف فان 
كميات قليلة من المبخرات تؤدي الى قتلها ( شكل 17). يبين الشكل المار ذكره 
بانه عند ارتفاع درجة الحرارة تنخفض كمية اوكسيد اليلين اللازمة لقتل ٠‏ “ من: 
كاملات خنفساء الطحين المشاببة . واذا حصل العكس فان انخفاض الحرارة يتطلع 
مقادير اكثر من الابخرة لاحداث ٠٠١‏ ؛ قتل . ففى درجة "٠‏ م كانت الجرعة القاتلة 
لجميع الافراد المعرضة للبخار,تعادل ١‏ مرات الجرعة اللازمة في درجة 51,5 م. 


وحينما تنخفض درجات الحرارة يقل نشاط الحشرات وينخفض معدل تنفسها 
حتى تصل الى درجة 3٠١‏ م. وفي هذه الدرجة يكون النشاط على اقله . وحينما 
تنخفض الحرارة دون ٠‏ م فان زيادة مقادير جرع الابخرة قد لا تؤثر في رفع نلبة 
- 1 انخفاض الحرارة بحد ذاته يسبب قتل الحشرات . ففى ( شكل + ) 
ن كميات ثانئ كبريتيد الكاربون وثاني كلوريد الاثيلين والكلوروبكرين 
02 :© ؛ من كاملات خنفساء الطحين المحيرة قلت كلما انخفضت الحرارة 
ن 8 حتى ٠"‏ م ولكن دون درجة ٠١‏ م لا تؤثر زيادة الجرعة في زيادة نسبة 
القتل ., 


هم 


100 


ا 


500. 70١ 80١ 
) حسجات الرارة ( مهاست‎ 
لسصمءعهم© ع6 6ر4)م‎ 
؛ من كاملات خنفاء الطحين المشاببة :«بالامطام3‎ ٠ شكل( 0) جرع غاز اوكسيد الا يثيلين اللازمة لقتل‎ 
ف درجات 0 0000 )مك 0000 م)ام لك ف (كل" م ) في مدة #اسشاعات‎ 01/1 
1 


8 


8 


إل التركيز يلف / لش .تق 


5 


5 6 25 (2 وح 1 65 ه 
درحات الحرارة ( مثو )> , ) 


شكل ( <١‏ ) التركيز القاتل ل 1/60 ««مالهسم مم0 ') لقطاءا ةل من خنفاء الطحين المحيرة 
50/1١ 1/5771‏ 7) في درجات حرارة مختلفة لانواع من الا بخرة . الاعلى ١‏ ثانيى كبر بيد الكار بون . 
الوسط . ثاني كلوريد الاثيلين الاسفل ؛ الكلورو بكرين . وو 


ثاني اوكسيد الكاربون 0102146 صوطبهه . 


ليس لغاز ثاني اوكسيد الكاربون تأثير سمي على الحشرات ولكنه يخدرها . 
فعند تعرضها له تفقد قابليتها للحركة ولكن عند ا بعادها عنه يعود نشاطها . ووجد 
ايضأ انه يعمل كمنبه 1111 لراكز التنفس في الحيوانات والحشرات . ففى 
الحشرات وجد انه يؤثر على فتح الصمامات الواقعة في الفتحات التنفسية . وعليه 
فخلطه مع مبخرات حشرية اخرى يزيد في سرعة تأثيرها او يدعو الى التقليل من 
تراكيزها . وقد أعدت مستحضرات تجارية لمبخرات حشرية تحتوي على غاز ثانى 
أوكسيد الكاربون ومنها وكسيد الاثيلين وبروميد الثيل وفورمات المثيل . 

ولغاز ثاني اوكسيد الكار بون فوائد اخرى اضافة لفائدته من الناحية الفزيولوجية 
مارة الذكر . فهو يقلل من سرعة اشد 'ل بعض المبخرات وخطرها في حصول الحرائق 
ويقلل من امتصاص المبخرات من قبل المواد المبخرة . 


اسيتات المثيل غ6أو)ءءة انوط)»31 


وجد أن لبذا المركب تأثيرأ على ميكانيكية التنفس . فحينما تخلط كميات قليلة 
منه مع سائل حامض سيانيد البيدروجين فأنه يؤدي الى ابقاء الفتحات التنفسية 
مفتوحة بينما تغلق لو عرضت لجرع غير قاتلة من غاز سيانيد البيدروجين وحده . 
ولبذا وجد أن سمية هذا الغاز لسوسة الحبوب ٠‏ 5اة/700ع 5/!:مم:ى . تزداد عند 
خلطه مع أسيتات المثيل . 


الأوكسجين ه0786 


يؤر نقصان الاوكسجين في البواء تأثيرأ مباشرأ على الكائنات الحية . فتزداد 
سرعة التنفس في الآنسان عند أنخفاض نسبته في الهواء الى حد معين . 
وعلى هذا الأساس وجد أيضاً أن أنخفاض نسبته الى 707 في هواء غرف تبخير 
الحبوب والمواد الغذائية تزداد سرعة تأثر الحشزات بالا بخرة الحشرية وتزداد 
حساسيتها كلما قلت نسبته ( شكل )7 ” 
التنشيط لقاع 51 


وجد بعض.الباحثين أن خلط بعض الآ بخرة السامة أو سامة مع أخرى غير سامة 
مم 


100 


0 


20 


نسبة الاوكسجين 


شكل ( 78 ) نسبة الوفيات في كاملات خنفساء الطحين المشابية عند تعريضها مدة "١‏ دقيقة لتركيز 0 ملغم / 
لثر في غاز ثاني كلوريد الاثيلين مع تراكيز مختلفة من غاز الاوكسجين في غرفة التبخير . 


يؤدي الى زيادة تأثيرها على الحشرات أكثر مما لو أستعملت لوحدها أو أكثر من 
مجموع تأثيرهما سوية . وتفسر هذه الظاهرة التى تعرف بالتنشيط الى أن .أتحاد 
عمل مبخرين أو أكثر وكل منبم ذو تأثير نوعيى خاص للحشرات يؤدي الى زيادة 
حنانتا للخليط فتائر به . 

عوامل أخرى ورعاعة" عط © 


من العوامل الأخرى التي تؤثر على سمية الابخرة للحشرات هي نوع الغذاء 
مدان 


المتوفر لبا لعلاقته بحساسيتها للابخرة . فحينما يكون الغذاء متوفراً وفيه كل 
متطلبات الحشرات الغذائية بضمنبا الفيتامينات والمحتوى المائى للحبوب تكون 
أكثر نقاطا مما لو فقن ينضيا . وكلنا 15د تقاط الحضرات :زاد تفرضنا للمخرات . 


والعائل" الآخر؛ عاق" «العقرات فنا «اليلاحظ أن نال حقرات«النوم 
الواحت..يختلت :راخدلاف أوقاك اللنثة.. .وقد يكون هذا :بضني اختلاف نشاطيا مع 
أعمارها وكون 00 في وقت ما بعمر صغير أو بعمر متقدم فتكون عندئذٍ 
اععافا اللابخرة مت متغايراً . وقد يكون أختّلاف الاستجابة هذا متعلقاً بالحالة 
:التتاحة الاقراد سين تاثر هذه الغالة يروف الولة الحرارة ملا 


ونه عامل القرا وجو احدلاف حر كردس عة الديي أثداء عله العيكين ف جد 
أن تعرض نموسة الحبوب ‏ كلاا007ع كلا مم31 لما كيد واطئة من مبيد دون 
الجرعة القاتلة: لها في بداية التبخر وبقاء هذه التراكيز على حالها لفترة من الزمن 
يجعلبا مقاومة للتراكيز القاتلة التى تصلبا فيما بعد . ومثل هذه الظاهرة قد تحصل 
عند معاملة سطوح الحبوب بالمبخرات ذات ضغوط بخارية واطئة . 


الضروب المقاومة عسلهةماد أسصواكلوء18 


أن استمرار معاملة الحشرات بنفس المبيدات ولفترة من الزمن يؤدي الى بقاء 
الأفراد التى يوجد في تركيبها الجيني جينات حاملة لصفة المقاومة بينما تموت 
الآخرى . وبمرور الزمن تتكاثر الأفراد المقاومة وتزداد أعدادها حتى تصبح هي 
السائدة . وعندئذٍ لا تتأثر بالجرع التي كانت تقتل هذا النوع في بداية المعاملات 
ويحصل لدينا حينئذ ضرت مقاوم . 


العوامل المؤثرة على كفاءة المبخرات 


وأضوع لصن 1 04 11112967 عط مستاءءاكة ورماعو1 


أن دراسة العوامل المؤثرة على كفاءة المبخرات يعني أساساً دراسة سلوك 
الأبخرة داخل فراغات مغلقة والتى تجري وفق الو القوانين الفيزياوية . فمن الناحية 
النظرية ينتشر الغاز في فراغ مغلق بصورة منتظمة . ولكن المخازن حاوية على 
حبوب أو منتجاتها .تؤثر على إنتشارها ووصولها الى جميع أجزاء المخزن بالتراكيز 
القاتلة للحشرات . 4 فأن معدل الانتشار والتغلغل يعتمد على ثلاثة عوامل رئيسية 
مم 


هي الكثافة والحرارة ومدى أمتصاص السطوح المختلفة للجدران والأغذية المخزونة 
لبان 


الكثافة «إغأودء2 


يعتمد. معيل. أنتقار الغان .على اوزنه الجزيئي . فمن الناحية النظرية تنتشسن 

الغازات ذات الأوزان الجزيئية الواطئة أسرع من الغازات الأخرى ذات الأوزان الجزبئية يئية 
الغالية .موقل :هذا الأساين نكر قا ساني الببدروجين للف وده الخوني ا 
وأوكسيد الاثيلين ووزنه الجزيئي 4؛ وثان كبر يتيد الكاربون ووزنه الجزيئيى 7 
أسرع من الغازات الاخرى التى تكون أوزانها الجزيئية أعلى . ومع ذلك فبناك 
عوامل توقر عل الانعان :تقد عن القاعنه قتعلا" سجر غان :يروميد الثيل الذف 
ل 5 وغاز ثاني كبريتيد الكاربون ووزنه الجزيئي 7 افضل من غاز 
سيانيد البيدروجين الذي وزنه الجزيئي 737 . 


الحرارة عنم هةءمصسء1! 


تتأثر الغازات بالحرارة تأثرأ مباشرأ . فتزداد سرعة أنتشارها وتغلغلها مع أرتفاع 
الحرارة وتقل بأنخفاضها . ولما كاتك الغازات تاحد .نفس “»درحجة الحرارة للمواد 
المعاملة بها فأنها تتغلغل في المواد الحارة بسرعة أكثر من المواد الباردة . 
فقد وجد على سبيل المثال أن غاز سيانيد البيدروجين ينتشر بصورة منتظمة بين 
أكياس الطخين الحارة وتحت ظروف الجو الأعتيادية خلال بضع ساعات بغض 
النظر عن مواقع الأكياس . بينما يتطلب ذلك فترة أطول حينما تكون الأكياس 


باردة 


وتحت ظروف التفريغ البوائي لحيز التبخير. وجد أن جرئّة من حامض 
.للها يدروسايانيك تقتل جميع الحشرات خلال ساعة واحدة حينما تكون درجة حرارة 
الطحين في الأكياس “50.7 م بينما لا.تؤثر عليها حينما تكون درجة حرارتها ٠ام.‏ 
وحينما أمتدثت فترة التعريض الى ثلاث ساعات تسبب عن ذلك قتلبا . أن أمتصاص 
غاز سيائيد البيدروجين من . قبل الطحين يتأئر بدرجات الحرارة . فيكون 
الأمتصاص أسرع حينما تكون حرارة الطحين عالية ويكون أبطأ حينيا 'تكون 


وي .اه » 


امسن 


وفي التجربة التالية مثال آخر على تأثير الحرارة في زيادة برعة أشقان الايهرة: 
فقد عوملت السطوح العلوية للحبوب في صوامع ( بنزات ) أرتفاعها ٠‏ قدم (18بما 
م ) بخليط من ثاني كبريتيد الكاربون رابع كلوريد الكاربون ثم وضعت أقفاص 
حاوية للحشرات في أعماق ٠١‏ قدم و قدم وأكثر وقد أنه حي كانت 
خوارة السو ان ملن تنتشر الابخرة اعمق من ٠١‏ قدم ولكن حينما 
كاته مشراركنا 2 احفر ت الى قواعد البنزات وقتلت الحشرات ذا ليد فا 
الحزارة الغالية ترقع من حرارة ال بخرة بسرعة فتزداد سرعتها في الأنتشار والتغلغل . 


الأمتصاص همنام:هوط4 


قاكر عقدان امتحناضن. الا بخرة من قبل المواد المبخرة بعوامل ثلاثة هي نوع 
المادة ونوع البخار ودرجة حرارة المواد أثناء المعاملة . فتختلف المواد بمقادير 
أمتصاضا :"اذ لكل ماذة «معامل احضاص خاص- يخدلق عن المواف الاخرى .. :وليذا 
فإن البخار يتغلغل في مادة معاملة به أذا حرر بكميات مناسبة تزيد على 
الذق: تمتصه نمنه .. بوأذا جزلت المادة الى دقائق كالطحين مثلاً فان الدقائق تغرض 
مره الم للامتصاص أكثر من المادة غير المجزئة . ولبذا فبى تحتاج الى 
كميات من البخار أكترهنا لو كانت صخحة غير سحرأة 1 


توامل أخر ى وجمئغعه بعط)0 


من العوامل الثانوية التي تؤثر على فعالية الابخرة وجود تيارات هوائية داخل 
المخازن تجعل أنتشار الأ بخرة فيها غير منتظم إذ قد تحمل الآ بخرة الى جانب من 
جوانب المخزن . وعامل آخر هو عدم أحكام غلق المخزن. ففي هذه الحالة يقل 
التركيز القاتل للغاز بعد بضع ساعات من المعاملة فيقل تأثير التبخير في المكافحة 
وعامل أخر يتعلق بالضغط البخاري ع:ناووع:م :ومة17 للبخار نفسه . لآن الآ بخرة 
ذات الضغط البخاري العالي تنتشر داخل المخزن بسرعة حتى في درجات الحرارة 
الواطئة أكثر من الآ بخرة الاخرف ذات الضغط البخاري الواطيء. ولبذه الصفة 
أهمية غير قليلة . لانه من المفيد جدأ وصول التركيز القاتل للبخار الى جميع اجزاء 
المخزن بفترة قصيرة والا فأن التراكيز الواطئة للمبيد تجعل الحشرات مقاومة فلا 
تتأثر به حينما تصلها الجرعة القاتلة في وقت لاحق . وبناء على ذلك فأن تدوير 


ووم 


الأ بخرة داخل المخازن أو غرف التبخير بواسطة المراوح امر ضروري للتغلب على 
ذلك عافد المراوح عل تان الابخرة سرعة وبصورة منتظمة . 


اما الرطوبة كعامل أخر . فأن تاثيرها ضعيف على الكفاءة السمية للابخرة . وفى 
تعض الحالاقروحد أن ليا نايز نعل تقض مراخل الحفراك فيل تحت رون 
الرطوبة العالية . تتأثر بيوض خنفساء الطحين بالكلوروبكرين بجرعة تعادل ثلث 
الجرعة التي تتأثر فيها تحت الظروف الجافة . وكذلك تتضاعف سمية ثانى كبريتيد 
الكاربون في ظروف الرطوبة العالية على الظروف الجافة. بينما لا تتأثر سمية 
أوكسيد المثيلين بالرطوبة ضد بيض هذه الحشرة . 


طرق استعمال المبخرات 


1111لا" 6الذلابدط42 "01 11111015 


أن اكثر التطوراك القن عتضلك و بمعاقة عفرف العيوت: والواد الخزونة ف 
الفثرة الاخيرة. هن 3 تطور:ظرة العاقلة ومنيا: سلوب صل المشرات. واسضارها 
بصورة منتظمة في كل اجزاء المخزن وبالتالى طرق ازالتها بسرعة . ونتج عن هذه 
التطورات زيادة في كفاءة المكافحة وانخفاض كلفتها وزيادة في حماية العاملين فيها 
والمحافظة على جودة الخبوب . ' 


خلط مواد الابخرة مع الحبوب ذهلهم0 طلم وامفواصسس" 4ه ومنحاقة 


نع "ةلافك لظ نوائل الايخرة اومزادها العاية مع ليوب بار طلنا 
بواسطة اجبزة النقل الميكانيكية 6:5لا0816© لملء الصوامع (البنزات)باستعمال اجهزة 
معاملة ميكانيكية :وئقء|اممة ا8عاموطء6 . وقد تجري مثل هذه المعاملة اثناء 
نقل الحبوب من اسطوانة الى اخرى . ومن المبيدات المستعملة ببذه الطريقة بروميد 
الاثيلين ورابع كلوريد الكاربون وثاني كلوريد الاثيلين وكذلك خليط من ثانيى 
كلوريد الاثيلين ورابع كلوريد الكار بون وثالث كلوريد الاثيلين . 


وتخلط حبوب او حبيبات فوسفيد الالمنيوم باسقاطها فوق الحبوب اثناء نقلها الى 


م 


الصوامع او اثناء نقل || 5 3 ِ / - 
7 لحبوب من صومعه لاخرى فشكل 15 قدار ما 
يستعمل منبا يعادل 4٠‏ حبة / ٠٠٠١‏ بشل(20. اق 


شكل ( ١4‏ ) اضافة حبوب فوسفيد الالمنيوم على مجرى الحبوب اثناء مرورها للخزن . 


. كفم من الحنطة و ؟؟ كغم من الشعيز‎ ٠7 البغل يعادل‎ )١( 
0 


والطريقة الاخرى لاستعمال فوسفيد الالمنيوم هي بانزال حبوبه الى اعماق 
مختلفة من كتل الحبوب بواسطة مسبر 2:06 ( شكل ١50‏ ) وبمعدل ٠١ 4٠‏ 
حبة / ٠٠٠١‏ بشل('٠.‏ والمسبر عبارة عن انبوب معدنيى بقطر حوالي ١,5‏ سم وطول 
متر أو اكثر. تقطع نبايته بزاوية 45 وتغطى بغطاء متحرك لمنع دخول 
الحبوب الى الانبوب . والغطاء يرفع لفتح الانبوب بواسطة رباط يسحبه الذي يقوم 
باجراء المعاملة . وتوضع حبوب فوسفيد الالمنيوم داخل الانبوب وينزل في داخل كتله 
الحبوب ٠‏ ثم يفتح العامل نباية الانبوب فتنزل حبوب المبيد لتختلط مع الحبوب 


شكل ( ٠0‏ ) اضافة حبوب فوسفيد الالمنيوم الى حبوب في صومعة بواسطة مسبر خاص . 


روم 


التي يجري معاملتها . ويمكن ببذه الطريقة انزال الم.بر الى اعماق مختلفة وتمرير 
حبوب المبيد فيبا حسب النسبة المقترحة للمعاملة . 


معاملة سطوح كتل الحبوب بسوائل الابخرة 


تسوى سطوح كتل الحبوب المغزونة داخل الصوامع ( بنزات ) ثم ثرش هذه 
السطوح بسوائل الابخرة بصورة منتظمة . فالابخرة الناتجة عن هذه السوائل تنزل 
الى "الابفل: لتقليا تعفر .تكن :بين الحيوب: طاردة البواء «نييا: وغالقة المافات 
ينا والذي: يعزقل: كقاءة هذه الدايلة .وجوه افاكن من الحيوب ذات عزارة غالية 
أو فيبا تجمعات من فضلات الحبوب . وفي هذه الحالة تمر الا بخرة من حولها وليس 
من خلالها . وللتغلب على ذلك يجرى تعريض الحبوب للمبيد لفترة اطول وبتراكيز 
اعلى وقد يج عن هذه المعاملات انخفاض نسبة انيات البذور ١‏ و بقاء روائح 
الابخرة فيها أو في منتجاتها . 


التبخير تحت اقمشة غير نفاذة للغازات ضهأأهولسد8 )عمطءة امورمعه 6 


حينما تكون كتل الحبوب فلة وليست مخزونة في صوامع ( بنزات ) او حينما 
تكون مكيسة ومجموعة في اكداس . ترش سطوح الكتل او الاكدا س بالطريقة التي 
مرت اعلاه ثم تغطى بقماش التاربولينٍ غير النفاذ للغازات ( شكل 155 15009 ) 
فتنزل الابخرة الثقيلة تحت الغطاء متغلغلة بين اكياس الحبوب وفي داخلها. 
ولعاملة اكداس كبيرة من الحبوب المكيسة . تستخدم عدة قطع من التار بولين تتدلى 
من اعلى الكدس وتاف حافاتها على بعضها وتربط بتفائص ثم تغطى حافاتها 
السفلية الملامسة للارض باكياس صغيرة فيها رمل لمنع نفاذ الفازات من تحتها كما في 
شكل 166 و6ةا. 


من العوامل المهمة التى تساعد في كفاءة التبخير تحت الاقمشة غير النفاذة 
للثارات تنظيم الاكبائن. وترك منافات سانية فيها. دينيا «ومسياقات أخرئ برينيا 
وبين السقوف فوقها او الحيطان المجاورة لها وذلك للسماح بالمرور بين الاكداس 
واجراء الفحوصات كلما اقتضى الامر ذلك ( شكل “4 ) وفي حالة وجود ان 
كبيرة تضم ٠.ه‏ طن مثلا فانها تنظم بشكل يمكن وضع انابيب فوق الكدس 
فتحات ( لوزلا ) بمسافات محسوبة لكي تسمح بخروج الغاز ووصوله 34 جميع 
4 


اجزاء الكدس ( شكل 77١‏ ).يمرر في هذه الانابيب الغاز الذي يأتى من اسطوانات 
خاصة مجهزة لبذا الغرض . 


شكل (177 ) الكدس بعد اتمام تغطيته واثناء تبخيره . 


وكم 


لتساعد على توزيع الابخرة فيه . 


شخكل ( 5" ) وضع اكباس'من الرفل على اطول حافة خطا التاريولية وذلك له تسرب الا بشرة 
55 


. شكل () تنظيم وضع انابيب الابخرة وفتحات خروجبا ( نوزلات ) في كدس مؤلف من 5.٠.‏ طن حنطة او 
ذرة مكيسة . 


ومن العوامل الاخرى التي تزيد من كفاءة الشبخير تحت الاقمشة هي ضبط 
الاقمشة عند حافاتها المختلفة ومنع حصول الاصابة بعد التبخير . ويمكن التأكد من 
جودة القملية من قيائن :ثرا كين الغا اماكق "متلق “بواسطة اتحيرة خاصة تفيل 
التوصيل الحراري في مواضع مختلفة من الكدس . وللتأكد من عدم نفاذ الغاز خارج 
الكدس يستخدم مصباح هالد.م2م8ا 118/106 الذي عند وجود بروميد المثيل يحترق 
بلبب اخضر وفي تركيز عال منه يحترق بلبب ازرق مخضر . 

أن جرعة غاز بروميد المثيل في كدس بحجم 5.٠:‏ كيس هو كيلوغرام واحد لكل 
“' م" . وفي اكداس اكبر “ كفم لكل ٠٠١‏ م وذلك لمدة 48 ساعة . 


وض 


تتطلب عملية التبخير اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع تسمم القائمين بها . وهذا 
يتطلب لبس الاقنعة الخاصة بهذا الغاز عند المعاملة وعند ازالة التاربولين لغرض 
التبوية . يزال التاربولين بسرعة لتجنب الغاز الذي يوجد بتراكيز عالية . واذا كان 
الكنسن: مقط بعدة قطع من القماش فيزال بعضها كالقطع الواقعة في زوايا الكدس 
اولآ للسماح بالتهوية الجزئية ثم ازالة البقية فيما بعد. واذا استعملت قطعة قماش 
وده كديرة فهن لفل م عو ينا 0 ا ثانية لأزالة جدقا الخ 


قد يَجِرِي تبغير الخزن كلا يططيته بالاقاهة .من الغارج كنا لو انه حدس ين 
الحبوب . وفي هذه الحالة يجب الانتباه الى الاجزاء البارزة من المخزن والتى قد 
تمزق القماش الذي يجب ان يكون قويا لمقاومة التمزق . 


تبخير وسائط النقل 5):ومقموء1 04 صمأغووتسسآ 


لف البواخر والمراكب النبرية .08,865 ذرفاً مناسبة لتبنير الحبوب او 
0 ( شكل 7). واكثر انواع الابخرة شيوعاً في تبخير هذه الوسائط هو 
بروميد المثيل . ويتطلب اجراء هذا النوع ال 
الابخرة بصورة منتظمة وسريعة وتفريغ الغازات بعد الانتباء منبها . والتأكد من 
خلو الباخرة من طاقمها . 


وتؤلف عربات القطار الواقفة غرف تبخير جيدة ايضأ . فتغلق ابوابها باشرطة 
لاصقة وتوضع على العربات قطع تحذير تبيين وجود ابخرة سامة فيا . وفي حالات 
خامة .يحرف جين العريات اثناء: نيرها.. عمل لينا الرض اشرلة عل 
الأيوات لا كزان عند جتركة الفظار . 


غرف التبخير وعءطسفط دمغوعتسسدك. 


تصمم غرف تبخير الحبوب والمنتجات الغدائية والمواد الاخرى لاعطاء كفاءة عالية 
في المكافحة والتقليل من خطورة السموم على العاملين فيها . وتصنع هذه الغرف من 
المعدن او الطابوق اذ 000 وتصنع غرف متثقلة .من الخشب المعاكس ذاخل 
اطرقوية تبطن بدن : آما الغزف المميتة من الطابوق فشطن سطوحها الناغلية 
بالسمنت 0 تمنع تسرب الغا زات خلالها . تجبز الغرف بابواب يحكم 


4كم 


تعبا .واجبوة تسيبة وشراج كيوياقة انمي الفان كذ 


شكل ( 37 ) تخير مركب تبرق لنقل الحبوب . وهو واسطة جيدة في التبخير . 


لاغرايه منها. ويجهز بعضها .بأجبزة تدفئة لرفع درجة الحرارة أثناء التبخير . 
تفرى الأبهغزة خالل أقابة .تربط بالخارج باسطوانة:. ١الآبشرة:‏ فعند فتح 
الأسطوانة تمر الابخرة في الأنابيب الى داخل الغرفة وتنتشر فييها بساعدة المراوح 
الكبربائية الني تشفل لفترة من الزمن أمدها ربع ى تصف اساعة . .وتشغل مرة 
أخرى عند تفريغها من الغاز. ا هنا أن توضع أكداس الحبوب أو غيرها 
3 بحيث تترك مسافة لا تقل عن ٠‏ سم بين سطوحها وسقوف الغرف . ومقدار المبيد 
انع امل .يهاه أمدادل عل. تم التيقة: وسوامل أغرف نلق الأشازة ألينا 
مكل فوع المبيد وجرازة'المادة الممافلة؛ وقترة 'التمزيض وتوع البخان وغيرها .كلما 
أنخفضت الحرارة زادت الجرعة وكلما زادت فترة التعريض تقلل الجرعة وكلما 
زادت نعومة المادة المبخرة تزاد الجرعة اكثر مما لو كانت خشنة وفكنا . ففي 


المفيا 


اننا حشرات الحبوب 


عله حت شري كلق "مكيل والزد وشنوب بمائلة ليا اق الحو سكل 
أستخدام الجرع التالية من بروميد المثيل للفترات المبينة أزائها على أن تزيد الحرارة 
على 11 م في غرفة حجمبا ٠٠٠١‏ قدم مكعب ( قدم 585-17 ,0 م؟) 
* باوند لمدة ؛ ساعات ( الباوند - 5 ,55؛ غم ) 
؟ باوند لمدة 5 ساعات 
١‏ باوند لمدة ؟١‏ ساعة 

وجينما تكون الحبوب مطحونة فعندئذٍ تعامل بمقدار ٠,١0‏ باوند مثيل برومايد 
لكل ٠٠٠١‏ قدم مكعب ولمدة 18 ساعة . ( راجع جرع المبخر فيما 2 


وفي العراق تتوفر غرف تبخير فى العديد من مكابس التمور المنتشرة في المنطقة 
الوسطى والجنوبية من العراق لتبخير التمور بعد جنيها لتخليصها من الحشرات 
وخاصة عثة التين هااءالاه» 05114/م5 . ويستعمل لبذا الغرض غاز بروميد المثيل . 

أن المعاملة في غرف التبخير تتطلب استعمال جرع عالية لأن قسماأ من الآ بخرة 
تمتص من قبل سطوح المواد المبخرة والباقي منها هو المسؤول عن قتل الحشرات في 
داخلها . وليست جميع المواد المبخرة تحمل الجرع::العالية من الأ بخرة ولفترات 
تعريض طويلة دون أن تتضرر بشكل أو آخر. كما أن الجرع العالية مكلفة يضاف 
لبا تكاليف أجراء التعريض الطويلة . ولبذا فقد صممت غرف محكمة الغلق تفرغ 
من البواء ثم تعامل المواد فيها بسرعة وأمانة وبجرع أقل . 
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في هذا النوع من التبخير . توضع البضاعة في غرف معدنية محكمة الغلق ضد 
تسرب الغازات ( شكل 7 و 7 ) وعند المعاملة تفرغ_من البواء بأجبزة تفريغ 
خاصة ثم يسمح للغاز بالدخول اليبا . وبعد فترة التعريض تفرغ من الغاز ويدخل 
البواء لتنظيف الغاز ثم يفرغ البواء ويعاد مرة أخرى وهكذا لعدة مرات حتى يتم 
تنظيفبا من الغاز. 


ليله الظز يق قنك لوه يدة كرا أن. متعب: البواء هق أذاغل 'الكرف وساف عل 
أنتشار ال بخرة بسرعة وبصورة منتظمة داخلٍ غرف التبخير وتغلغلها جيدأ بين 
ذقائق وأجذاء الفادة التعافلة .ون انخقاض. الاركتهين فنبا زد عن حناسة 
الحشرات للابخرة فتموت بسرعة . كما وتختزل الجرعة من البخار ويقلص وقت 
ام 


التعريض الى عشر الوقت المطلوب في الغرف الاعتيادية : ففي هذه الطريقة يستغرق 
التعريض ١‏ * ساعات. يقابلبا ٠١‏ 4؟ ساعة ف التبخير فى الغرف الاعتيادية . 


0 


تبي جد 


شكل (7 ) اسطوانات تبخير تعامل بها بعد التفريغ 
باستخدام عربات تتحرك على سكة حديد . 


0000 اشن شين 
البوائي ولفترة قصيرة بذور القطن والثمار الجا 


لفض 


وتفيد السرعة في أنجاز المعاملة في الأحوال الأضطرارية وفي هذه الطريقة يتم تفريغ 
البخار وازالته من المواد المبخرة بسرعة أيضاً بعملية تعرف بالفغسل البوائى 

عصملطعة؟؟ كله بعد تفريخ م الغاز يسمح للبواء بالدخول ثم يفرغ ويعاد وهكنا ولعدة 
مراف حتى. زثم تنظيف المواد المتخرة من الغان.. وق احيان اخرك»,. يفضتل عدة 
أجراء الغسل البوائىي حتى يبقى المبيد على سطوح المواد المبخرة لكي يستمر في 
قتل الحغرات حتى بعد أنتباء المعاملة وهذه؛ تعرف. المكافحة بعد التبخير وأخيرأ 
أن هذه الطريقة أكثر أماناً من الطرق الأخرى 


تصنع غرف التفريغ البوائي من المعدن وبشكل أسطواني أو متوازي أضلاع 
وبحجوم مختلفة ( شكل ١76‏ و7 ). والكبيرة منها تسمح بدخول عربات محملة 
بالبضاعة لتفريغ حمولتها أو نقلها اليها او منها . وفي احيان اخرى تترك العربات 
في غرف التبخير حتى الانتهاء من المعاملة . وقد تجبز غرف التبخير ببابين واحد 
لدخول العربة والاخرى لخروجبا من الجبة المقابلة . 


ان المواد التى تبخر ببذه الطريقة هي مواد غالية الثمن وعادة مكبوسة بقوة 
ومحفوظة داخل علب مغلقة وتتطلب عناية خاصة عند المعاملة للحفاظ على الطعم 
واللون وغيرها من الصفات . ومن أمثلة هذه المواد . أوراق التبغ والأعشاب والتوابل 
و6عامة والخضر الجافة والفواكه الجافة ومنتجات الكاكاو والجلود والمواد المتحفية 
وغيرها . 


جرع المبخر 25 أنمعوأاسن 1 


أن أحتساب جرع المبخر عند مكافحة حشرات الحبوب والمواد المخزونة مهم 
جدأ ويعتمد مقاديرها على عوامل تختلف بأختلاف المخازن والمواقع . ومن هذه 
العوامل نوع الحشرة أو الحشرات في الحبوب أو منتجاتها . نوع وحالة الحبوب . 
حجم البناء ونوعه وكونه محكم الغلق أم غير محكم . درجة حرارة الحبوب ونوع 
البخار المتوفر وفترة التعريض له . 

تتوفر جداول لجرع المبخرات يعدها منتجوها أو الجهات الرسمية لمعاملة الآ بنية 
والمخازن أو للمعاملة تحت الأنسجة البلاستيكية لمختلف الحبوب . ويجري تقدير 
الجرع عادة على أساس حجم الفراغ الذي تقع فيه الحبوب أو حجم الحبوب أو على 
فض 


لع اه ولا سم د 
له .0.1 . 


وأذا قر المسؤول عن عملية التبخير الجرعة على أساس الحجم أو 0 0 
توصيات المنتج أو الجبات الرسمية فعليه أن يعتبر أيضا العوامل التي تود 
كفاءة التبخير لكي يكيف مقدار الجرعة لها ويمكن يك 
الجرعة الموصى بها كما هو مبين في جدول ٠١‏ . 


جدول رقم ٠١‏ 
ظروف الخزن في تكييف مقادير جرع أبخرة المكافحة الموصى بها من 
قبل المنتجين أو المختصين . 
ظروف الخزن مقدار البخار 

أقل أكثر 


تركيب أسطوانة الخزن 2 فولاذ اوكونكريت ‏ خشب 
حالة أسطوانة الخزن محكمة الغلق غير محكمة الغلق 


الفضلات في الحبوب قليلة كثيرة 
نسبة الرطوبة واطئة عالية 
حرارة الحبوب أعتيادية 2١‏ ساخنة 
سطح كتلة الحبوب أصغر أكبر 
الى حجمها 

عمق كتلة الحبوب عميقة: ضحلة 
وضع الحبوب غير متراصة متراصة 


أن ين لنرظة جد د مطللة :افير لني اي . لان تأثير المبخر في 
قتل الحشرات يعتمد ليس على تركيز الغاز وحده بل وعلى فترة التمريض ايها 
وقد وجد بأن. كفاءة أي معاملة بالتبخير تتناسب طردياً مع ناتج تركيز المبخر 


ا 


وفترة التعريض وهو الذي عبر عنه بناتج التركيز في الزمن 00 .0.1 . فعلى 
سبيل المثال وجد أن لقعل نه بهن يرقات حشرة خنفساء الحبوب المجروشة 
“611 020217265701065 بغاز بروميد المثيل بدرجة .” م يتطلب 
تعريضها لتركيز من الغاز قدره ",37" غم للمتر المكعب الواحد لمدة خمس ساعات . 
وعليه تكون قيمة ناتج التركيز في الزمن, هو 7,6 غرام / م * »اه ساعات - 121 غرام 
ساعة لكل متر مكعب والذي يعرف بأنه التركيز»ا مدة التعريض ا لقتل 
/ من هذه الحشرة . 


عير عنة أيذا ب غرام ساعة/ م *. وتساعد هذه المعرفة كثيرأ في اعمال 
المكافحة . وللايضاح نورد الجدول التالى ( جدول )١١‏ الذي يبين التراكيز 
المطلوبة لبروميد المثيل “ زمن التعريض مع ناتج التركيز * الزمن نووم 1ح 
لقتل 44 / من حخشرة خنفساء الحبوب المجروشة ‏ ويه مهماهم 1 

ومن المعروف أن الانواع المختلفة للحشرات تتأثر بالمبخرات بدرجات 


متفاوتة . فبعضها يموت في تراكيز واطكة بينما ع ار وتأثر النوع الواحد 
للمبخر يختلف مع نشاطه أ و فعاليته الحيوية والتي ثائر جدذورها' بدريعة الخرارة: 
وتبين النتائج ف ا (17 ) تقديرات لنواتج التركيز ف الزمن أل .60.1 
( ملغرام . ساعة لكل لتر ) لقتل 45.4 * لمراحل مختلفة لعدد من أنواع حشرات 
المخازن بواسطة بروميد المثيل تحت درجات حرارة مختلفة . 


جدول رقم 1 تراكيز بروميد المتيل وفترات .التعريض مع نواتج التراكيز في 
الزمن لقتل قة+* ٠خ‏ اجشرة ختنفساة الحبوب المجروقة 


دلا 71011711011 .1 في درجة .ا م (عن1]118005/لا وجماعته دياه ) 


تركيز بروميد المثيل فترة التعريض 2200 6.1 
1 بالساعات ساف .+ 
١ -‏ 5 

؟روهة 3 5 

5 5 5 

يي 0 01 

لكف 0 5 


ويام 6 ١‏ كك 


تقديرات نواتج التركيز في الزمن 


جدول رقم (27 ) 


أعنله22 .6.1 ( ملغم / ساعة / لتر ) ختبفة / 


من المراحل المختلفة لحشرات المخازن في درجات الحرارة الملوية ,٠6 ,٠١‏ 6؟, .؟ 
ورطوبة نسبية قدرها 7١‏ بالتبخير بمادة بروميد المثيل . ( عن اباك 9351 ) . 
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أن المواد السامة للحشرات هي سامة للانسان أيضاً . فالآ بخرة المستخدمة في 
كاه خكراننا المخازن 8 خطرة هل الأسات ونا فعملية الشغير يحت أن 
تتم بأشراف فني مختص أو من قبل اشخاص مختصين وعارفين بعملية التبخير 
وخواص الآ بخرة وسميتها ومعالجة التسمم بها. يجب أن .يطلعوا على توجيبات 
المنتج للبخار وأن يتخذوا جميع الاحتياطات اللازمة أثناء عملية التبخير. ويجب 
أدراك أن عدة أبخرة لبا صنة التخدير قبعد أستفافا للمرة الأول تغل الأعصاب 
الحسة وتضيف حانة الشم بحيث لأ يشر العامل ييا بوجوة الفان:: 


لحماية المشتغلين فى التبخير . توفر بعض الشركات أقنعة مصممة للحماية من 
كل غاز . تلبس فتغطي الوجه ويمر هواء التنفس من علبة التصفية التي تزيل الغاز 
منه ( شكل ١74‏ و 176 ). ولا يعمل القناع بصورة تامة حينما يكون تركيز الغاز 
عال كما وانها تصبح غير مفيدة بعد فترة أستعمال محدودة . ولكل غاز علبة تضفية 
خاصة به ولا يمكن أستعمالها لغازات أخرى . ويجب أن يتأكد المشتفل من أن 
علبة التصفية صالحة للاستعمال وليس فيه نضح أو يصعب التنفس منها أو يشم من 
خلالها رائحة الغاز أو طعمه أو حصول تبيج. للعيون أو الأنسجة التنفسية وأن حصل 
مثل هذا فيجب البروب للبواء الطلق وأبدال المصفاة بأخرى جديدة . وبالآضافة , 
يجب معرفة أن القناع لا يفيد حينما تكون نسبة الأوكسجين في الجو المبخر واطفة 
9 معدومة دفي هذه الحالة يجب أن يجبز المشتغل أضافة للقناع جباز لتزويد 


تمتص الا بخرة خلال جك الآنيان ونيا فان ن لبس الاقنعة لا يعنى الحماية 
التامة ' من الابخرة: وتزداد الخطورة عند التعرض سواه فيبا تراكيز الأتخرة 
عالية . 
وفي جميع الأحوال يجب تجنب التعرض لفترات طويلة لأجواء ذات تراكيز عالية 
من الا بخرة ولبس الأقنعة في جميع ظروف التبخير . 


الاسم 


شكل ( 774 ) رجل يلبس قناع ضد أحد الآ بخرة السامة للحشرات ٠‏ 


تعتبر مإدة فوسفيد الألمنيوم المجبز بشكل حبوب او حبيبات أمينة الى حد ما 
في بداية المعاملة وذلك لآن غاز الفوسفين يخرج منها بعد فترة من وضعبها بحيث 
يمكن للمشتغل الخروج الى البواء الطلق قبل تأثره بها . ويدعي المجيزون: يآن 
الفترة الواقعة بين أخراج الحبيبات من اوعيتها ووضعها في أواني التبخير وخروج 
غاز الفوسفين حواليى ١ ١‏ ساعة بالنسبة للحبيبات و7 ؛ ساعات عند استعمال 
الحبوب وهذه الفترات الزمنية كافية لأجراء المعاملة والخروج من الآماكن المبخرة . 
الا أن تقارير اخرى تشير الى أن غاز الفوسفين يخرج مباشرة بعد تعريض الحبيبات 

فنا 


شكل ( 170 ) رجل للبسن قناع أثناء فتح علبة لغاز سيانيد البيدروجين . 


للجو. ومع هذا فمن الضروري اعداد اقنعة خاصة بهذا الغاز لاستعمالها عند 
الضرورة . 
بمج الشطين بالتبخير العمل كنريقٍ بدلا امن اقيم د فقط باجراء 


محل - لكي بمددا السامقة للآخرية ين عذد تسيلا التسمم بوذّلك بأنخاة 
الأبعافات الآولية وايحدعاء الطبيب. 


ليكيض 


الاسعافات الأولية هله 56و51 


عند حصول تسمم بسبب نقص الأوكسجين هواغةا»*ترطوكة .أو بسبب التعرض 
للابخرة السامة للحشرات فيجب أستدعاء الطبيب في الحال وبنفس الوقت تجرى 
الأسعافات الآولية لمساعدة المصاب وأدامة حياته . والأسعافات الأولية التي تجرى 
للتمناية وفنا ل . 0:06 لمة وءمرمط (50ذ! ) عن 001108 ( 1931 ) هي 
الاتى : 


- نقل المريض الى الهواء الطلق . 
- أذا توقف التنفس أو ضعف او قلع أو خضل يكل - لي اتتعاعد 
المصاب بالتنفس الأصطناعي وق ان يجرى بطر بقة -666مم 

4 ع ]ناوو6:م ويستمر به حتى يسترجع المصاب تنفسه الاعتيادي أو 
حتى يتاكد تماما بأن القلب قد توقف عن النبض .. 

*- يساعد دوران الدم بأن تمد أطراف المصاب ويحافظ على حرارة الجدم 
بالبطانيات أو قناني ماء حار أو طا بوق حار . 

ع اهعاق الاوكبحين النقى أن 0 أوكسجين مع 5 7/ ثاني أوكسيد 
الكاربون في الحال وبالسرعة الممكنة والاستمرار به لمدة ١‏ “ دقيقة في 
جالات السمم السسايظة ولمدة :5ب + نبناعة أذا أحعاحت الضرورة فى حالة التسمذ 
القوية . وهذا سيساعد في التقليل من شدة التسمم بأول أوكسيد الكار بون 
وتقليل اععبالات“ التاثيرات ما يد المع وتناعد هده المفالجة: | رطا التسيم 
بالغازات الأخرى أو بسبب نقص الأوكسجين . 

هد يترك المصاب مستلقيا للراحة لتجنب أجهاد القلب ويعطي فيها الوقت الكافي 
لاسترجاع حالته الطبيعية . 


التميل؟ الفافن 


افات الحبوب والمواد المخزرونة غير الحشرية 
الحلم 
الاهمية الاقتصادية والضرر 
- مفتاح تصنيفي للرتب الحلمية في المخازن 
دورة حياة الحلم 55 
بعض انواع الحلم المهمة اقتصاديا والتي تتواجد في المخازن . 


القوارض 
الاهمية الاقتصادية والوبائية 
- تصنيف القوارض والصفات المميزة للانواع المهمة منها 
تشخيص علامات وجود القوارض 
سكان القوارض 
مكافحة القوارض 
سموم القوارض وتصنيفها 
- طرق استعمال سموم القوارض 


الطيور 
الطيور واهميتها من الوجهة الزراعية 
الانواع الضارة من الطيور في العراق 
- الاضرار التي تسببها الطيور في المخازن 
الوقاية من الطيور في المخازن 
مكافحة الطيور في المخازن. 


84١ 


الحلم 


011 


الحلم حيوانات تعود لشعبة مفصلية الأرجل وتتبع رتبة ال 9هامهعه ‏ في 
صنف ال هلامطءة4 . وهى آفات صغيرة الحجم ومجبرية في دافا شاحبة 
0 عديمة الأجنحة ورخوة الأجسام , المنطقة الظبرية والآأرجل مزودة 
ت- طؤيلةومتمددة . لبا أريعة: أ زواج فن الأرجل عندما تصل طور البلوغ 
أجساا غ واضحة اليم لاقي وعي غير نقسة لى متلق كذ مي الل 
في أجسام الحشرات التي تتميز فيبا ثلاث مناطق واضحة هي الرأس والصدر. 
والبطن . وتختلف عن العقارب والعناكب في كون أجسام الأخيرة كبيرة مقسمة الى 
منطعتين رشتين وعيا (البظقة الراضية الصدرية. يتورمط؛هلقطمعء, ار 
البطن 8 بينما في الحلم لا تكون هاتان المنطقتان واضحتين عدا في بعض 
وآ اع الحلم التابعة الى عائلة ال عولتطمتراهه:18 


تقسيم الجسم 


قد يبدو جسم الحلم وكأنه مكون من كتلة واحدة أي حلقة واحدة. ولكن 
اناما تنقسم الى منطقة رأسية ‏ صدرية برودمط؛هلهطمء 0 ومنطقة بطنية 
معدمهل80 وفي بعض الأخيان تكون البطن مقسمة كما في الأنواع البدائية 


لالتصاءط (22818ع810105)1) ٠.‏ 
وبصورة عامة قسم العالم «صناط)771)2 سنة 144٠‏ جسم الحلمة الى المناطق التالية 
( شكل ١7“‏ )؛ 
منطقة الفم وأخزاقة 21018 
منطقة الأرجل الأماميه 00050508مه8 
؟ ‏ منطقة الأرجل الخلفية 1156050528 


وتتألف منطقة الفم وأجزائه من زوج من المجسات 50155 المقسمة الى حلقات 
وزوج من الكلاليب 6نووناوط0 وحامل القلم وروطموابن5 


الأهمية الاقتصادية والضرر 
في السنوات الآخيرة ظبرت الآهمية الأقتصادية للحلم وذلك من الآضرار التي 
تسببها علٍ, الانواع .النباتية وخاصة التى تصيب المحاصيل الرئيسية مثل القطن 


84 


منطقة الفم وأجزائه 


منطقة الأرجل الأمامية 


منطقة الاارجل الخلفية 


شكل ( 175 ) مظهر عام لحلمة (04116 نموذجية مبيناً فيه مناطق الجسم . ١‏ 


ا 


7 


بولا 


وأشجار الفاكة ‏ وكاق لاستعنال السيناك الحكرية الصتاعية العضوية أثره الكبين 
في ازدهار علم دراسة الحلم لآن أستعمال مثل هذه المبيدات يقتل ويقلل من الاعداء 
الطبيعية التي تتوازن مع الحلم النباتية مما“ يؤدي الى زيادة الأصابة بها . 

وبالرغم من أن الحلم تسبب أضرارأ للنبات والحيوان والأنسان . الا أن أنواعاً 
منها تقوم بالافتراس أو التطفل على الحلم الضارة وكذلك على بعض الحشرات 
الضارة . ش 


ولذلك تعتبر هذه الانواع نافعة من ناحية المقاومة الحياتية . تعيش الحلم في جميع 
الأوساط البيئية التى تصلح للحياة فتوجد في التربة وهذه تشمل معظم الأنواع 
التابعة للحلم ذات الفتحات التنفسية المتوسط 24650561871868 والأنواع التابعة لهذه 
المجموعة أما متفدى: غل' المواد المضوية -الموحودة قي (العزية' أو تعد حمل الثلم 
والحشرات الصغيرة . وتتغذى الحلم التى تعيش على النبات على العصارة النباتية 
وتضعف النبات وتقلل الحاصل وبعضها يسبب تشويه الثمار كما في حالة الحلم 
الدودي التابع لعائلة ال هولاترطمه81 . ويتطفل بعض أتواع الحلم على حيوانات 
المزرعة والدواجن بأمتصاص دم العائل وسقوط الريش أو الشعر . وعادة تنتمي هذه 
الانواع الى رتيبة الحلم الجر بي : 22065ه!1)ممعة5 :07065طنا5 


ورتيبة القراد 1»00/065 :22560708 . وقد توجد الحلم في مياه البرك 
والمستنقعات والانهار والبحار وتنتمي هذه الآفراد الى مجموعة ال هااعمطءة0ئرةآ 
تصيب الحلم المواد الغذائية المخزونة والحبوب وتسبب أضرارأ بليغة لها. والحلم 
التي لبا علاقة بالمواد المخزونة تكون معيشتها ارضية وتنتشر في مواطن واسعة 
ومتعددة كالتربة وفي أرض الغابات والاراضي العشبية . وكذلك تحت قلف الأشجار 
الميتة وفي اعشاش الجرذان والطيور وفي خلايا النحل . 


أن الحلم بالنسبة للمخازن من الافات التى تظبر بأعداد هائلة نتيجة لسرعة 
التكائر تحت الظروف المناسبة لها . وعندما يوجد الحلم باعداد كبيرة على الحبوب 
المخزونة فبذا دليل على أن نسبة الرطوبة في هذه الحبوب عالية جدأ . ونادرأ ما 
تعيش الحلم في الحبوب ومنتجاتها والتى تكون نسبة الرطوبة فيها أقل من /. 
ويمكن من خلال الاصابات الشديدة ملاحظة جلود الانسلاخ والاجسام الميتة لبا 
على شكل كتل ذات لون أسمر مبيض تحت أكياس الحبوب . وأذا كانت هذه 
المكليات موجووة عل أرضنة المغازن: فشو ذلك كد أن تتطاين :ول رائطة 
14م 


الهواء الى أماكن اخرى من المخزن فتتلوث المواد المخزونة ينتج عنها روائح غير 
مقبولة . أضافة الى الضرر الناتج من تغذية الحلم نفسها على هذه المواد ( شكل 
). ومن حسن الصدف بأن الحلم التى تهاجم الحبوب ومنتجاتها يمكن أن 
تباجم من قبل مفترسات أخرى من نفس الجنس أو النوع وهذا يقلل من أعدادها 
وأضرارها . 


كل ( 107 ) اكياس من الطحين المخزون مصابة بحلم الطحين نم5 4207/5 


مفتاح تصنيفي للرتب الحلمية في المخازن 
(9أأسقخ) و5ع8114 اأعننه:2 0عره)5 ]0 وع00 عط 10 برعكا 
١‏ شعيرات طويلة سوطية الشذكل . تخرج. من. الجزء. الظبري لساق الرجل الاولى 
والثانية وعادة تتوسع فوق نباية الرسغ 00000000 
--١‏ لا تحتوى على شعيرات سوطية الشكل 1 1 اا 
٠‏ ذات جسم قوي مدعم . يحوي على شعيرات جسية ,او عضو تنفسي كاذب يبرز 
من السطح الظبري لل نجرمووهولومنط ( منطقة الارجل الامامية ) قرب 


هم 


م/ة؟ حشرات الحوب 


الحافة الامامية وفع مه موه باد نك( الفح اتنيية كبن كاي 


الاآرجل) اا 42 
- جسمبا غير قود: ولا تحوي على عضو تنفسي كاذب وخ وا ادو رد بعدائمة 
الفتحة التنفسية 200 ول امتهم مهتم ممم ا امم وت تن متاو و0000 ل118123818قه 


الفتحة التنفسية واضحة وتقع عادة على جانب الجسم القدميى 101050518 
وتكون مرتبطة بالانبوب التنفسي والتى تسمى وجمعم)1ءءم عواناطن1 


وسطية الفتحة التنفسية 5270 0 سنن 
الفتحة التنفسية غير واضحة وتقع عادة على أو في قاعدة الجسم الخلفي 
00 0 ل ا التنفسي . . . . .. أمامية الفتحة 
التنفسية . 20100098 


وقد وضعت السيدة وعطعن1] الحده الخاصة بالمواد الغذائية المخزونة في ثلاث 
ل تيبات 5 11166 وهي : 

0- 05 

(849لرعلأوه22) 01 1110510265لأطتطهء1 -طا 

(وأقصسعأ 5هوء )84‏ 08 5م5520 ل ]مويه ده 


هذا وأن معظم الأنواع التى وجدت في المواد المخزونة تعود الى العائلة 
علنطم :111801 التابعة الى رتيبة ال وعصمم1اممعموة. . أما بعض الأفراد 
التابعة الى تحت رتبة ال و6دم:ه7:00101 تعتبر متطفلة أو مفترسة على الحلم 
نفسها أو على الحشرات . وعادة تعتبر هذه الأنواع ال المتطفلة يعور عامة انراد ظائعة 
بالنسبة لمنتجات المخازن . 


دورة حياة الحلم 


الحلية القهرة نعط حنيا عن البيضة” عظير كيرفة “ذاه مقة أرجل بعد 
الانسلاخ تصبح لبا ثمانية أرجل وتكون كالاتي / 
الطورالحوريالاول 2101088 ععةنة :وما وهو الطور الحوريالبدائي طمتهتزه0:0؟م 156 
وبعد أنسلاخ هذا الطور تأتي مرحلة طور الحورية مز أو ما تسمى 
م ادره]ناءل وألتى تتحول بعد الانسلاخ الى الطور الحوري الثالث 4علط) 
ع8 أو ما تسمى طممخز110. ومن هنا وبعد فترة سكون تتطور الى حلمة 
بالغة . وفي بعض الانواع يعتبر الطور الحوري الثاني طور السكون حيث تكون 
الحلمة غير فعالة وتكون مختفية تحت جلد الانسلاخ للطور الحوري الاول . وهذا 
آم 


الظور يدعئ وناووم9ة خلال :هذا الطور تسكن الحلمة أن تعيش تحت الظروف 
غير المناسبة مثل الرطوبة الواطئة والتى تكون عادة قاتلة للمراحل الاخرى منبا . 


بعض أنواع الحلم المهمة أقتصاديأ والتي توجد في المخازن 
:2ع0:مطند5 - ةم 
(وعغتس ععومه'"1) عمللطم نزاههء 1 :تلنسة]آ 


أن عائلة ال عةللطمتزاعه:ز]1 أو مأ يسمى 2165 1807886 أفرادها تعتبر من 
الأفات الحلمية لمنتجات المخازن . و بعض الأنواع الأخرى أما مفترسة أو متطفلة على 
الحلم من نفس العائلة ل على الحشرات وتوجد في المخازن بطريق الصدفة وأن 
بعض أنواع هذه العائلة تعتبر آفات حقيقية في العالم لأنها تكون وتبنى أعدادأ هائلة 
عن التتكان عدننا. تكو الطروق ونان ليا . 
ومن أهم الأجناس التابعة لبذه العائلة هي : 


40705 جنس‎ -١ 


من الانواع المبمة لبذا الجنس هو: مه 5م42 (شكل .)١8‏ يعرف هذا 
النوع عادة بحلم الطحين : 11011121 . ويعشسبر من آفات الحبوب ومنتجاتها 
المهمة . واذا ع ا جر الطحين والحبوب 
لتقي أن حلن الطحين: وابيع . الانتكان ١‏ الغالم نمطي" الكحيون 
ومنتجاتها نبا اين والمواد الغذائية والاغذية الحيوانية والفواكه المجففة والتبغ . 
ويصيب في أكثر الاحيان الحبوب المكسورة حيث تأكل الجزء خارج الجنين ولكن 
الضرر في هذه الطريقة ليس كبيرأً بقدر الخسارة الحقيقية الناتجة عن وجود جلود 
الانسلاخات وتجمعها مع البراز والمواد الاخرى التي تعطي روائح كريبة للحبوب 
ومنتجاتها مما تجعلبا غير صالحة للتسويق . 


أن التوع ٠‏ 4406 ايض اللون تغرف الشكل مع وود أرسل متمرة أو 


قرنفلية . ويمكن تمييز هذا النوع عن بقية أفراد العائلة بتضخم القاعدة للرجل 
الامامية والتى في الذكر تحمل شوكة قوية . 


وين 


ممأ وب0) 4 أ0 وناممم 11 -م 
علقحصة! ,وجاك ونم 4 8 


شكل ( 7 ) الحلمة ٠‏ . 


دورة حياة حلم الطحين 0 4207/5 


الأصابة الشديدة لا تتم الا في ظروف ذات رطوبة عالية . الأنثى تضع من ©" - 
" بيضة تنثرها على سطح المواد الغذائية التى تعيش عليها . طول البيضة ؟ ٠.‏ ملم 
تقريبأ . شكلها بيضوي وذات لون أبيض أملس . فترة حضانة البيض ؟ - ؛ أيام . 
يفقس! البيض الى يرقات ذاك.* أرجل ثلمو بسرعة 1دة لاك أيام ثم تبقين لني 
؟ يوم مضطجعة عديمة الحركة . ثم تتحول الى كاملة . الدورة الكاملة لها تستغرق 
خوالي 16" يوماً تحت الظروف الحرارية المناسية بيئما وفي. الثتاء تأخذ + 
يوما . ويمكن تلخيص دورة الحياة كالاتي : بيضة | يرقة - حورية أولى - 
هايبوبس ( طور أنتقالي ) - حورية ثالثة ‏ أنثى كاملة . 


؟ ‏ جنس ال دباعه مم1 

هناك نوعان تابعان لهذا الجنس لبما علاقة بالمخازن . النوع /6/ه0/ .7 الذي 
يتواجد في الحبوب والدقيق والفواكه المجففة والخضروات . والنوع (6مومع .7 او ما 
يسمى ب 20116 05656 أو حلم الجبن . دورة حياة هذين النوعين تتراوح بين 5١‏ 
أسا بيع ' 
ملم 7 


* - جنس ال دلنوهمنرا0 ٠‏ 


ويتبعه نوعان وهما ‏ 465:10 .0 ويتواجد مع حلم الطحين وكذلك النوع 
65 ...0 الذي يتواجد في البيوت القديمة ويعرف هذا النوع بحلم الموبيليات 
16 16لاالصرية ( شكل 120 ) . 


ها | 3 
ا -- 
0 
9 5 


١ 1.‏ 7 
3 / 
7 
شكل ( 74 ) انثى الحلمة قا“ | 07151 ذلاع 0 1أورنوترا 2 


)؟- جلس ال كلة«منراهمم © 


تصيب الانواع التابعة لبذا الجنس الفواكه المجففة ( التين ‏ التمور) حيث 
تنجذب الحلم من قبل هذه المواد لاحتوائها على بعض المواد المتخمرة التي تحتوي على 
حامض الخليك ‏ واللاكتيك . 
ب - رتيبه ‏ 770716/011/071165 : 67لروطنه أو ما تسمى بالحلم المفقترس . ومن 
اهم الاجناس التابغة لبا : 


١‏ - جنس ‏ 010«2/م4070 


واهم الانواع التابعة لبذا الجنس هو: أتأوطا" تمدع ممم ع4 ( شكل 
4" 


٠‏ ) وحيث يعتبر هذا النوع من مفترسات خنافس الطحين حيث تعض الحشرات 
في منطقة الكيوتكل بواسطة الاقلام الفمية. 165ز]8 048ا500 في بعض مواقع 
اتصال الارجل . ولكن بعد ذلك يخترق طريقها تحت الجناح الخلفي حيث توجد 
منطقة كبيرة من الكيوتكل الطري للتغذية . وقد وجد في احدى التجارب ما يقرب 
من ”7 حلمة متطفلة على حشرة واحدة ( خنفساء واحدة ). ولم تشاهد او تظبر 
الحلم على يرقات الخنافس ولكن وجدت اعداد هائلة منها في الجانب السفليى من 
العذارى والسطح الظبري للبالغات والعذارى . 


شكل ( ٠١‏ ) انثى الحلمة إزامطام) سه« ءطممم 42 


"- جنس - 6710/65/ 


ومن أهم الانواع التابعة له كلادمءام/00 .مر ( شكل 18١‏ ) يتطفل هذا 
النوع على :يتن عرقات خافن الطبوت المخزونة والتجفارات.. ,وكدلك تتظفل عل 
حشرة عثة الحبوب ط504 «طاهتع 015متنامعهمه ‏ (مااءاهء©» معهم)اى) 
وذكور هذا النوع تقضي حياتها متجولة حول أجسام الآناث لنفس النوع وتتطفل 
عليها ( شكل 8١‏ ) . تفقس البيوض وتتطور الحلم داخل أجسام الاناث حتى وصولها 
الطور الاخير وهو طور البلوغ . وعندما تكون الانثى الصغيرة قرب الو“دة تتحرك 
حتى تصل الى الجبة المعاكسة للفتحة التناسلية وتبداً بالظبور . 
لها 


شكل ( كما ) انثى الحلمة ‏ ونومء )6 كماو رمرم 
ف وضع ممتلىء وعليها خمسة ذكور طفيلية غير كاملة شكل ( عم ) أنثى الحلمق  .‏ دمتويصم ديمابرمم 


من نفس النوع . 


*" - جنس وانامادر6 1 © 


ومن أهم الآنواع التى تعود الى هذا الجنس هو 410.5 .© يتميز هذا 
النوع بملاسه الشفوية الآبرية الشكل. وتوجد مع الانواع الأخرى في الحبوب 
والطحين وتعتبر مفترسة أيضا ( شكل 8١‏ ). 


رتيبة ال : وعممعم!!)امويوط : ,عل0طناذ 
اهم جنس يتيع لبا هو جنسن 5ممهءناه6 14 وأهم الانواع التابعة لهذا الجنس 
هو ٠:‏ 1050/5 4/ وجد هذا النوع من الحلم متسلقا على جسم العث ©1©50امآ/ 
0 ويأكل بيوضها. وكذلك وجد على أجسام الحشرات التالية ٠‏ خنافس 
الطحين .ممع 7660/11 وعثة الحبوب 50 وبجره 25101 وعثة الجر بش 
البندية 111010101101011 و كذلك على خنافس الحلد ل01وع1م1022 


65ع50 
خا 


القوارض 


5 0011ظ2آ 


استطاعت القوارض التكيف للمعيشة فى بيئات مختلفة . ولتكاثرها السريع 
ومنافستها الانسان في غذائه و أفحة من 0 المبمة التى يسعى لدراستها 
وأيجاد. طزق. للتقليل» اين أضرارها + .والقوارض أنزاع. عمايذة. ينبا .يعيش علق 
النباتات في الحقول بينما يعيش البعض الآخر على المواد المخزونة في البيوت 
والمخازن: والآفاكن الآخرئ الممائلة :: والنق يمتنا منها نوعانمن الجرذان :هما 
الجرذ ا أو الجرذى النرويجي دبءنوعدم0» 28/5 والجرذ الأبزة اف خرد 
السقوف ‏ .45م .4 ونوعان آخران هما فأر المنزل دباابهدي” 1/45 والجرذ 
البندي ( البانديكوث ) 141664 ه/موء2/1 والالشيز غير مهم داخل الآ بنية . 


الأهمية الاقتصادية والوبائية 
تسبب الجرذان والفأر المنزلي أضراراً أقتصادية واسعة هي كالاتي : 


الغذاء : أن شبهية القوارض للغذاء واسعة. فبي تتغذى على مختلف أنواع 
الاغذية كالنباتات في الحقل وعلى الحبوب والثمار الجافة والمنتجات الحيوانية في 
المقارن ؛ كلقا الخسارة عما سشيلكه الحيوان: الواخد من لهات وعق بتلوك القشيه 
الآخر منه . ففي اليوم الواحد يستبلك الجرذ الأسمر 5؛ ‏ /م غم(أو مأ يعادل 4٠‏ 
كغم في 2 0 الاسود 4 70 غم والفأر المنزلي ١,5 ٠,5‏ غم والجرذ 
البندي 55 لافقا أن الضرر يعتمد على عدد الأفراد وأن ' تقد يزاث 
المختصين تشير 5 5 عدد الجرذان في المدن يعاذل عدد سكانبها أو يزيد, 
فتكون الخسارة الناتجة في الحبوب المخزونة هائلة . وبالاضافة , الى ذلك فأن هناك 
خسائر أخرى تحصل نتيجة تغذى هذه الحيوانات في الحقول على النباتات كالرز 
وقصب السكر والذرة والحنطة والقطن وغيرها. وقدرت الخسائر على المحاصيل 
المختلفة بين ؟  ٠‏ * وقد ترتفع في بعض البلدان الى 9٠٠‏ # حينما يكون سكان 
هذه الحيوانات عالياً . 


ذغنا 


وبالنسبة للاغذية المخزونة . فالحبوب أكثرها أصابة . ومنها الحنطة والشعير 
والرز والذرة وغيرها وكذلك منتجات الحبوب كالطحين والخبز والبسكت . وتصاب 
المذور الزيتية أيضاً كبذور القطن وعباد الشمس والكتان والسمسم وكذلك البقوليات 
والمحاصيل الجذرية كالبطاطة والبصل وأنواع أخرى كبذور الكاكاو والسكر 
والمنتجات الحيوانية كالحليب والجبن واللحوم . وتمتد أضرارها الى' قرض الاوعية 
التى تحتوي المواد الغذائية كأكياس الجوت والقطن وغيرها ( جدول 8 ) . 


جدول رقم (18) 
نسب الخسارة المكوية في الحبوب المختلفة في بعض الاقطار ( عن 6م110 وجماعته 6ا9ا ) . 


القطر 0 نوع الخسزن 55 نشي الشرن أن 
الخسارة # 
مصر مخازن مفتوحة ومغلقة مختلف الحبوب ١-0‏ 
ارقن عغارد مختلف الحبوب وبقوليات ‏ 5م 
تركيا مخازن وفي اكياس حنطة . رزء ذرة ٠‏ بقوليات ٠١ 5٠‏ 
البند مخازن وفي اكياس “حبوب كن 
كوريا اكياس في مخازن وبيوت 2 رز وشعير 7 
الفلبين مخازن واكياس رزء ذرة ٠‏ بقوليات كل 
برازيل اكياس واكداس ومخازن رزء ذرة ٠‏ بقوليات كسم 
محلية 


م 


التلو ث سم لاهستسواهم 


أن الكثير من الخسائر التي تسببها الجرذان أضافة الى أستبلاك الغذاء ناجمة عن 
تلويثها للمواد الغذائية ببرازها وبولها وشعرها. فتصبح غير ملائمة للاستبلاك 
البشري . :ويضحت تلوت الغتاء- أنتشار -جرائيم: تضيب" الاسان . مقل” يكتريا 
السالمونيلا.مم5 0:16/12«ا»؟. والبروتوزوا ( الطليعيات ) الطفيلية مثل أميبا الزحار 
انزاماكل] ©1107:069(ي ‏ و كاجلانة 0107016 ٠.‏ و كثر الجرذان تلويثاً للغذاء 
هو الجرذ الآسود 5لا/ 4 2011/5 ثم الفأر المنزلي .كسايهدل” 345 ثم الجرذ 
الأسسط 1105 411/5 17 


وأحاها 


نقد وعد أنه حينا ترق ١‏ 56 حيواناً من الجرذ الأسمر بحرية مع طن من 
الحنطة المكيسة لمدة 10 ٠‏ أسبوعا فأنها لوت اهن الخيوب :وشبيت 75 
خسارة في وزنها والآهم من ذلك فأنها تلفت الآكياس . وبالنسبة للفأر المنزلي فأنه 
بالرغم من صغر حجمه يسبب خسائر كبيرة في المواد الغذائية في الأسواق والمخابز 
والمطاحن والمخازن ومخازن العلف وذلك لتغذيه هنا وهناك وأفساده الغذاء بمقدار 
يزيد عما يأكله . 


تخريب الآبنئية 1215 0) 108123886 


ٍ خرتي الأبنية من عادة الجرذان ف حفر م لبا لخزن الغذاء أو 
القطار وحواف 56 والأنبار الصغيرة . وأضافة لذلك فبي تنخر الأجزاء الصلبة 
من الاخشاب وصفائح الالمنيوم والجدران وغيرها . 


اضرار الاسلاك الكبربائية واحداث الحرائق 
وعما! أنهاة قضة وع1ل[طم8ء 0) ع88نضعة2آ1 
تقرض الجرذان الاسلاك الكبربائية والتلفونية والانابيب البلاستيكية والمعدنية . 
وبقرضها الاسلاك الكبر بائية واتصال الاسلاك المعراة 0 عنْ اغلفتها مع بعضها 0 
أجسام أخرى يتسبب عنه تعطيل الاجبزة الالكترونية واحداث الحرائق وقد 
تحدث الحرائق ايضا من قرض عيدان الثقاب التى تلتبب يدا النار 


اضرار الدواجن ووعنايامم 0) عوقسوط 

تتغذى القوارض على الدواجن في المخازن أو في غرف التربية . وبالاضافة الى ذلك 
فانها تقتل الفراخ وتنغذى على البيض . 
عض الانسان نالا 

تعض الجرذان الآ يدي والوجوه بدرجات متفاوتة من الضرر وخاصة الاطفال . 


1و 


نقل الأمراض وعموعواط 4ه هملوستسعمعء1 


تنقل الجرذان جرائيم امراض عديدة كالطاعون والتولاريميا والتيفوس 
والباراتيفوئيد والحمى القلاعية وداء الكلب والديدان الطفيلية في الجهاز البضمي 
والكوليرا والديزنتري والجمرة الخبيثة وحمى مالطة والالتهابات الجلدية وبالأضافة 
فأنها عائل مهم لطفيليات خارجية من الحشرات كالبراغيث . 


تصنيف القوارض 12)155أوومت 5م2006 


تعود الجرذان والفأر الى عائلة 841,108 من رتبة القوارض 20068418 التابعة 
لصنف اللبائن 81018جم م3 في شعبة الحبليات 50108:8© . 
3 “ميق أنواع رتبة القوارض بصفة مميزة عن بقية الحيوانات هي أن أسنانها 
الامابية اي القواطع متكيفة للقرض وعددها في كل من الفك العلوي والفك السفلى 
زوج' واحد فقط .أما القواطع الأخرى التي توجد عادة في بقية اللبائن فبي غير 
موجودة في القوارض ولبذا يبقى فراغ بين زوج القواطع المذكورة أعلاه وأسئان 
الضواحك :6608م التي تقع خلفها على كل جانب من جوانب الفكوك . 
ولوجود هذين الفراغين , تستطيع الجرذان والفئران القرض والحفر دون دخول قطع 
الخشب والاوساخ داخل افواهها. تنمو القواطع بأستمرار. وعند القرض تزداد 
نباياتبا حدة ( شكل 8١‏ و ؛ها ). 


- 0 ين 


شكل ( +18 ) قواطع الجرذ النرويجي دل1ع”707 5 والقواطع تستمر في النمو ولبذا يقرض الجرذٍ 


الاجسام الصلبة للحد من نموها . لاحظ الشعر الطويل الحسأس 6ووةا/آ 55 


شكل ( 84 ) قواطع الجردة حيث يجري فيبا الحد الذاتي المستمر . 


"م 


تضم رتبة القوارض, عدة عائلات . والذي يبمنا منها عائلة الجرذان والفئران 
٠ 8/10‏ ووفقاأ ل ( عبد الحسين كاظم 19078 ) تشمل هذه العائلة في العراق أر بعة 
اين وسبعة أنواع هي 8 ر الحقل كين الابكانة 715ل 0ا كبز 47006771115 وفأر 
الحقل أصغر العنق كأأامء انعا .4 . وقان الحقل 2 وبم/وبابرو .4 والجرذ 
الاسود 5بةاهم وب/ه8 . والجرذ الأسمر ويه ,وعصهم .82 , وفأر المنزل: 14/5 
وبايهدم والفار البندي م01« ونام5هل/ا 


يبمنأ من هذه الدراسة الجرذ الأسود والاسمر وفأر المنزل لكونها : 0 
مكتلف) المواد المخرونة وفيت أضرازا التصادية ميق غرهيا: أنا انكر البند 
فبو حقلي المعيشة ويتغذى أحيانا على أكداس الحبوب في الحقل وقرب 0 
الريفية . 


الصفات المميزة للأنواع المهمة 


يستعمل في تمييز الانواع الآر بعة المهمة المذكورة في أعلاه صفاتاً تشريحية 
كشكل الجمجمة وأجزائها . ولكن هناك صفات أخرى تتعلق بالمظهر الخارجي 
يستفاد منها في التشخيص أيضا . ومن هذه الصفات الحجم ووزن الجسم وطوله 
وطول الذيل وشكل الاذان وفرو الجسم ( جدول 6 ) . 


الحرذ الاسمراو الحرذ النرويجي 5 ع 10 0115 1 
8م روعمو1ة 01 )288 مسرورظ 


الانتشار : 


أن أصل الجرذ النرويجي (تشكل 85 ) هو آسيا . وأنتشر في المناطق المعتدلة 
الحرارة من العالم 0 يكثر في النصف الشمالي من الكرة الارضية من أآسيا 
وأوربا وشمال أمريكا . نتشر بهذه السعة نتيجة توسع المدن والنقل البحري 
للمواد التجارية الذي ا بدوره على أنتشاره في مناطق جد يدة من العالم . 


العادات 
يقطن الجرذ لمر داخل وخارج الآابنية وفي المناطق المأهولة بالسكان . 


يعيش حول ال وفي المنازل كالسراديب والمخازن المختلفة وأماكن ذبح 
وذخا 


44م 


)مدصت 


جف ول. 


لصفات المميزة للقواوض اللمررمرد 


ألمنة الجرتّى الاسمر شكل 18٠١‏ لجرب الاسود شكل ١80‏ 


- كبير . 
ا 00 
الرأ رسيا ا َ ١‏ 
م طوله 18 ب 9 سم الجسم ضخم 
الذنب ‏ اتسرمنسجسعطول اراس 
الجس غامق من الاعلى روفاد 
و مق من وا 
من الأسفل ويد وغار عبن 
الاذان 1 يختفي عن 
“ملم لم 
فو الجسم اسمرريادى في الظمره 
رمادى ني البطن, ٠‏ 
العادات حفر الفاتقا.ه يسبح يسهولة 7 


رمقوضء إنميش. د اخ لالابنية١‏ 
و<ارجما وي مجارئ المياه, 


0 الدسككي لمليه 


0 

. غم‎ ؟4٠‎ ١١ 
الائفحاد 6 الجسم لحيف‎ 
؟1١‎ 15 طؤله‎ 
اطول رين مجموعطول. الرأس‎ 
غامق اللون وعارعن‎ 0 


كبيوةة ل غارية من اللضعر 
أسمر رمادى الى اسود 


في-الظهر ه-البطن بيفاء 


رماد يله أورماد 0 سود أ" ٠‏ 


بلرهام لمليه 


الجرذ المنزلي شكل ١47‏ 


0 

اكم 
وام 08 00 نحيف: 
طوله 2" ل 
0 روالجم ج 
2000-0 


كهيرة بالنسية وسارزة 
طول ٠‏ لم أو اكت . 
أسمر ‏ رمادى ثي الكدرة 
وماد ى في اليطن ٠‏ 


3 احيانا بحفرا رات 


1 51 أخل وخارجر 


-._ 


الجرذث اليم دى 


كود 


لمعيف و الجسم 


اصثر الى يني.ني الظسر 
رمادى أبيش من البطن .٠‏ 


0 


شكل (1850) الجرذ الأسمر أو النرويجي كلعنعءنه: 5ب:زو 2 لاحظ الجسم المملوء والآنف غير الحاد 
وصيوان الاذن الصغير والذنب القصير الذي هو أقصر من طول الجسم . 


الحيوانات والموانيء ومجاري المياه القذرة . وفي الحقول يفضل مخازن العلف 
والحبوب وبيوت الدواجن والاسطبلات والمزابل . وتشاهد حفره على طول جداول 
قنوات الري والمبازل والمستنقعات وفي بعض المناطق يعيش في حقول الرز والحقول 
الزراعية الأخرى وود يان الأنبر. 


ومن عاداته الأخرى أنه بعيش بمجاميع أو مستعمرات يبلغ تعدادها عدة مئات 
من ف . أما غذائه فمتنوع ولكنه يفضل الحبوب المختلفة كما ويتغذى على 
اللد. والسمك والبيض والفاكبة . كما ويعيش على فضلات الأطعمة والمواد 
لخر وكذلك على فضلات الأنسان والأزبال . يستبلك ١٠5‏ غم من الغذاء الجاف 
وه ٠‏ غم من الأزبال ويحتاج ٠١‏ د لاع "من النكه يوشا عنما تكوق. ختاكه 
جافاً . من عاداته أيضاً مباجمته للانسان وعضه . 


لذأخنا 


تاريخ الحياة 


يعد الجرذ الاسمنعنا من الحفائش أو من قضلات الآوراق والمواد الأخرقئ 
وذلك في حفر من التربة او تحت الا بنية . تضع الأنثى صغارها التى تعتمد عليها 
بادىء الآأمر ولدة ثلاثة اسابيع . لون الصغار قرمزي زى عند الولادة والآذان والاعين 
مغلقة ولا تتحسس بغير اللمس والحرارة . تبلغ الانثى بمدة 70 يوم ومدة الحمل 
فيها ؟؟ ‏ 54 يوماً وتحمل بمعدل 4.8 جنينا في المرة الواحدة وحوالي أكثر من 6 
مرات في السنة منتجة ما يعادل 8؟ صغيرأ في العام الواحد . 


الجرذ الأسود أو جرذ السقف أو جرذ الباخرة ,ماه :اه 


غ28 ولط مه 10014 5 غ188 علعو81 


الانتشار 


أن الجرذ الأسود ( شكل 18١‏ ) أكثر أنتشارأ من الجرذ الأسمر. أصله جنوب 
شرفي آسيا وجنوب الصين وبعص مناطق البند وأندونيسيا والفلبين :'أتش بصورة 
واسعة ف شمال وجلوب الكرة الآرضية . 


العادات , 


يعيش الجرذ الأسود بمجاميع عائلية صغيرة في داخل وخارج البيوت . يتسلق 
الأشجار ويبنيى أعشاشه عليها أو في قمم أشجار النخيل أو في حفر القوارض الأخرى 
ويعيش أيضاأ في البساتين مسبباً أضرارأ للحمضيات وأشجار النخيل والقصب السكري 
وغيرها . ويفضل الحبوب والجوز والثمار. 

وفي فاخل'الآبقة يفضل مخازن الأغذية .وينوت الدواحن واسطيلات: الابقان 
والاسواق والحوانيت والمطاعم والبيوت . ويوجد بكثرة في البواخر التي جاء منها 


آم اجرذ الباخرة .وهو لا :يشاك الأتننان و يعيش :ممه يوداغة خلاف الجرة الانمن 
الذي قد يهاجم الانسان ويعضه . 


4٠١ 


شكل ( كد ) لسرد لاسود 111 8 لاحظ ا لاقل ع ف لحرذ انرو يحي 0 نف الحاد 


| إن إزللكه موقا 
وصيوان الاذن البارز وطول الذنب . 


تاريخ الحياة 


تنضج الانثى جنسياً بفترة 78 يومأ ومدة الحمل فيها "١‏ - ؟؟ يومأ ومعدل عدد 
الصغار في كل ولادة '.” وعدد مرات الحمل حوالي © مرات في السنة . حالة المولود 
الصغير عد يم الشعر وقرمزي اللون وعيونه وأذانه مغلقة . 


فآر المنزل ‏ ؟اااناءى:” دالا 


عون ع15ا110 


كان الفا ر المنزلي ( شكل مم ) مد يكرا ل عودل البحر المتوسط . في جنوب 
وو با وشمال أفر يقيا وفي المنطقة السبلية مر 8 اننا وحتى اليابان . وعن طريق 
التجارة الدولية أتعت رقعة أتشاره حتى غطت معظم مناطق العالم . ويعتبر 


م 
م حشرات الحبوب 


أنتثاره في الوقت الحاضر أكثر من أي حيوان لبون بعد الانسان. فهو يوجد ذٍ 
المناطق المعتدلة والسهلية والاستوائية وشبه الصحراوية . 


شكل ( 1807 )الفأرالمنزلي5نااءكنا ج8415 لاحظ صغر الجسم وأرجله وذنبه الرهيفان 


العادات 


يعيش الفأر المنزلي في أماكن متباينة كالبيوت «العمارات والمخازن وحقول 
الرز وقصب السكر والذرة . ويعيش أيضاأ في الأهوار. .ويوخد في مخازن الحبوب 
والمواد الغذائية الاخرى ويستطيع التسلق والمرور خلال الفتحات الصغيرة . وفي 
الحقول يخفر أنفاقاً ضغيرة للاخساء وبناء الأعشاش. 


يعيش فار المنزل في مجاميع صغيرة في الحقول تتألف من ذكر سائد وعدة أناث 
مع ضغارها . وحيئما يبلغ الذكر يترك المجموعة . وللفأر القدرة على تحمل البيئاث 
الجافة أكثر من الجرذ الأسمر. وهو يحتاج الى كمية قليلة من الماء تبلغ حوالي 
سنتمتر هكعب واحد ويمكن أن يحصل عليه 'من الغذاء الذي يثناوله . 


للك 


تاريخ الحياة 


نيت الفان المنزل أعشاشه في أي كام عاسب :ل الدراة ةق الفوالييت 
ل والموات النخروثة , + تنضج الأنش حسياً يقس 4 روما ومدة" الحيل فيا 
ىق أ سل عد مرت لحمل ف النة 5 مة ول م تم في ال 
الواحدة 5,8 والمولود الصغير عديم الشعر ٠‏ قرمزي اللون وعيونه واذانه مغلقة . 
عيونه بعمر ١‏ 14 يوم واذانه بعسرءات + أيام. 


الجر ذا لبندي 0 ماود ال 
1 لعالة1 أانمطد 


الانتشار: ينتشر الجرذ البندي في المناطق الزراعية وشبه الجافة وبالقرب من 
الاثينق انا .يكير المتطفيين الوسطئ.والجتويية عن القواق + 


العادات 


يعيش في المناطق الزراعية وبالقرب من |الأنهار. وله القدرة: عل التباحة 
والغوص في الماء بمهارة . واتعمل أثقاقاً "تحت الآرض: تتميز -يأكوام التزاب +بالقرن 
من فتحاتها. يبلغ أرتفاع الكومة بين ٠‏ 76 سم ويعرض 59 ل ٠‏ سم . وللنفق 
الواحد عدة فتحات على سطح الآأرض يبلغ معدلها ؛ ويغلقها عادة . يعيش بصورة 
مفردة في الأنفاق عدا وقت التزاوج ويتغذى على النباتات بالقرب من أنفاقه ولا 
يبتعد عنبا كثيرأ . لا يستطيع الركض بسرعة وليس له عادة خزن الطعام ولكنه 
يأخذ قسما من غذائه الى أنفاقه ويرمي فضلات الطعام والبراز الى الخارج . 


تاريخ الحياة 


يتكاثر طوال السنة ويصل تكاثره أقصاه في تموز وأدناه في تشرين الآول 
والثاني . 
هذة الحمل 55 -:8؟ يوما وتلد الآنثى 2-١‏ صغيرعا ليق الشس يلق الل ته 
عيونه بعد 17 58 يوماً ويبدأ ظهور الشعر بعد * أيام. يبلغ جنسيا بحواليى ١‏ 
يوما وترفي الآفراك صارقا لميفة يوم : 
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تشخيص علامات وجود القوارض ممها5 غمع4ه2 ,ه دماغهء لم10 


من الشرورئ أجراءفخوضات ويحة لاكتشاف وجوه الجرذان :والفار المتزلي 
وأصا باتها . ومما يساعد على ذلك الآثار التى تتركها هذه الحيوانات نتيجة لفعالياتها 
المختلفة . وفيما يلى العلامات المختلفة للقوارض . 


القوارض الحية أو الميتة وأهء500 0690 عره ء15.آ 


أن أهم علامة لوجود القوارض هرم . مشاهدة افراد منبا حية او ميتة . ولما كانت 
هده الكيوانات ليلئة النغاط وقيرن من الأتسان فد محاهدة أفراة حية ما الا ناذا 
كانت الأصابة عالية . 


عند مشاهدة حيوان ميت , فشكله يبين وقت موته ويدعو ذلك الى التساؤل.عن 
نشي الوق الل قد ركون النتحياء التكاتيسة إلى الآضا نه راجت الامراضم 


الصوت مسناه5 


تنتج القوارض أصواتاً مختلفة مسموعة تشير الى وجود محلبها وكثرتها . ولا تنتج 
هده الاضوات :ما لم بهد المكاق البديء الثام .قلق الدخول الى رن مكلا تين 
الاصوات ولكنها تعود بعد برهة من البدوء . والاصوات ناتجة أما عن قرض أو 
حك. وهي تسمع بوضوح عند وجود جدران أو سقوف خشبية ذات جدران 
مضاعفة . وتكون الاصوات قصيرة حادة أو أصوات خصام تسمع بفترات متقطعة 
ولعدة دقائق . 


البراز وج مادم هآ 


يعتبر وجود براز الجرذان والفئران أشارة واضحة لوجودها وحصول الأصابة 
نيا :وتترن هذه الغيواناك. يكثرة :.ونظرا لاختلاق اشكال وححوم البراز. باختلات 
الانواع فيمكن بواسطته تشخيصها وتقدير كثرتها. ( شكل 188 ). فبراز الجرذ 
الاسمر أكبر من بقية الانواع . أذ يبلغ طوله لحد 8 ملم وقطره ؟ ملم . ويختلف 
شكله . فقسم منه ذو نهايات غدر هدابنة وقنيم اخ ذو أشكال منفزلية. أما براق 
الجرذ الاسود فبو عادة أصغر . اذ يبلغ طوله 4 ١‏ ملم وقطره ؛  ٠‏ ملم ونهاياته 
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حادة . أما براز فأر المنزل فهو أصغر من النوعين الآخرين اذ تتراوح أطواله ؛  ١١‏ 
ملم ؤنهاياته مدبية . ويمكن تمييزه بسهولة عن براز الصرصر الامريكي الذي قد 
يوجد معه بكون براز الآخير أصغر بكثير من براز الفار المنزلي ونهاياته غير 
حادة وتقرب من الشكل الرباعي ( شكل ٠8‏ ) . 
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شكل ( 86 ) انواع البراز 
١‏ الجرذ الآسمر ٠_الجرذ‏ النرويجي 
* - الفأر المنزلي ؛- الصرصر الأمريكي . 


ومعرفة عمر البراز مهم لتقدير عمر الاصابة من حيث كونها حديثة أو قديمة . 
ويقدر عمره من شكله ودرجة صلابته.. فالبراز الحديث لين الى درجة امكان ضغطه 
لتغيير شكله . وعلى سطحه لمعة ورطوبة . اما لونه فيختلف وفق نوع الغنذاء المأكول , 
ولكنه عادة يكون انود او غامق ويجف خلال بضعة ايام اعتمادأ على الحرارة 
فيصبح سطحه غير لماع وبمرور الزمن يتغير الى رمادي مغبر وينكسر بسبولة عند 
الضغط عليه بعصا . ان كمية وحجم البراز في مكان ما يشير الى نوع وعدد القوارض 
الموجودة فيه . ويعني البراز الحديث وجود جرذ او فأر منزلي واحد على الاقل . 
ولندرة وجود الجرذ الاسمر والاسود سوية بنفس المكان , فان البراز يشير الى وجود 


5 


أي منهما . ولكن ظبهور احجام مختلفة وحديثة يعنى وجود جرذان عديدة وباعمار 
مختلفة وان عملية التكاثر مستمرة . 


يكثر البراز في طرق سير القوارض وبالقرب من ملاجئها وفي الزوايا المنعزلة 
وقرب الاطعمة . ويقل قرب الانفاق والاعشاش التى تكون عادة نظيفة وخالية منه . 
اذ تقوم الجرذان والفأر المنزلي بتنظيف الاعشاش والانفاق من برازها . 


ان عدد كتل براز القوارض التى تلاحظ في مكان ما يعتمد ليس فقط على عدد 
الحيوانات ونشاطها فحسب بل وعلى عدد مرات التنظيف وسرعة نقل البضاعة . ولا 
يعنى عدم مشاهدة برازها عدم وحودفا. لآ3 قرا يكين فوسيفا تضواة قير 
متنظمة في الاطاككن امصابة وبمقادير كتيرة او قايلة . 


المماشيى وآثار الاقدام ولطخات الاجسام وكلنقته طنام قسة كعاعهئ) ,مجه هنا 


تستعمل الجرذان والفئران طرقاً بعرض ٠ه‏ “ سم تسلكها باستمرار وتظهر آثار 
مشيها في الاماكن المغطاة بالغبار كانطباعات للاقدام ( شكل 184 ) كما وتظبر عليها 


شكل ( 84 ) اثأر 'قدام للجرذان على الغبار . 


دلق 


أقار حركة فيولباء وق اناكن :اعرى عية تدك الملناغزاابنها طون لد 
معنيةا عن الدعون التي تخري .من اجباميا [ ككل 80 )1: بوقظين هذه الللانا' 
عزل" الثقوب: المتروطة .وغل علول. الاثارينيه وصور :اقرف اناك 
والجلازان ولاق كان "فس اتساميا واتصيرا: #عيين آثار .امنا الجرفان يكت 
اكبر من آثار اقدام الفئران . وقد يصعب رؤية الاخيرة. ويساعد مصباح يدوي 
يوجه جانبياً وليس عموديأ على رؤيتها. وبتتبع آثار اقدامها يمكن اكتشاف 
مها يقي وتصافر اغذاقهًا بونائيا بواناكن حتفوليا للابنية: وسامد عد النازياتة 4 
اعمال المكافحة . 


القرض ايلك 


قضد الجرذات: والففرات :غذاءها' كنا وتعرض: .فق الانساه: الصلية: الاخرق 
كالاحكان .ومن خراءالقرضن تتقظ قظعا من الأجراء المتروضة تشكل آثارا ليا 
دلائل معينة . فالقرض الحديث في الخشب يتميز عن القرض القديم من مظهر 
الاجزاء المقروضة والقطع الساقطة منبا. فتظبر الاجزاء المقطوعة حديثاً فاتحة 
والقديمة غامقة بعد بضعة ايام من قضمها. والاجزاء المقطوعة في الخشب تكون 
حادة في بادئ الامر ولكنها تزال بمرور الزمن لجعلها اقل حدة وتأثيرأ على 
الشاماة: 


ان مدى الضرر الحاصل في المواد المخزوتة يشير الى درجة اصابتها بالجرذان , 
ويتوجب عندئذ تشخيص النوع او الانواع المسببة له . وقد يحصل خط بالتشخيص 
فالضرر الناتج عن الجرذان قد يعزى الى الفئران او العكس . وعلى اي حال فان 
خزن مواد غذائية جديدة وظهور اضرار عليها يشير بوضوح الى وجود اصابة حديثة 


ومداها والى اعداد الحيوانات الموجودة فيها . 


الانفاق و1 


يميل الجرذ الاسمر الى حفر انفاق يعيش فيها ويليه الجرذ الاسود ثم الفار 
المنزلي . ونادراأ ما يحفر الاخير له انفاقاً او ملاجيء في الابنية ولكن الافراد التي , 
تعيش في الحقول او الابنية الحقلية تحفر ملاجيء لها . وتتميز هذه الملاجيء بكونها 
اصغر من انقاق الجرذان . وتبلغ اقطارها بحدود ؛,؟ سم في حين تبلغ اقطار انفاق 
الجرذان حوالي >7 سم . 


يعمل الجرذ الاسمر انفاقه في قواعد جدران الا بنية ( شكل 5١‏ ) من الخارج , 
بينما يحفرها في الحقول في جوانب الانهر وفي قواعد الشجيرات ( شكل 147 ) وعند 
اكتشاف هذه الانفاق وعدم رؤية افراد منه فعندئذ يكون الجرذ الاسود مسؤولاً عنها . ' 
يقدر عمر الانفاق من مقدار سوفانها من كثرة الاستعمال ومن وجود أو عدم وجود 
الغبار فيبا . فالفتحات الحديثة خالية من الغبار مع احتمال وجود اتربة حديثة 
بالقرب منبها . اما الفتحات القديمة وغير المستعملة فيوجد عليها الغبار وربما نسيج 


نيلك 


1 2 عي و صم 


3 


شكل ( 45 ) فتحات انفاق الجرذ الأسمر في قاعدة بناء . 
14 


الاعشاش 0 


. تبني الجرذان والفئران اعشاشها بعيدة عن الانظار كأن تكون تحث الاعمدة 
واكوام صناديق المواد المخزونة وبين الجدران وتحت الارضيات وفي تجاويف 
الاشجار .. ويبني الجرذ الاسود اعشاشه في الاشجار . واحسن علامة لتقدير عمر العش 
هو احتوائه على الصغار او مشاهدة الكبار داخله اليه او خارجه منه . وفيما عدا ذلك 
انضعب مغرفة عمره! 


محطات التغذى وفضلات الطعام  ٠‏ ومومءو 5000 0هه وصمأغهاه وسللعر] 


وجود الاصابات فيبا 1 وتقع محطات التغذية هذه تحت المواد المخزونة أو ازيالها او 
حلت همؤاه تند عل السطان #الاشكان:وغيرها وسيكن اكتفاف افاكة. هذه 
الملحطات من فشلات طهاميا :ندل قغور الحبوت أو قلات 'تغذيتيا 'فييا او بالقرت 
فنا » :وتيتق هده العلامات ايض الى مداخل الجرذان + وتظرا الميعر” فتحات 
ملاجئها . ويساعد شكل وحالة فضلات الطعام الى حداثة التغذي . 


علامات متنوعة وصوأة ونامع5ةلاءء 1118 


هناك علامات اخرى تشير الى وجود القوارض وحصول الاصابة بها . ومن هده 
العلامات بقع البول والشعر والرائحة الخاصة بها . وبالنسبة للبول فقد يصعب احياناً 
اكتشاف بقعه في الضوء الاعتيادي . ويستعان عندئذ بالضوء فوق البنفسجي الذي 
يصدر عن مصابيح خاصة . ونظرأ لان بقعأ اخرى قد يشتبه بها على انها بول 
فيتوجب عندئذ البحث عن علامات اخرى تدل على وجود هذه الحيوانات . وشعر 
هذه الحتوانات علامة اخرى -يتخدل على وجؤدها :.وتكفر القمر عاذة خول داغل 
الحفر ومع برازها ومع الاغذية الملوثة . وثمة علامة اخرى تظبر عند حصول اصابة 
قوية هي انتشار رائحة خاصة في الاماكن قليلة التبوية . تبقى هذه الرائحة حتى 
بعد القضاء عل هذه الخيوانات: . 


ل 


سكان القوارض 
0 ننم أدع100 


يعرف السكان بأنه مجموعة من افراد تعود الى نوع واحد او انواع متقاربة من 
الكائنات الحية القى تشغل مكانا معيئا . وللسكان صفات خاصة به يقابل قسم 
منها صفات الفرد. فللسكان بداية تكوين طإمالط ونمو ط#0«مميم ونضوج 

تنأو وموت «زوولقل ويعبر عن هذه الصفات بالنسبة للسكان 
بالمعدلات 8658 . وببذا فللسكان معدل ولادة ع8 طإماط ‏ ومعدل نمو 
عاةء طلامرع ومعدل وفاة عه طنوءل . ودراسة السكان مبمة لعلاقة ذلك 
بالكائعة: 


هناك عوامل خاصة تؤثر على نمو السكان وحجمه وتدهوره . فحجمه يعتمد على 
معدل الولادة ومعدل الوفاة والبجرة. فمعدل الولادة _ لا!ال2818 قوة تؤثر على 
زيادة حجمه . ومعدل الوفاة [!500118/1 يؤثر على تقليصه والبجرة 518784108 
الى .هين:«ضفة من ,عفات" التوارض وال تقد عاذة ال .هلاك الكدين من : افرالئا 
وتؤثر هي الاخرى على حجم السكان . فاما ان تكون البجرة الى السكان فتزيد من 
جحنه :او أل ارسي تتقلل ملة.. ان معدل الولادة للقوارض عال:, «فالاتتي انتيل 
بالتتران وعى لول السنة نر وهدة العمل فنا قصيرة.. وى كل امرة اتلد غدة افزاد 
تنضج جنسيا بفترة قصيرة ايضأ . وهذه الصفات تعمل على زيادة السكان بسرعة . 
وين بالداعية 00 فان 0 الوفيات عالية 2 . فان #5 من الافراد او اقل 
تستطيع أن تعيش . وهناك تقديرات تشير الى ان لكل جرذ اسمر يبقى 
حا ناي ال 2 5 جرذأ او اكثر خلال هذه الفترة . ومن العروف 
أن معدل عمر الاناث اموالايت :معدل كس الدكور كيا هو الخال ,انمو 
اخزقي. ودود ذلك إل شاك الد كور وعداتيها. 


ان التوازن. النسبي بين هذه القوى التي تؤثر على حجم السكان والتى سبق ذكرها 
يحدد عما اذا كان السكان في تزايد او نقصان او في حالة توازن . وعلى المدى 
البعيد. فان السكان فى مكان ما يميل الى حالة التوازن. فقد يزيد حجمه او 
ينخفض عن مستوى التوازن ولكنه يعود الى حالة التوازن السابقة ( شكل ٠‏ 
و54 ). 


41١١ 


قدا مككا ميهد الحخحيصا. مكةهنا ‏ الكحها ده 1١‏ 


شكل ( ٠‏ ) سكان الجرذ الاسمر او النرويجي في حي سكني . لاحظ تذبذب السكان في الزيادة والنقصان 
حول مستوى التوازن . 
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شكل (154) سكان العرذ الاسمر أو النرويجي حينما يتعرض للمكافحة الكيمياوية بالسموم ثم اجراءات 
النظافة 
54١ >‏ 


كم عدد الجرذان نك 


>2  نانرجلا‎ | 


ان مدى عيش ونشاط الجرذان والفار المنزلي بالمكان محدود ومساحة هذا المكان 
تعتمد على توفر الغذاء والماء والمخباء . ففى حي سكني وجد ان مدى منطقة فعاليات 
الجرذ الاسمر تعادل © م ٠٠‏ م والجرذ الاسود حوالي “ م والفئران في منطقة قريية 
حوالي ١‏ م . وان 75 / منها لا يجتاز مدى “ م . وفي دراسة لكيافحة الفئران وجد 
أن وضع الطعوم السامة على مسافات ٠‏ م ادت الى تقليص سكانها ولكنه عاد بعد 
فترة الى توازنه السابق بالرغم من بقاء الطعوم . وعلل الباحث ذلك الى ان حركة 
الافراد لن تتعدى المترين ولبذا فان نسبة قليلة من السكان كانت تقترب من السموم 
البعيدة . 


بالاضافة لعوامل الولادة والوفاة والبجرة التي تؤثر على حجم السكان . فبناك 
عوامل اخرى تؤثر عليه مثل عوامل المحيط والافتراس والمرض والتزاحم 
والاجهاد 5وج:1ة . ويمكن ان يستغل الانسان بعضأ من هذه العوامل لصالحه حتى 
يقلل من اعدادها واضرارها . 

يشمل عامل المحيط . الغذاء والماء والسكن وتؤثر هذه العوامل تأثيرأ مباشرأ على 
سكان القوارض . 


الفداع 1000 


يتوفر القسم الاكبر من غناء القوارض في المخازن والوانيء ويؤثر نوع الخزن 
واوعية الخزن ومدته على امكانية استفادة القوارض منه. فمثلا يؤدي الخزن في 
اكياس من القماش او الورق موضوعة على الارض لفترة طويلة الى اسناد سكان عال 
من القوارض:.بوهذا ما يحصل فعلا :في التقول.:والمخارن والموانق»... أما القناء: المخزون 
في البيوت فبو غير مبم لانه يسند عددا قليلا منها. وفيما عدا ذلك فان فضلات 
السكان في المدن من ازبال وغيرها تشكل مصادر هامة اخرى لاسناد سكان كبير 
منها في المناطق السكنية . ا 


الماع 1 


أن اهمية الماء للقوارض كبيرة ويصبح الماء عامل محدد في مخازن الحبوب 
والاغذية لخلوها منه . وعلى عكس الجرذان تستطيع الفئران الاستفادة من الماء الناتج 
عن الفعاليات الحيوية في اجسامها ,#806 ع/اوطة)عجم . ولبذا تتمكن العيش في 

اماكن جافة كالبيوت والشقق والا بنية . 
عل 


الملجاأ 11 


متسل الكزذاق: والفغران:'اى:مكان مين قروب من مضادر العذاء والماء لكي 
تلجأ اليه . ومن الملاجيء الحفر الارضية واكوام الخشب والاحطاب والازبال والمواد 
الأنقائية وكل ما يعد اماكن تختيق فيا : وفى دراسة أجرق :فيا سد الحفر وتنظيف 
كل قا يكن ان تفقين: هه العرذان . تقلض_عددها "الى ”تضفه با كان عليه 
ولكنيا “عاذت خلال كمنة لكين أل .سبعوف كان الأضلى برغلل ذلكة, الى 
اكتشافها ملاجئء جديدة لن تكن تستعملها سايق : 


المناخ افق 


تتأثر الجرذان والفئران بالحرارة والرطوبة . فالجرذ الاسمر حيوان من حيوانات 
المناطق المعتدلة بينما الجرذ الاسود من حيوانات المناطق الاستوائية . ومع ذلك فان 
عوامل المناخ داخل المخازن والا بنية معتدلة ومناسبة لتكاثرها ونشاطها . 


الافتراس والتطفل ا ا 
الافتراس هو قيام حيوان هو المفترس بمسك حيوان آخر هو الفريسة والقضاء 


عليها . اما التطفل فبو اعتماد كائن حي هو الطفيلي في معيشته على كائن حي آخر 
هو القائل متنا .له الشعف» او الموت: . واعداء القوارض: عديدة : فالاسان يقتليا: * 
بوسائل مختلفة بالضرب او بالمصائد او بالسموم . وحيوانات اخرى تفترسها مثل 
القطط والكلاب والثعالب والصقور والبوم والحيات. وتشير المعلومات الى ان 
الافتراس يزداد مع زيادة سكان القوارض . فكلما زاد سكانها تمكنت المفترسات من 
القضاء على اعداد اكبر منها . ومع ذلك فلا توجد ادلة قاطعة تشير الى قيام المفقرسات 
بالقضاء او بخفض سكان القوارض بنسبة كبيرة . ويعتقد ان القطط تؤثر في الحقول 
أو الا بنية بمنع القوارض من دخولها او جعلبها تبرب منبا . 


اما جراثيم الطفيليات فبي عديدة وتسبب قتل القوارض . فبعض انواع البكتريا 
المرضية يسبب امراضاً او اوبئة تقلل من سكانبا الا انها سرعان ما تعود الى توازنها ٠‏ 
الاضلى :: 


التزاحم دمأ غأ)عم م0 


يحصل التزاحم بين افراد النوع الواحد او الانواع المختلفة على الغذاء او الماء او 
الملجأ . وتتزاحم ذكور الجرذان والفئران على الاناث وقت التزاوج . ويزداد التزاحم 
كلما زادت كثافة سكانها . ومن مظاهر التزاحم الخصام الذي يؤدي الى ازعاج افراد 
السكان وزيادة الوفيات خاصة بين الصغار كما ويؤدي الى تخريب الاعشاش . 
ومعروف أن التزاحم قوي بين الجرذ الاسمر والاسود فلا يعيش كلاهما في مكان 
واحد . بينما يكون اقل بين الجرذان والفئران . لو وجد الجرذ الاسمر والفأر المنزلي 
في مخزن واحد , فعندئذ يلجأ الفأر الى الاجزاء السفلية من اكوام الحبوب في حين 
كفل الجزة الأنين الاقننء العلوية .هنا »:وكل متيذا نكون سكانا [ه 


ان محصلة ضغط عوامل التزاحم والدفاع الاقليمي 117ل16221013 - والكفاح 
من اجل الحصول على الغذاء هو الاخلال في الناحية الفسيولوجية في اجسام هذه 
الحيوانات وهذا الاخلال يقوم بدوره في تحفيز الافراد بتنظيم حجم السكان بما 
يلائم بقاءها فالاجباد الفسيولوجي 595 أقءاهواواوترطم ٠.‏ يؤثر على المجموع 
البرموني الذي تفرزه الغدد النخامية والكظرية فينشأً عنه انخفاض سرعة التكاثر 
وزيادة الوفيات وبالتالي يتقلص حجم السكان الى الستوى الثالى الذي يتوازن مع 
هذه العوامل . 


مكافحة القوارض 
201010101 


ان معرفة عادات وقدرات القوارض الجسمية عامل مهبم في اتخاذ اجراءات 
المكافحة الصحيحة . وقد سبق شرح بعض عاداتها ونبين هنا تلك العادات وانواع 
السلوك التى لبها علاقة بالمكافحة. فبذه الحيوانات ليلية المعيشة وتكيف بعض 
اعضائها وسلوكبا لذلك . 


الشم لاعصه 


للجرذان والفئران حاسة شم قوية. وهي تترك روائح خاصة كرائحة البول 
والافرازات الجنسية في طرق انتقالها تبتدي بها الافراد الاخرى للنوع وبالاخص 
6 


أقزَاة العنينى «الأخر» نوا عاذ مكفيل العنب التوارض بعت ان تكوة دان رائحة 
قوية لدرجة انها تنتشر لمسافة مناسبة وان تكون متميزة عن الروائح الاخرى 
النوة ويس لزائعة اسان عل الطهوم .او الضائد اق حاير كنا يتضون البعض : 


اللمس ناعن10 


اق-تغانة الس عينة اق القوارض وتمركوق عتيرات تاي نهدا عل الاك 

ورعكاوتطط [٠١6‏ )أومعة 01 ع15:1559/ا ( شكل 87١‏ ) والشعر الحارس الطويل 
على الجسم 181:5 850ناع 1028 الذي هو اطول من شعر فرو الجسم . ويلاحظ 
أن هذا الكعن فى حركة مقر وى تباتوسيم الأجناء انذاء العقاليا. .ومسا ولعي 
اكتشاف طريقها أو غنائها . .ولكونها تستخدم الطرق ذاتها' باستمرار فيستفاد من 
ذلك في وضع المصائد أو الطعوم السامة فيها . 


البصر «ملوالا 


أو تتطون حاب التسر اف "الفوارض كم انهو اللعال: فق الافسان: قي حمق داح 
حساسة جدأ للاضواء وتتمكن من تميبز الحركة والاشكال البسيطة في ضوء خافت , 
ولكديا عن :تاحينة: الفوى يعدن قادرة عل كنيف الأغكال اليه :فجرت اليس يرق 
الشركة ونيز الأشكال البسيطة عل انياقة نا وكين مظع الفتران تميرها عل 


بعد 4 م. 


ن الجرذان والفثران عمياء الالوان فترى الالوان باعماق مختلفة للون الرمادي . 
وتتديه الى اللودين ' الاسفر والاحيي اكثر من .كيرها الاختمان زرو بدا كرمادى 
فائح : ولبذا تكونالطعوم السامة ببدين اللونين: وهئ ايضأ الوان لا تجدّب اليبا 
الطمورة- انا" الشوء الاجم فلآءتسه ,«رولينا" نكن التيدال تكيات ذق: كوه اجمر 
أشاهدة حركة ولوك هده النحيوانات فى غرقة مظلمة . 


السمع عوداعوء 11 


للعرذاح: والشران عا ةس قرية تذافيها ق اناه الاعناة والاقال نعبط 
مظلم . وتعمل الاصوات العالية على هروبها. وهي من ناحية اخرى تقوم بانتاج 
نوعين من الاصوات . اصوات طبيعية 61080215 يسمعبا الانسان. واصوات ذات 
115 


ذبذبات عالية 6هاهدهعنانا .لا يسمعها الانسان. وتقوم القوارض بانتاج 

الاصوات الاخيرة لاغراض مختلفة منها انتاجها لكي تتحسس بصداها فتتجنب 

الاصطدام بالاحياة” 6 لاغراض 5 0 1ع 1ن لم بها 

سجلت اصوات تنتجها هذه الحيوانات عند الضيق تك : أصوات التحذير. 
49 8181338 وذلك في اجبزة صوت حساسة . وعند تشغيل هذه الاجهزة تؤدي 

الاصوات الناتجة الى مضايقتها او هرببا. كما وسجلت اصوات ذات ذبذبات عالية 

تيرب منها . وبهذا يمكن التخلص منها ومن اضرارها ولكنها لا تقضي عليها . 


الذوق )199 


ان حاسة الذوق متطورة جداً في الجرذان والفكئران . فالجرذ الاسمر يميز بين 
الطعم العادي 0 الطعام الزي يحتوي على ' جزء بالمليون من مادة 5]50868© 
( هرمون جنسي ). والفأر المنزلي يأكل طعوماً حاوية على السم 6ماهطعتماة 
بينما ترفضه لحرن والطعم الحاوي على المادة السامة من ا بصال النصل الاحمر 
المر الطعم يتقبله الجرذ الاسمر ويرفضه الجرذ الاسود والفار المنزلي .وهذه القابلية 
في التمييز بين الطعوم الاعتيادية والمرة او غير المقبولة تجعلبا ترفض الطعوم السامة 
او تأخذها بكميات قليلة دون الجرع القاتلة اي تتجنبها وهذا ما يعرف ب 69/1 
5و»هلزطة . وبناء على ما مرّ تضاف للطعوم السامة مواد اخرى تجعلبها مقبولة ومواد 
اخرى تبقيها طازجة او تمنع تعفنها . 


الحفر لبنلا 


تختلف عادة الحفر بين القوارض . فبذه العادة. بارزة في الجرذ الاسمر واقل في 
الجرذ الاسود والفار المنزلي . والاخير يحفر فقط حينما لا يتبياً له الخبأ. يحفر 
الجرذ الاسمر لعمق نصف متر وفي تربة غير متماسكة لعمق  '‏ * م . وتتصل الحفر 
بانفاق اقطارها 5.4 ١‏ سم وبالقدر الذي يسمح بمرور حيوان واحد . وللانفاق 
مخارج ومداخل . تغلق المخارج بالتراب وتفتح عند البروب . وفي كل نظام 0 
بود كزبائد وعدد من الآداث مع جفارهاء والآتقاق: و« الاماكن السكنية طو 
جدا قد تمر من تحت الارصفة أو الطرق او الجدران . 


م/77 حشرات الحبوب كنف 


التسلق والقفز والتوازن ععمعلعط ممع وسأمسال رومتطستكت 


تتسلق الجرذان والفأر المنزلي الحيطان العمودية وثسير على الاسلاك الكبربائية 
والحبال وتمر من خلال الانابيب العمودية . والجرذ الاسود والفأر المنزلى اكثر قدرة 
من الجرذ الاسمر لصغر أاجسامبا . والتسلق اسبهل حينما تكون الجدران خشنة وسهلة 
القبض بالاطراف والمخالب . ويستطيع الجرذ الاسمر القفز لارتفاع 77 سم وإلى مسافة 
4 م. أما الفأر المنزلي فيقفز لارتفاع ٠١‏ سم . ولبذه الحيوانات قابلية عالية في 
التوازن . فلو سقطت من ابنية عالية لحد ثلاثة طوا بق فانها تتمكن من السقوط على 
اطرافنا ولا موت 


السباحة لايك 


تستطيع هذه الحيوانات السباحة والعوم بمبارة . وأكثرها قدرة هو الجرذ الأسمر 
الذي يسبح بسرعة ؛,٠‏ كم / الساعة والفأر المنزلى ٠.“‏ كم / الساعة كما وتسة 
خلال مجاري المياه القذرة دخول البيوت والمرافق الصحية . 


القرض أو النخر ومتعمم 6 


للقوارض أسنان قواطع قوية وحادة. ففي الجرذان المختبرية البالغة تنمو 
القواطع العلوية بمعدل يقرب من ١‏ سم / السنة والقواطع السفلية حوالي ١6‏ سم لا 
السنة ( شكل 18 ) ومن المحتمل أن قواطع الجرذان والفأر المنزلي. تنمو بنفس 
المعدل ويعيق هذا النمو المستمر تغذيتها ولبذا تقوم بقرض الآجزاء الصلبة لمنع 
نموها ولزيادة حدتها. فبي تقرض أي شىء كالاخشاب والمقوى وصفائح 
الألمنيوم وغيرها . 


طرق المكافحة 0011711015 
تتضمن المكافحة النظافة والمكافحة بالطرق الفيزياوية والحياتية والكيسياوية: 
١‏ المكافحة بالنظافة لنادة زط امعغدسن 
ف متطلبات الحياة الأساسية للقوارض الغذاء والماء والمخبا . فلا تبقى في 
.4 


الأماكن التي لا تتوفر فيبا هذه المتطلبات ٠‏ ولذلك فد فتعتبر الأجراءات التالية وم 
من المكافحة : 


رفع مصادر الغذاء واومدو 004؟ ؤه ولغ عستنسلاظ 


يتضمن ذلك التنظيف المستمر وكنس المخازن وما خولها وأزالة الفضلات 
وحرقها أو أبعادها وكذلك أزالة كلما يسمح لها بالمرور للوصول الى مصادر الغذاء 
وذلك بغلق جميع الفتحات في الآ بواب والشبابيك والجدران وفتحات التهوية . 


5 أزالة الماء 3011703 12667 01 تامأغوستسنتاظط 


تحتاج الجرذان للناء: يوميا أكثز مق الفآر المدرلى + لآن الاغير 'يتجبل العنين 
على غذاء جاف لفترة أطول وله القدرة على الاستفادة من الماء الناتج عن الفعاليات 
الحيوية للجسم , وبازالة مصادر الماء بتصليح الحنفيات والأنابيب التي ينضح منها 
الماء وعمل اقنية لآزالتها يؤدي الى مغادرة هذه الآماكن وأيجاد أماكن أخرى يتوفر 
فيبا الماء . 


ج ‏ ازالة المخابي 2 عووءوطمفط مه ماعط 4ه سملغمستسناظ 


يساعد تنظيف المخازن وما حولها من كل ما يبي لها مخبأ للحماية أو التكاثر 
كالاكياس والصناد يق والأخشاب وغيرها من المواد التى تساعد على أنتقالها الى 
أماكن أفضل وتعتبر عمليات التنظيف أحدى طرق المكافحة . ويمكن خزن هذه 
المواد ل ل رزوت بأرتفاع “اسم قوق أرضية المكرن : كما ساعن علق 
التقليل من اعدادها أزالة الشجيرات وألاعشاب على مسافة ٠١‏ م حول أبنية المخازن 
لآن الجرذان لا تنتقل على أرض مكشوفة خالية من غطاء نباتي الا في ظروف 
أضطرارية . 

المكافحة بالطرق الفيزياوية لمطاعده اوعدي لمعاسوصطظ 


ود 


تتضمن هذه الطريقة استعمال الصوت والكبرباء والطرق الميكانيكية ٠‏ 
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الصوت 80ناه8 


أقترح بعض الباحثين أستعمال الآأصوات ذات الذ بذبات العالية التي لا يسمعها 
الانسان لمنع دخول القوارض الى داخل الآ بنية أو لطردها منها . ودلت التجارب على 
أن هذه الطريقة محدددة الفائدة لأنبا لا تمنع التغذي ولا يمكن أنتاجبا بالشدة 
اللي تيب تلبا وبفية في منع دخولها الى أبنية ذات مداخل قليلة . 


ب - الأسيجة المكبر 5 وععمء؟ عأماععاه . 


صممت أسيجة يمكن نصبها أو نقلبا بسهولة وأستخدامها بصورة موقتة' حول 
مخازن الحبوب لمنع دخول القوارض اليها . ومن عيوبها أنها غالية الثمن ومحدودة 


الاستخدام : 
- طرق ميكانيكية 5 لوعتأمقطءء11 


تشمل الطريقة الميكانيكية في المكافحة قتل القوارض بالعصي أو غلق الفتحات 
10 أحداث أصوات قوية مزعجة تؤدي الى هروبها أ قيال 
المصائد . 


ومصائد الجرذان والفئران متعددة الأنواع ( شكل 1١5‏ ) ويفيد أستعمالها في حالة 
وجود كثافة واطئة لها ويتطلب نجاحها مهارة ووقت وأستخدام عدد كاف يوضع في 
الأماكن المناسبة في ممراتها أو بالقرب من الأطعمة التي تعيش عليها عن المضاكك 
أنواع لا. تحتاج الى الطعوم وتقتل في الحال ا 
الطعوم وتصيدها حية. ومن الطعوم المستعملة التفاح والكشمش واللحم وا 
والجبنٍ ٠‏ وعند جفافها تستبدل بطعوم طازجة . ومن المفيد وضع 0 بدون 
نصب أو طعم ولعدة أيام حثى تتعود عليها ثم تنصب . وبعد ذلك يجري فحصبا 
م وآزالة الشواناك المقة وعلياث أعادتا هيز اخرى:. 


الطريقة الحياتية #مطاع1 (أمعنهمن لوعنوماول8 


هي الاستفادة من الاعداء الطبيعية للقوارض للقضاء عليها أو للتقليل من أعداها . 
ومن هذه الاعداء المفترسات مثل الكلاب والقطط والحياة والبوم والصقور وكذلك 
5 1 


شكل ( 1660 ) بعض انواع مصائد الجرذان . الصورة العليا تمثل مصيدة قاتلة والصورة السفلى تمثل مصيدة تصيد 
الجرذان دون قتلها . 


الجرائيم . وبالنسبة للجرائيم يوجد عدد من البكتريا ومنها أنواع تعود الى جنس 

السالموثيلا تسبب لبا الامراض وتقتلها . الا أن هذه الطريقة ليست مفيدة للدرجة 

المطلوبة . كذلك جربث طريقة أستخدام المعقمات الجنسية الكيمياوية 
16115 والطرق, الأخرى لأحداث العقم بين الذكور والآناث . 


؛ ‏ الطريقة الكمياوية 4ط اوغدم لوعتسعط 
وهي استخدام المواد السامة في مكافحة القوارض بطرق مختلفة . والطريقة 
الكيمياوية هي المفضلة لكفاءتها العالية في المكافحة أو القضاء على الأصابات في 


داخل المخازن أو الأ بنية أو في الحقول . 
لفق 


النعافحة الكسياوية 
011111141001160 


تشمل المكافحة الكيمياوية أستخدام الآ بخرة النناية أ خلط مركبات سامة مع 
اغذية تفضلها القوارض لاعداد طعوم سامة أو خلطبا مع الماء أو نثرها في أماكن 
أكنامها ان ابعسال هواه طاردة. 


التبخير والمبخرات وغععوتاسه1 لسع دمتأموتسسآ 


التبخير هو أستخدام أبخرة غازات ) سامة لقتل القوارض في اماكن مغلقة 
كالمخازن والابنية والبواخر أو في الحفر والأنفاق . والتبخير طريقة سريعة في 
المكافحة ولكنها بنفس الوقت خطرة على الانسان . والمواد المستخدمة هي نفس 
المركبات التي تستعمل في مكافحة الحشرات ومن أمثلتها سيانيد البيدروجين . 
بروميد المثيل . الكلور وبكرن , غاز الفوسفين . وهناك غازات تستعمل بدرجة اقل 
مثل اول اوكسيد الكاربون وثاني اوكسيد الكاربون وثاني اوكسيد الكبريت وقد 
سبق شرح هذه الغازات في فصل مكافحة حشرات المواد المخزونة . وفي جدول 
(0 ) خلاصة عن صفاتها وتأثيرها عل القوارض مع شرح بقدر ما يتعلق 
بالموضوع . 


تجري معاملة المخازن والا بنية والبواخر بالمبخرات من قبل عمال ماهرين . اما 
مكافحة القوارض في الحفر والانفاق فبي عملية بسيطة تشمل ادخال مواد منتجة 
للغازات أو ادخال الا بخرة مباشرة فيبا ثم غلق الفتحات فتموت بعد فترة قصيرة . 


لسو تسنالء له 


أن مادة سيانيد الكالسيوم شائعة الاستعمال في مكافحة الجرذان في أنفاقها وهى 
مادة رمادية بيضاء تعد بشكل مسحوق أو حبيبات توضع داخل الانفاق بواسطة 
معفرات يدوية أو ملاعق طويلة . وحينما تتعرض المادة للرطوبة يتحرر منها غاز 
سيانيد البيدروجين 2« . ولكون الغاز اخف من البواء يرتفع ويخرج الى 
الخارج . ولذا يجب غلق فتحات الحفر والانفاق عند المعاملة . ومن الخطر استعمال 
يف3 


جدول (»» ) 


بعض الصفات المهمة لمبخرات القوارض ( عن 8006 ) 


المادة التركيب- الوزن التأثير الجرعة القاتلة ملغم / لتر القابلية على 
الكيمياوي الجزيئىي الفسيولوجيى ل 560 / من الجرذان الاشتعال 

سا يأنيد الها يدروجين بعلن نمف )10) 0 كلا 

اول أوكسيد الكاربون 0 0م )0) ا كلا 

فوسفيد الها يدروجين كنا ل (؟) 4 نعم 

ثاني اوكسيد الكار بون 44200002 (؟) #0 كلا 

ثانى اوكسيد الكبريت 502 34 6 لك كلا 

بروميد المثيل تارف ا )١(‏ ين كلا 

كلورو بكرين رولاراء© 0 كا (؟) " كلا 


 ) ١(‏ اتنواءالإطمدة لهءاتمعط0) خائق 


(؟) أالقالمء][ مجع 


( * ) أصواءاتإطموةم وامحصاو خائق ضعيف 


فته الماذه ”فزي الانية اعمال دَكرل"الفازالبنا ومع ولك نقد ايلك لاحل 
الابنية ولكن بعد اتخاذ أجراءات الوقاية منها . ولخطورتها على الانسان ينصح 
بافتفال اكثر مق :ابل "واحد الكن.. بساءة: اجدهيا الاخر ‏ لان “الانمان. يفقد 
احساسه حينما يتعرض الى الغاز ويموت اذا تعرض لبضع دقائق لتركيز قدره "٠‏ 
جزء بالمليون. ويستدعي الطبيب في الحال . وكأسعاف اولي تفتح كبسولة فيها 
مادة نترات الاميل 5/866 الإدمه تحت انف المصاب لمدة © ثانية في كل 


- سم 


دفمسين . 


بروميد المشيل قرف 
ع لأصوئط اجطاء31] 


غاز بروميد المثيل عديم الرائحة وسام جدأ للحشرات والقوارض . يحضر تجاريأ 
كسائل مضغوط في أسطوانات معدنية ذات أنابيب مطاطية . وعند المعاملة تدخل 
فق 


نهايات الأناييب في حفر الجرذان وتسد الفتحات بوضع التراب حولبا ثم يفتح 
ف الاحطوانة لعدة ثواني لتمرير ٠١‏ ©“ سم* من سائل الغاز داخل الحفرة . 

تفحص الحفر بعد يوم 0 يومين من المعاملة فان كانت بعض الفتحات مفتوحة 
فبذا دليل على وجود أفراد جية فيها مما بة يقتضي أعادة المعاملة زتعا عن قعايلة 
الحفر القريمة من خدور الأعتحار 3 لسمية المادة لبا . تعتبر المعاملة بهذا 
الغاز خارج الآاكية 0 القوارض أمينة ل ما اذا كانت العناية كافية لمنع 
دخول المادة في الفم أ والعيون 5 ملامستها الجلد . 


الكلوروبكرين 2 . :0م061 
ساععاتممهماط0 


استعمل غاز الكلورو بكرين لطرد القوازض من مخازن الحبوب فسبب موتها عند 
تعرضها له بتراكيز أقل من 5 جزء' بالمليون. وأقترح مزجه مع زيت المكائن 
الثقيل كغاز لقتل الجرذان في انفاقها . وعند التعرض الزائدة لبذه المادة من قبل 
العاملين بها يحصل تبيج حسي قوي في الرئتين ونزول الدموع من الاعين بفزارة 
وتبيج في الجلد . 


فوسفيد الهايدروجين :5211 
ع#لطوقمط2 مععه::11 


يعرف هذا الغاز بالفوسفين أو الفوستوكسين . يتحرر الفاز ببطء من حبوب اه 
حبيبات الفوستوكسين عند تعرضها لرطوبة البواء . تزن الحبة الواحدة ” غم. وتحرر 
غرام واحد من الغار. ٠‏ توضع نصف ملعقة طعام من الحبيبات أو الحبوب فق فتحة 
انفق ثم تفلق بالتراب وتعتمد سرعة تحرر الفاز على الرطوبة والحرارة . ويتوقع 
امتلاء النفق بالغاز خلال عدة ساعات م 


ثاني اوكسيد الكاربون 6002© 
0 نوطيو 
يقتل غاز 'ثاني اوكسيد الكاربون الفئران المنزلية بتركيز 57 او اكثر خلال 


ساعتين من تعرضبا له . واستعمل بشكل ثلج جاف 1268 تنك لآنه سبل الاستعمال 
واقتصادي . واقترح استعماله في المخازن المبردة 565نامط عا 8660عماتاء: 


لقف 


حيث يحافظ فيها على درجات حرارة منخفضة. يسحق الثلج وينثر. وتساعد 
مروحة كبربائية في نشر الغاز. ولتحرير كمية من الغاز للحصول على تركيز ٠١‏ / 
منه ولمدة تعريض 6؟ ساعة يتطلب ؟ كفم من الثلج الجاف لكل م ' من الفراغ . 


اول اوكسيد الكاربون 60 
205014 وصمطامهن) 

يخرج غاز اول اوكسيد الكاربون السام من انبوب جباز العادم في السيارة 
(الاكزوز). ويمكن الاستفادة منه في مكافحة القوارض لسميته العالية لبا. ويتم 
ذلك بربط نباية الانبوب العادم للسيارة بانبوب مطاطي تدخل نهايته الاخرى في 
فتحة نفق الجرذان ثم تغلق بقية فتحات النفق . وتشغل السيارة لمدة ٠‏ دقائق ثم 
يسحب الانبوب المطاطي وتغلق فتحة النفق . ولسمية الغاز للانسان واحتمال رجوع 
قسم منه الى داخل السيارة ينصح بفتح ا بوابها وشبابيكما لغرض التبوية وحماية 
الجالسين فيها . 


ثاني اوكسيد الكبريت 
لهأل عمعطملياقس . 

استعمل هذا الفاز سابقاً في تبخير السفن لمكافحة الجرذان فيا . ويعد مستحضر 
من الكبريت ونترات البوتاسيوم وكمية قليلة من مادة التالو «والة5 الذي يعرف 


وغع 62 511016 


وعند حرق المستحضر في مدخل نفق يسبب هروب الجرذان من انفاقها بسرعة 
فتقتل بالعصي او بوسائل أخرى . وتسد هذه الطريقة لمسك الجرذان وهيى حية 
لاغراض التجارب أو للحصول على طفيلياتها الخارجية . ولكن لا يوصي باستخدام' 
ذلك في مكافعة الجردان.وهن اف اثفاقها.. 


سموم القوارض ف ماع 1م1204 

يقصد بسموم القوارض المواد الكيمياوية التى تستعمل بطرق مختلفة . مثل 
خاطيا بالطعوم: الى حفدى عليا :أو مه لماه أو تتغيرها فى أماكن ازتيادها . وليه 
السموم تاريخ . ففي الثلاثينات كانت سموم الجرذان والفئران الشائعة الاستعمال هي 


1 


نعجن العتلالففدل الاتختن: وكارايوقات: البازموم رلوم الخرف نفل كبرعناك 
التاليوم والزرنيخ والفسفور والستركنين وسيانيد الكالسيوم . 


وقبيل. الحرب العالمية الثانية . شاع استعمال فوسفيد الخارصين . وظبر خلال 
الحرب وبعدها مباشرة مادة الانتو [41011 ثم مجموعة لسموم مضادات التخثر 
ومركب خلات الصوديوم ( 1080 ) . وفي عام 146٠‏ سمح باستعمال احدى مضادات 
التخثر وهي الورفارين في مكافحة القوارض في المحلات العامة . واتبع ذلك انتشار 
استعمال مواد اخرى من مضادات التخثر مثل بيفال وفيومارين و 5848 وغيرها . 


تصنيف سموم القوارض مع مس200 2ه سمانوعاكاوو هت 


تقسم سموم القوارض الى سموم حادة أو سربيعة المفعول والى سموم مزمنة او 


السموم الحادة سريعة المفعول او ذات الجرعة الواحدة 


85 عو120 -عأمعشا5 مه غاناء4 


تسبب هذه السموم موت القوارض بسرعة وخلال ١6‏ ساعة بعد بلعها كمية ' 
كافية وبوجبة غذاء واحدة ويحصل الموت في خارج او داخل مغاراتها . 


ف :وطن التسيال هذه للزاد (3): أن أظيوى اغرال الي سرع يجطلد به 
الجرذان والفئران تتجنب التغذي عليها اي تجنب الطعم .655هت/رطة )هط . (؟) 
تتطلب هذه الطريقة وضع طعوم خالية من السموم ولدة حوالي ثلاثة ايام قبل 
خلطها بالسموم لكي تتعود عليها ( * ) سميتها عالية للانسان . 

تشمل هذه المجموعة من السموم مركبات عديدة . تصنف احياناً الى سموم طبيعية 
وهي مستخلصات نباتية مثل بصل العنصل الاحمر والستركنين والى سموم عضوية 
صناعية مثل مركب [43/11 ومركب ( 1080 ) واخيرأ سموم لاعضوية صناعية مثل 
فوسفيد الزنك ومركبات الزنك ومركبات الزرنيخ وكبريتات التاليوم . 
مسحوق بصل العنصل الاحمر' +ع0«مم الأن50 0عكير. 


يستخلص هذا المسحوق من ل نوع من الابصال ©«|)(10, مم عرلا . 
شف 


تعود الى العائلة الزنبقية والتى تنمو بصورة خاصة في منطقة حوض البحر المتوسط . 
استعملت هذه المادة في مكافحة القوارض منذ العصور الوسطى . طعم المسحوق مر 
ويحفز الانسان والحيوانات الاليفة على التقيؤ. بينما لا تتقيأ منه القوارض ولكنه 
يسبب لبا خللاً في القلب.ويقيله الجرذ الاسمر اذا وضع في طلعم جذاب ثم يرفضة 
بعد فترة وجيزة . يخلط المسحوق مع الطعم بمقدار ٠١‏ * من وزن الطعم أو ه * اذا 
كانت سميته عالية . 


مركب الانتو [41711 


هذا المركب مسحوق ناعم رمادي ابيض ذو طعم مر وهو سام للجرذ الاسمر ولا 
نور عل الججرد الاسود.والفار المنزلي ٠‏ ويتحفل 3 التحرة الاستمن افراز السوائل الركونية 
بكثرة بحيث ينتج عنها الاختناق , او تورم الرئتين خلال 8؛ ساعة من تناوله ‏ 
وإفاقة: الجرذا: السمر بعد فترة .ولينا لا يتضع > ياستسمالةق. الكافحة أكثر من هرة 
في النيئة: ويستتممل ينسية اب + فى بلعم الخوني آو السبمك او الم الثروم أو 
كمسحوق تعفير بنسبة © ؛ منه مع 80 / من مادة بايزوفيلايت ع )||اناطمم: لاط 
والانتوسام للحيوانات الاليفة كالكلاب والقطط . 


مركب فلوروخلات الصوديوم 011:1000118 
(1080) غغهاءععهمد1؟ سسلله5 

ان .هنا الركبة ذو سمية .عالية للجرذان والفتران.. 'متعولة سريع: يعي تظبير 
أعراض التسمم به خلال ١‏ دقيقة . ويحصل الموت خلال ١‏ 4 ساعات . ينشأ الموت 
عن ,كلل الجباز العضتق وفقل القلب , ولسنييه الغالية يجين .أن تجرى الغاملة من 
قبل فنيين في عطلة الاسبوع ويزال بانتهائها ثم تجمع بعدها القوارض الميتة 
وتحرق . 


الركها ابيط عدي الوق والمقاق م وكقين' التوجان «الارا.ولينا: تمل في 


الطعوم المائية اكثر من استعماله في الطعوم الغذائية وذلك بتركيز ٠.50‏ * من الماء او 


يفف 


مركب فلورواسيتاما يد ,1110 8011:00 
لا 
قريب في تركيبه من فلوروخلات الصوديوم ( 1080 ) ولكنه اقل سمية للانسان 
وعيواناته :وهو سام للقردان والفار المتزلئ عند اتيمال تركيق:ت.3: في الماه أو 
مع الطعوم . مفعوله في القوارض بطيء وتظبر اعراض التسمم عليها بعد 1 ٠١‏ 
جرعة ولبذا لا يسبب فيبا تجنب الطعوم 5666ناط8 081 بسرعة المركب 
السابق . 


فوسفيد الرنك :به 
ع 1طدومنامع عداة 

تقبله الجرذان والفار المنزلي وتموت خلال 4؟ ساعة. من اخذه مع الطعم . وسبب 
لموت حصول شلل في القلب وتضرر في الامعاء والكبد . طعفه ورائجته غير مقبولين 
لها ويستعمل مع الطعوم . وهو سام للانسان والحيوانات الاخرى . 

ان فوسفيد الزنك مسحوق رمادي غامق وثقيل وغير قابل الذوبان في الماء 
ورائحته تشبه رائحة الثوم . يستعمل مع الطعوم بنسبة *١‏ ولكن احسن نسبة هي 


75,6 


كبريتات التاليوم و1110 
ع)سكاناة تتناتلتهقط1' 


دان جلروية! وا مأبلةةالتوبافة الاء رالركي عذن الزائقة بولطم جنك 
عالية للجرذان واللبائن الاخرى والطيور حيث يسبب الموت خلال 8 ساعة . 
يستعمل بتركيز ٠.5‏ 5 * في الطعم او في الماء . من نقوصة سميته العالية ودخوله 
الجسم عن طريق الجلد. ولانعدام طعمه ورائحته يزداد احتمال اخذه من قبل 
الانسان والحيوانات . ولبذا منعت بعض الاقطار من استعماله . 


السموم بطيئة المفعول او متعددة الجرع او مضادات التخثر : 


4101 عن وووول20 ع1203 - عامأغ1ت181 


تقتل هذه السموم الجرذان والفئران بعد تغذيبها عليها لبضعة ايامء يتجمع تأثيرها 
في جسم الحيوانات حتى تحصل الوفاة . وتختلف طريقة قتلها للقوارض عن السموم 
سريعة المفعول , فبي .تقتل عن طريق منعها تخثر الدم وتجعل الاوعية الدموية اكثر 


ليلق 


نفاذية له. والذي يحصل هو ان هذه المركبات تحل محل فيتامين غ1 في أنزيم 
ثرومبوركنيز الذي يوجد في الصفائح الدموية . فيتكون انزيم أخر غير قادر على 
تكوين البروثرومبين الذي يساعد على تخثر الدم . فعند حصول نزف دموي في 
الاوعية الدموية يستمر حتى موت الحيوان لعدم تخثر الدم فيه . ويحصل النزف في 
الفم والاتف والشرج والعيون والجباز البولي او في التجويف الجسمي . 


من فوائد هذه السموم على السموم سريعة المفعول هي : ١(‏ ) عدم تجنب القوارض 
لها. اي لا تحصل فيها ظاهرة تجنب الطعم ووعمباطة -6816 لان تأثيرها 
بطيىء . ولتأخر ظهور اعراض التسمم عليها لا تحس الحيوانات بضررها ويحصل 
للوت في مكان بعيد عن مصدر السم ( ؟ ) عدم الحاجة الى وضع طعوم لفترة ثلاثة . 
أيام قبل اضافة 0 4 حتى تقبلها الحيوانات كما هو الحال في استعمال السموم 
سر بعة المفعول . 8 2 المستخدمة مع هذه السموم بسنيطة ورخيصة 
كالحبوب 00 واذا تسمم الانسان بها فيسبل علاجه باعطائه فيتامين 
ا (ه ) ان هذه 0 غير قابلة الذوبان بالماء ولكن املاحبا مع الصود يوم او 
الكالسيوم قابلة الذوبان فيه ولبذا تستخدم في الطعوم المائية وهيى طريقة اخرى 
بسيطة ورخيصة . يوجد في الوقت الحاضر ٠‏ مركبأ مضادأ للتخثر تستخدم في اقطار 
مختلفة من العالم . 


الوارفارين 215ه/عهة ا 


شاع الوارفارين ف عام 5 ثم أنشسن. استعماله على نطاق واسع ف كل انضاء 
العالم. وهو مركب بلوري عديم الطعم والرائحة وغير قابل النوبان بالماء. 
يعميل فى الطيوم'البافة لكر كير 11108 او ررعية ابره راحد 1:0٠:‏ بجر نين 
الطعم . وملح الصوديوم لمركب الوارفارين مسحوق قابل الذوبان في الماء يباع 
تشركين 15 ويخقكف. بالاء لعل لمم مالي ترك الوارقاين فيه 87+ تيلم لكل 
كت كنك دمن اللو 


فيومارين ومانوصس_ ' 


يعرف ايضاأ بكومافيوريل ابرود6ةصمنه© . وهو مادة بيضاء او قشدية اللون 
يباع بتركيز 7٠0.5‏ مخلوطا مع نشاء الذرة . يمزج مع الطعم بتركيز ٠..50‏ / 


لحف 


ويحضر منه ملح قابل النوبان بالماء . يباع بتركيز ٠,"‏ * ويخفف بلماء لعمل طعم 
توم وتاتين هذه للادة عل القوارض ممائل لتاكئن الوارقاز يز : 


راكومين /اه 7 ستسسعة]1 


مادة صفراء متبلورة عديمة الرائحة. يباع مستحضره التجاري بتركيز 6ر٠‏ / 
ويخلط مع الطعم ليكون تركيزه فيه ٠,500‏ 


دايفيناكوم سدامعهدعكاط 


مادة جديدة لبا قابلية على قتل الجرذان المقاومة لمضادات التخثرء وتركيبه 
قريب الى مادة الراكومين . وبخلاف الوارفارين فان هذه المادة اكثر سمية للفأر 
المنزلي من الجرذ الاسمر والاسود . وسميته للجرذين الاخيرين متماثلة . ش 


بيفال لوعلط 


تعرف هذه المادة ب 25100086 وهى صفراء رائحتها قريبة من رائحة. التبغ 
وذوبانها في الماء قليل . وملح الصود يوم لبها قليل الرائحة ويذوب بالماء حتى مقدار ١‏ 
ملغم لكل سنتمتر مكعب واحد من الاء . يباع بيفال بتركيز “٠.0‏ في نشا الذرة 
وحضر منه مؤخرا مستحضر تركيزه ؟ #. يؤثر بيفال على الجرذان والفأر المنزلي . 
وسنيته تعادل. الوازفارين. .بالنسبة للبثرة الأسود .والفار اللنزلى واقل. بالنسية الحيرة 
الاسمر. 


مركبات اخرى 

توجد مركبات اخرى من مضادات التخثر . لا مجال لشرحبها ومنها ديفاسينون 
علمماعقطمال و2348 والكلوروفاسينون عممماعقطمم2مالاء. .وبروديفا كوم 
ناوء 000168 وبرومادايولون عمم080101همط . 


مقاومة القوارض لمضادات التخثر ععسواملوع1 عللأعل)غمء100 
ظهرت مادة الوارفارين وانتشر استعمالها على نطاق واسع في مكافحة القوارض 
بعد عام .146٠‏ وبعد استمرار استخدامها في المكافحة لمدة سبع سنوات . بدات تظبهر 


تقارير تشير الى حصول مقاومة القوارض لبا . 


- مقاومة الجرذ الاسمر : 


اكتشفت مقاومة الجرذ الاسمر لمضادات التخثر للمرة الاولى في اسكوتلندا عام 
6 واتبع ذلك اكتشاف المقاومة في مناطق اخرى من انكلترة . وظبرت المقاومة 
لبذه المبيدات في الدانمارك عامَّ '147 وفي هولندا عام 1477 وفي المانيا الاتحادية عام 
6 ا14 وفي فرنسا عام 147/4 وفي نورث كارولاينا ( الولايات المتحدة 
الامريكية ) عام 57١‏ . 


مقاومة الجحرذ الاسود: 


ظبر اول تقرير عن مقاومة الجرذ الاسود لمضادات التخثر في لفربول ‏ انكلترة 
عام 147 وفي كاليفورنيا ( الولايات المتحدة الامريكية ) عام 140/8 وفى استراليا عام 
. 


5 مقاومة الفأر المنزلي : 


اكتشفت مقاومة الفا المنزلي للوارفارين لاول مرة في انكلترة عام 145١‏ وفي 
بعض مناطق الولايات المتحدة الامريكية عام 147 وظهرت ايضاً على نطاق واسع 
في هولندا وفنلندا والسويد . 


ان مقاومة الجرذان والفأر المنزلي لمضادات التخثر وراثية لانها تنتقل من جيل 
. لاخر وه ليست مقاومة فسيولوجية تظبر نتيجة تعرضها لبذه المواد . ووجد في كثير 
من الاحوال ان المقاومة لن تقتصر على الوارفارين بل لكثير من مضادات التخثر. 
تحصل المقاومة بين أفراد سكان النوع الواحد عندما توجد بكثافات عالية وتتعرض 
للمعاملة ببذه المبيدات لبضع سنوات . واثناء التعرض تظبر جينات إضدانام . 
86165. مقاومة لها فيحصل أن ت: ١‏ تنتخب افراد حاملة الجينات المقاومة وتتكاثر ويريد 
سكانها وفي نفس الوقت تقل الافراد غير المقاومة . 

اير اعاتثت 5 حصول المقاومة ععدناماء تسعرعمم 0غ وعنناموء11 

ظهر ان من صفات المناطق التى حصلت فيها مقاومة القوارض لمضادات التخثر , 
وجود كثافات عالية منها واستمرار المكافحة فيها لعدة سنوات. ووجد ايضاً ان 


ليق 


المقاوفة تك الى افرادالمتالئ' المعاورة فعهب كد وليذا ققد اريؤف غدل يعض 
الاجراءات السريعة في المكافحة حال ظبور المقاومة في منطقة منع انتشارها . ومن 
هذه الاجراءات استخدام مركبات جديدة مضادة للتخثر ظبرت مؤخرأ وتؤثر على 
أفراد السكان المقاوم . ومن هذه المواد كالسفيرول - امئعاءاو , ودايفيناكوم 

وبرود يفاكوم ©©#نام0600186 ٠‏ وبروماد يولون 280101056مت5 . 
ومع ذلك فان استخدام أي من هذه المركبات لعدة سنوات سيؤدي ايضاأ الى ظبور 
مقاومة ضدها . ولبذا يتطلب الموضوع الاستمرار في البحث لايجاد مركبات جديدة 
تحل محل تلك التي ظهرت المقاومة ضدها. وثمة طريقة اخرى. هي استخدام 
مركدات سترئعة المقغول- حال:ظيون المقاوطة كد سشادات التعثر ,رخص الافزاد 
اللقاومة ومنعها من الانتقال الى المناطق الاخرى . وقد ادى ذلك الى نجاح هذه 
الطريقة فى بعض المناطق من هولندا وانكلترة . 


استخدام مواد طاردة 5أدءلاءمء 4ه عونا عط1 


اكتشفت مواد مختلفة طاردة للقوارض مثل سيفرو ‏ مم0 .وهو, 
86 اننطاع - معماطعوماء 11 و 1184 وهو 800 6م150566026م1م1< 
© . وجربت بشكل طلاء او رش أو تعفير على اماكن ارتياد القوارض أو 
طلاء الاكياس بها. ولكن معظم المواد الطاردة التى جربت تختفى بسرعة مما 
يحدد من مجالات استعمالها واقتصارها على الاماكن الصفيرة او بعض اللسطوح التي 
يجب أن تتعامل باستمرار لتؤدي وظيفتبا . 


طرق استعمال سموم القوارض 
55+ 8811م 07 148111005 
تفيل يمو الفرارض تتفيرا :بتكل نناسق: قا طرق أنتقانيا أو مغلوطة بيع 
الماء او مع مواد غذائية مقبولة لها وتتغذى عليا وذلك بشكل طعوم سامة . 


المكافحة بالمساحيق السامة ومطه2 زط أهعاهمم) 


امكن استنباط هذه الطريقة من عادة القوارض في لحس فرائها لتنظيفها من 
الاتربة والاوساخ . فتوضع مساحيق لمواد سامة في الاماكن التى ترتادها فتلتصق على 
فرائها وتنظفها فيما بعد باللحس فتدخل جبازها البضمي وتسممها. وتستخدم 


يضف 


لمساحيق السامة كوسيلة للتغلب على حالة عدم قبول القوارض للطعوم السامة ؛لهط. 
ووعملزطة ؛. أو اخذها الطعوم بكميات غير قاتلة في بادئ الامر وتمتنع عن تناولها 
فيما بعد. في حين لا يمنعها طعم او رائحة او تأثير المسحوق عن تنظيف فرائها . 
ونظرأ لان المساحيق التى تدخل في اجسامها ببذه الطريقة قليلة فانها تستعمل 
بتراكيز عالية حتى تكون قاتلة . 


ف مايا لاف باحق البسانة عت اليغناء القرارض نبوا كتديب اارضنيا أو 
موتها كما يحصل في الطعوم السامة الآخرى وهي ثابتة في طرق انتقالبا وسيرها في 
بيناتيا: قلا تاج لتغين عادة تعذيها ,ومن تقوضياة كلفة الغائلة لآق الساغيق 
تستغمل «يتزاكيز عالية :مكلقة : -والخوقف من تلويك «الواد القذائية «ها .وانى 
استعملت في مناطق سكنية او حقلية فتوجد خطورة اخذها من قبل الحيوانات 
الاليقة بتو بالاطافة- يجب أن تيكون النسوق من النعومة بتتارعة يسيل. التصياقة 
يقرا هذه العيوانات وين الكونة درق :لا سيل قيازات النواء.. 


تستعمل مساحيق التعفير بالطرق التالية : )١(‏ توضع في بقع في طرق انتقال 
القوارض ( ١‏ ) او تترك في مداخل وارضيات اماكن وضع الطعوم السامة ( ؟ ) أو 
تعفر بها مغارات القوارض . وفي الطريقة الاولى يكون طول البقعة 50 سم وعرضها 
هسم وسمكها " ملم توضع على طول سيرها وبموازاة الحيطان وفي الزوايا والاماكن 
الاخرى القريبة من المواد الغذائية . وتعدل البقع كل بضعة ايم اذا مشت القوارض 
عليها . من المواد المستعملة كمساحيق , مادة ال د . د . ت ., التى منعت عدة دول 
اتعمنالها ‏ وساحيق مشاداةف التعشن: .ومن القيد اتفال هذه المداجيق ابسوية عم 
المركبات القابلة الذوبان بالماء في الطعوم المائية وبالاخص المواد ذات التأثير السريع 
مثل4101 ومسحوق العنصل الاحمر . 


المكافحة بالطعوم السامة. والقط مموامم عزط أوئغهم) 


تتغذى فنى الجرنان والفعران عل ملف انواع الاغذية ولبذا يكن انتحاب الفضل 
منها لخلطه مع السموم 0 طعوم سامة لمكافحتها. وهذه الطريقة اكثر طرق 
المكافحة 0 


تشمل الطعوم الحبوب كالحنطة ومنتوجاتها والشعير والرز والذرة او جريشها 
والفواكه كالتفاح والموز والتمور ومنتجاتها والخضراوات كالبطيخ والطماطة والخيار 
ييف 


4ك حشرات الحبوب 


والجزر والمنتجات الحيوانية كاللحم والسمك والدهن والشحم والجبن والحليب 
المجفف . وعند استخدام الطعوم الجافة ترطب اولاً بالماء ولدة 4؟ ساعة ثم يضاف لبا 
دهن حيواني او زيت نباتي بمقدار 5٠‏ غم لكل كيلوغرام طعم لان الدهن يساعد 
على تثبيت السم بالطعم . ومن ثم يضاف السم بالمقدار الذي يوصى به. ويجرى 
تبديل الطعم كلما جف . 


المكافحة بالسموم سريعة المفعول او ذات الجرعة الواحدة : 


83 0091 ع1أع دأو +0 عغأناعع :3ط 1أمعاهمن) 


من مشاكل تهذه النايلة انحيفات للف الناسي:النى: يكنب الجردان: او الفدران 
اليه وخاصة في الاماكن التي تتوفر فيها الاغذية كمخازن الحبوب ومنتجاتها ويساعد 
في حل هذه المشكلة توفر المعرفة الكافية بعادات هذه الحيوانات واختبار الطعوم 
المختلفة لاكتشاف جذبها قبل خلطبا بالسموم عند المكافحة . 


قبل المعاملة. بالطعوم الحاوية على مواد سريعة المفعول. يتوجب مسح المكان 
ومعرفة درجة الاصابة ومناطق نشاط القوارض فيه . ويتبع ذلك وضع طعوم خالية 
من السموم ولعدة ايام حتى تتقبلها وتعتاد على تناولها ومن ثم تعد منها الطعوم 
السامة . 


يوضع 50 ٠٠١‏ غم من الطعم في كل محطة أو نقطة طعم بالنسبة للجرذان و١٠‏ 
غم بالنسبة للفئران وذلك في أماكن نشاطها وخاصة بالقرب من أنفاقها أو فتحات 
دخولها للابنية أو بالقرب من اعشاشها وطرق سيرها . وهذا يجعلها تتغذى على 
الطعم قبل وصولبا الى الطعام الذي أعتادت تناوله . وبالنسبة للفار المنزلى الذي 
يتغذى لفترة قصيرة من مكان واحد , توضع طعوم قليلة ولكن في عذة أماكن قريبة 
من بعضها لأن هذا الأسلوب أفضل من وضع كميات أكبر من الطعم في نقاط أقل . 


يوضع الطعم في كل نقطة تحت غطاء كلوحة أو طابوقة أو صناديق. مصنوعة 
وفضممة لبذا: الفرض: ( فكل::433)::. وضد استممال الصتاديق: يحب تركها لمدة 
٠١-4‏ يوم قبل وضع الطعوم فيها لكي تألفها الجرذان . وبعد وضع الطعوم يتوجب 
زيارة أماكن وضعها مرة كل يوم او يومين وأضافة طعوم طازجة جديدة للتعويض 
عن المستبلك منبا. وأذا نفدت جميع الطعوم تتضاعف كمياتها . أن كمية الطعوم ' 
يق 


شكل ( 147 ) انواع الاوعية التى توضع فيها الطعوم ذات السموم بطيئة المفعول . الصورة السفلى وعلى اليمين 
تستعمل للسموم القابلة الذوبان في الما . 


. المستبلكة تشير الى اعداد الجرذان “والى مقدار الطعوم النامة التى توضع فيها‎ ٠ 
وكقاعدة عامة توضع طعوم سامة بقدر نصف الطعوم غير السامة المستبلكة في كل‎ 
. نقطة في اليوم الاخير من وضعبا‎ 

يق 


بعد الأنتباء من عملية المكافحة تزال الطعوم السامة المتبقية . وتجمع الحيوانات 
الميتة وتحرق أو تدفن في التربة على عمق ؟ م وينظف مكان المعاملة . وبعد بضع 
أيام يفحص المكان لمعرفة عما أذا ظبرت آثار قوارض جديدة . وعند ظهورها تعاد 
من جديد: اجراءات المكافحة المارة الذكر. فتوضع اول طعوم غير سامة وعند 
أكتشاف التغذي عليها خلال يوم أو يومينٌ تستبدل بطعوم سامة فيها سموم تختلف 
عن التى استعملت في المرة السابقة 


المكافحة بمضادات التخثر أو سموم متعددة الجرع 
مدممله عوه2 عاو" +11 عه قدهكامم أسهاناهومء لاه (وط أمغدمم 
عند استعمال مركبات مضادات !؛: ثر. لاتوجد حاجة لتقديم طعوم غئر سامة 
قبل وضع الطعوم السامة كما هو الحال مع السموم سريعة المفعول . ومن الضروري 
قبل أجراء المعاملة مسح المنطقة الموبؤة وتحديد أماكن نشاط القوارض لوضع 
السموم فيها . توضع الطعوم السامة بنفس طريقة وضع طعوم السموم سريعة المفعول 
( شكل 140 ). ويحتاج هنا الى تبيئة كمية أضافية من الطعم خلال فترة المكافحة.. 
لتعويض الكميات التي أستبلكت :.-وعيننا تكوق الاعانة قونة كحي خض 
الطعوم مرة كل يوم أو يومين لأضافة كميات كافية منبا للمحافظة على مقدار 
مناسب ولحين توقف تناوله والذيى يحصل عادة بعد 5 “* أسا بيع من بداية 
المكافحة . وعندئد تزال الطعوم وتجمع الجرذان الميتة وتحرق لم تدفن بقاياها . 
بتبع ذلك تنظيف المكان ومراقبة ظهور آثار حيوانات جديدة بعد بضع أريام . 
وعند هو أثار لها تعاد المعاملة السابقة بوضع طعوم أخري تقبلها ويمكن أستعمال 
نفس المادة السامة أو تبديلهبا باخرى أذا كانت المكافحة ضد الجرذان ولكن اذا 
7 آثار جديدة للفئران فمن 0 تغيير طريقة المكافحة بأستخدام السموم 
الحادة مخلوطة بطعوم مغايرة أو أستخدام المصايد. وأذا اشتبه في بقاء بعض 
الجرذان حية ولن تتغذى على مره بطيئة المفعول . تقدم طعوم مائية أو تجرى 
المعاملة بالشاحيق : ولآ تنتمل الآخيرة ق المغارن ثم تلوة الاغناية فييا:. 


وباختصار فأن خطوات المعاملة بالسموم مضادات التخثر تشمل أجراء مسح 
لتقدير عدد القوارض وأماكن نشاطها وتحديد أماكن وضع الطعوم فيا 0 
تعادل ٠.١‏ غم في كل نقطة ثم فحص أماكن وضعبا في الايام الثاني والرابع 
من كل 7 أيام ويستمر على ذلك حتى توقف التغذي . 
فيز 


المكافحة بالطعوم المائية ونم غ11 ترط اموعدم 


تحتاج الجرذان والفئران الى شرب الماء بأستمرار . وتزداد هذه الحاجة اذا أقتصر 
غناؤها علكع مواد جافة في محيط حار كالمخازن والمطاحن والمخابز. تشرب 
الجرذان حوالي ٠١‏ سم"يومياً , أما الفئران فتشرب أقل . وتشرب الجرذان الماء حتى 
ولو كان غناؤها حاوياً على نسبة عالية من الرطوبة كاللبانة مثل ولكن الفئران 
تقاوم أكثر وتستفاد من الماء الناتج من الفعاليات الحيوية في الجسم . وعليه فلو 
ازيلت مصادر ماء شربها زادت نسبة نجاح طريقة المكافحة بالطعوم المائية . 


يخلط مع الماء السموم القابلة للذوبان فيه بنسب مماثلة لاستعمالها في الطعوم 
السامة ويضاف لمحاليلها في الماء ه  ٠١‏ * سكر لجعلبا أكثر قبولاً لها . ومن السموم 
سريعة المفعول المستعملة في الطعوم المائية مادة فلوروخلات الصوديوم ( 1080 ) . 
أما السموم بطيئة المفعول . فأملاح مضادات التخثر قابلة الذوبان بالماء وتستعمل 
لبّذا النوع من المكافحة . توضع الأوعية الحاوية للطعوم المائية سوية مع الأوعية 
الحاوية على الطعوم السامة. ولبذا فأستخدام النوعين يضاعف من الجرع التي 
تأخذها القوارض ويكون تأثيرها أفضل . 


من تقوض المعاملة بالطعوم المائية شال التشر يبا دون رؤيتيا فتنقلب 
وتنسكب محتوياتها أو سقوطها على الارض أو تجمع الاتربة فيها أو نمو الفطريات 
عليها . 


مو اقع الطعوم الدائمية 51 وسلاتلو8 أمعسموسعءطم 


من الخطط الناجحة في مكافحة القوارض أجراء المكافحة بمرحلتين . المرحلة 
الول واد المعاملة بالطعوم سريعة المفعول والقضاء التام عليها . ويجري في 
المرحلة الثانية أستعمال السموم بطيئة المفعول أو مضادات التخثر من أجل منع 
حصول أصابات جديدة . وفي هذه الحالة تحدد أماكن نشاطات الحيوانات وتوضع 
فيها طعوم سامة من مضادات التخثر. ويجب تسجيل مواقع هذه النقاط ‏ وتواريخ 
وضعبا وأضافة الطعوم لبا ويتبع ذلك أجراء فحصبا مرة في الشبر لتسجيل أي نشاط 


بع 


عند أعداد الطعوم السامة وأجراء المعاملة بها فيجب أتباع الأجراءات الوقائية 
الثالية : 
- أن جميع مبيدات القوارض هي سامة للانسان وتسبب الوفاة . فيجب وضعبا في 
أماكن أرضاد القزارظن فقط:. 
؟ ‏ خزن السموم والطعوم المسممة في غرفة مقفلة وفي دواليب يكتب عليها سَمْ . 
ويلصق عليها رسم جمجمة وعظمين متقاطعين وهي علامة السموم . 
- يجب خلط السموم بالطعوم في غرفة جيدة ة التهوية مع الأمتناع عن تناول الغذاء 
او التدخين . 
حت أتكاة الزسائل. الواقنة” أثثاء العمل مع هده الهو وم كزانيا "كنيدي 
لسبيا ولبين. الكفوف: المطاطية أو البلاتيكية أو لبس الأقنعة عدن المعائلة 
بالمساحيق وتغيير الملابس بأخرى نظيفة . ويفضل صبغ الطعوم السامة لكي 
لا يتناولها الانسان . 
التنظيف الجيد لآدوات مزج السموم بالطعوم على ألا يي لغير ذلك . 
وتنظف القفازات قبل نزعها ومن ثم تغسل الآ يدي والاذرع بالماء والصا بون . 
دا تخدير العمال: وغيرهم من الذين. يرتادون. الاماكن- المعاملة" بالسموم يعدم 
لمسها ومنع الأطفال من الوصول اليها وعدم رعي الآ بقار والاغنام في الحقول 
المعاملة بها . 
- عدم اتتيال مساحيق السموم في الاماكن التى قد تحملها القوارض بأرجلها 
وأجسامها وتلويث الاغدية با 
4 بعد الانتهاء من المعاملة . تجمع الطعوم السامة المتبقية أ و الجرذان الميتة 
وحرقها 0 المساحيق السامة وتنظيف أماكن وضعها جيدأ ودفن المواد 
المتبقية . 
4 أعداد عدة كاملة تتضمن تعليمات ومضادات التسمم و80010066 واستدعاء 
الطبيب وتحفيز ز المصاب على التقيؤ بأدخال الأصبع الى بلعومه أو جعله يشرب 
قليلا من ماء 9 فيه قليل من الفا مون :. 


لايق 


الطيور 
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الطيور وأهميتها من الوجبة الزراعية : 


ع تنا لاع أموة 10 ععدقاءومدد] مأعغعط1! لمع 5-57 


تعتبر الطيور من الحيوانات الفقرية التابعة لصنف الطيور (4065 :55ةا©) 
وما لاحك فيه .يان الغالبية العظمق مق الظيون مقيدة من التاحية الاقتضادية عامة 
ومن الناحية الزراعية خاصة . ولبذا يقوم كثير من المزارعين بتربية وأكثار أنواعها . 
وتصورة اعامة «تحد باد ن المصادر والكتب التى تناولت المواضيع المختلفة عن الطيور 
القليل. منها .يتداول الاهمية الاقتصادية لبا أو فيما' يخص بالذات. الآثار الضارة 
للطيون عل الزراغة وصحة الإتسان*وبيعقة ...وقد يدات فى مناطق: كثيرة مق العالم 
دراسة الطيور وعلاقتها بالزراعة وراح المختصون في وقاية النبات ينظرون الى 
الطيور نظرة تختلف كثيرأ عن 'نظرة البواة ومحبي الطيور . 


تشكل الطيور آفة زراعية مهمة جدا تحدث وتسبب خسائر كثيرة في كثير من 
أنحاء العالم لأغلب المحاصيل الزراعية . الحبوب والفاكهة والبذور الزيتية بصورة 
خامة ,:زلالة عل الك كثيرة ٠‏ فاك زوج من انوع الطبور ف اتيجريا تسب 
خسارة بنسبة #٠0‏ من محصول الذرة سنويأ . وفي العراق أصبح الزرزور والزاغ والوز 
البري والعصفور وأب بو الخضير من الطيور التي يجب مكافحتها للتقليل من أضرارها . 
وقد يكون اضرن الطيور موسميا أو ضارأ طول الوقت أو ضارأ بمنطقة زراعية دون 
غيرها . 


الطيور تسبب أضرارا لس مراحل نمو النبات 


لا يكاد دور من أدوار حياة النبات والمحاصيل أن ينجو من الطيور ٠‏ ففي كل 
9 من نمو النبات والفاكبة هناك نوع أو أكثر من الطيور التي تهاجمها . فالضرر 
من البذار وحتى الاستبلاك أو بمجرد أن يضع الفلاح البذور في التربة . تبدأ 

بالبحث عنها وألتقاطها في فترة وجيزةتقضي على نسبة عالية منها . بحيث 
يظبر الحقل خفيف الزرع.. فالبنور الصغيرة مثل الرز والحنطة والشعير والبنجر 
تستبلك حالما يزرعها الفلاح من قبل العصفور والحمام والزرزور وحنى البذور 
الكبيرة مثل الذرة وعبياة الشسن والبزاليا لن تنجو من الطيور. وبعد أن “تنيت 
أخيق 


البذور وتظهر بادراتها فأنها تتعرض للاصاابة عندما تكون في دور الورقة والورقتتين . 
فالطيور تلتقط هذه البادرات الغضة فأما تقتلها كلياً أو تسبب لها التواء وأنبطاح في 
السيقان والافرع . وهناك كثير من الطيور تستعمل اوراق النباتات أو جزء منها لبناء 
الأعشاش . وقد ذكر بأن بعض الطيور كما حدث في نيجيريا جردت الطيور أشجار 
الموز من أوراقها . كما تتعرض الحبوب وهي في السنابل والفاكبة قبل النضج 
وقطافها وحصادها للتلف من ا الطيور كما يحدث في حقول الحبوب وبساتين 
العنب والنخيل . م أي مهاجمة الطيور لمخازن الخون: والعلك المكقوفة أو 
المخازن التى فيها ثقوب وثغور خاصة في الشتاء أذ توجد الطيور بأعداد كبيرة , 
وينتج عن ذلك 00 نسبة عالية من هذه المواد ستويا: 


تغذية الطيور 


يختلف كثيرا غناء الطيور بأختلاف أنواعبا وأعمار ها وبأختلاف فصول السنة 

ويمكن تصنيف الطيور من حيث عاداتها المخثلفة في التغذية الى المجاميع التالية ؛ 
طيور تتغذى على الحشرات 1256641705005 كالبدهد والروزون أو تفز عل 
اللحوم وناه:ه"امعة © مثل الصقر والبوم . وهذه الطيور تعتبر مفيدة بصورة 
عامة اذ تتغذى على كثير من الحشرات الضارة . 

ب -طيور تتغذى على البذور والفوا كه وبورهبمواصوءن ويشمل العصافير والحمام 
والببغاء . 

ح طيور تتغذى على ما يصادفها من الطعام ونه:170ه02* وتتغذى على البذور 
والحبوب وكذلك الحشرات والحيوانات الصغيرة مثل الغراب والعصفور 


الأنواع الضارة من الطيور في العراق 

توجد في العراق طيور تمثل ١‏ رتبة من ضمنها رتبة العصفوريات والتيى تضم 
وحدها 174 نوعاً . ومن الأنواع التى تسبب أضرارأ ( شكل 197 4 ) هي .١‏ 
| الخضيري . الوزء القطا. الحمام الغوراني , الحمام الطبان , الفاختة , الزرزور , 
أبو الخضير . العصفور الدوري ٠‏ الزاغ والغراب الا بقع . 
الأضرار التي تسببها الطيور في المخازن 

الطيور من الآفات التي يجب عدم أغفالها في عمليات تخزين الحبوب , فبي 


5 


شكل ( 141 ) أبو الخضير كبه ,عم د5لعونان مد وممءلة 


شكل ( 158 ) أوز ابيض الجببة كنام70/اررء 7م45 


44١ 


تسبب المشاكل التالية , 


4ت خسائر مادية وذلك باستبلاكها كمية كبيرة من الحبوب خاصة اذا كانت 
الحبوب مكيسة أو مكشوفة في ساحات الخزن والمسقفات غير المحصنة ضد هذه 
الافة 

سب مشا 3 ت الخزن ١‏ : 
بب مشاكل صحية لعمليات الخزن والتصنيع وذلك بأفرازاتها الصلبة والسائلة 
على الحبوب ومنتجاتها . اسان 

؟ - تركها من الريش يؤدي الى أختلاطه بالحبوب ومنتجاتها . 

4 قد تسبب أعشاشها أحياناً تلف الكثير من الأسلاك الكبربائية والآز 
النقلة يرما ” من لكبربائية والآنابيب 

ه الطيور واسطة مبمة لنقل الحشرات والفطريات المختلفة للحبوب المخزونة . 


شكل ( ؟؟ ) قطا عراقي كيين هلباق واد له 65ءم16/ 


يفف 


شكل 500١‏ ) الطبكن (كباط:«بدادم .ط هطنوباه") بقممعهام لمن نا 


,44 


فشكل ( ٠02‏ ) عصفور اسباني كتكللءأوااته وعء! .: كوم 
: : 


شكل ( ٠١6‏ ) غراب محلي كلاأ507001 7076م وبامره © 


الوقاية من الطيور في المخازن 


لصد خطر الطيور من مباجمة المخازن يمكن اتباع النقاط التالية ‏ 
-١‏ تغطية كافة فتحات الشبابيك والآبواب بالأسلاك المعدنية وعدم ترك أى 
" - تنظيف الساحات ومناطق استلام وتفريغ الحبوب جيدأ لمنع تجمع الطعام الذي 
يجلب اسراب الطيور الى المنطقة . 1 
- عدم السماح لأعشاش الطيور من التكوين في أروقة المخازن . 
4 أستعمال تيار البواء الشديد في عدة أماكن فن أبواب. المَحارن حيت ساعد 
ذلك الى عرقلة دخول الطيور منها . 


بالرخم مق اأعية الطيور الاقتضادية:. ال أن الآضران التي لتيب تنتدق أجراء 
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أعمال المكافحة ولا حاجة من المكافحة اذا كانت الخسارة قليلة . ويمكن ‏ تحديد 

جه الخيارة ينا نيان : 

1 التاكة.من نوعية الطيور الضازة وذلك ‏ يأجراء مسبوحات شاملة مسثمرة وتقدير 
عدد كل نوع من الطيور التي تظبر في الحقل أو البستان . 

دوي اعطياة الطيور وتشريحبا للكشف عن 0 القائضة والمعنة انان 
أكلبا الطير لاسنتخراج نسبها المئوية لمجموع الغذاء 0 

ح أجراء تجارب مقارنة في الحقول عن طريق بقع مغطاة وأخرى مفتوحة لا 
يفرق بها الا عامل تغذية الطيور. ثم نتبع هذه التجارب من البذار حتى 
عمليات الحصاد والتذرية للتأكد من فرق الخسارة بين البقع المغطاة 
والمفتوحة . 


طرق المكافحة 


في معظم مناطق العالم اليوم تحرم وتمنع منعا باتأ أستعمال المبيدات لقتل 
الطيور اد استخدام الصيد والقنص . والعراق من بين هذه الدول . ولذلك ك فأن الآتجاه 
الآن نحو استعمال مواد -طاردة أكثر من استعمال. السيدات ‏ ومن أحدن: المواد 
الطاردة المستعملة مادة ال 1 الخ -4 “ومادة الميتوكارب ملطغنا 
وبوح وهو من مواد الكارباميت ويسمى أيضاً ا0:ناوه30 وعادة تضاف لبذه المواذ 
00 مواد لها صفة لاصقة وهي مواد لا تقتل الطير ولكنها تسبب له الدوران . 
المواد بالطرق التالية ؛ 
1- الرش على المحصول بتركيز ؛ 7 زائد ه,٠‏ * مادة لاصقة . 
ب - معاملة حبوب اوه مجروشة يجري نثرها على أسماس طعم طارد في الحقل . 
ح ‏ نثر المإدة بين خطوط المحاصيل . 
د معاملة اعالي النباتات بمحلول تركيز 8 # مع مادة لاصقة . 
ه ‏ معاملة الحبوب بنسبة ٠,5‏ + من المواد المحضرة بشكل مساحيق قابلة للبلل 
قبل البذار أو رش هذا التحضير على النباتات مباشرة ويمكن رشها على الخس 
وعلى الحبوب ( أثناء النضج ) والفواكه الأخرى . 
ومن الطرق. الأخرى المستعملة فى المكافحة أزالة الأعشاش وتقليم الاشجا 
بحيث تحرم الطيور من محلات النوم قليلآً . أو التخويف ل أصوات هدافم أو: 
آلات صوت خاصة تطلق بفترات متساوية أو كشاففة 7 * 


5ظ1ظ 


كما ان هناك بعض العمليات الزراعية التي 5ساعد كثيرأ فى الوقاية من الطيور 
ومن هذه العمليات : 
1- تغير وقت الزراعة . ا 
ب- تغير المحاصيل الزراعية بحيث تحرم الطيور من غنائة المفضل . 
جات امتعمال اضئاف نائية :سكرة أو متاخرة التضوج, 
د - جني المحاضيل حال النضوج والتقليل من النثر والبدر في الحقل . 
ه ‏ تنظيف وأزالة الأشجار التى تستعملها الطيور للراحة والنوم . 


ومن الطرق الأخرى المستعملة في المخازن أيضاً أستعمال الضوء المتقطع في 
مناطق مختلفة من السايلوات وساحات أستلام الحبوب ويشبه هذا الضوء الاضوية 
المستعملة في سيارات الأسعاف وهو ضوء خاص بالنسبة لدرجة تاثيره على الطيور . 
والطريقة الاخرى هي أستعمال الآ بخرة المعفرة للطيور في داخل المعامل والمخازن 
مثل غاز سيانيد الكالسيوم وكبريتيد البيدروجين واستعمال السموم الملائمة للطيور 
بتوزيع طعومها في أماكن متفرقة من, اروقة المخازن . 


يفف 
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علم الحشرات العام والتطبيقى مطبعة الزهراء -. يغداد.. 


اللوس . بشير 1450 
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